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 چکیدٌ

 .اًجام ؿذتا چْاس تکشاس دس ؿشایط اًثاسهاًی اػتاى هاصًذساى تِ كَست آصهایؾ فاکتَسیل دسقالة طشح کاهلاً تلادفی ایي پظٍّؾ 

دس چْاس تٌذی ًَع تؼتِ (2)ٍ فجش ٍ ؿیشٍدی دٍ سقن ؿذُ ؿاهل تزس تشًج اكلاح (1)ػثاست تَدًذ اص دس ایي پظٍّؾ ّای هَسد هطالؼِ فاکتَس

تٌذی ؿذُ ٍ دس اًثاس تِ تؼتِهختلف ّا  سٍؽتا اػتفادُ اص ّا . تزسٍ کیؼِ پشٍپیلي چْاسلایِ، پاکت پشٍپیلي+کاغزی لایِ، پاکتپاکت ػِ ػطح

آصهَى تٌذی دس توام كفات هَسد هطالؼِ دس ًَع تؼتِ ×اثش هتقاتل سقن کِ ّا ًـاى داد ًتایج تجضیِ ٍاسیاًغ دادُ .هذت پٌج هاُ ًگْذاسی گشدیذ

تْتش اص ، پاکت پشٍپیلي+کاغز هَسد هطالؼِکِ دس ّش دٍ سقن . هقایؼِ هیاًگیي كفات هَسد هطالؼِ ًـاى داد تَدداس صًی اػتاًذاسد هؼٌیجَاًِ

سقن فجش تَاًایی اًثاسهاًی تْتشی سا ًؼثت تِ سقن ؿیشٍدی ًـاى داد. دس ّش دٍ سقن  ،. ّوچٌیيسا حفظ ًوَدکیفیت تزس تشًج ّا تٌذیتؼتِ ػایش

ّای  کتًتیجِ پاًگْذاسی تزس تشًج دس  ًتیدس . ؿذ هطالؼِ كفات هَسد ػایشٍ داس قَُ ًاهیِ هؼٌیفجش ٍ ؿیشٍدی، پاکت چْاسلایِ ػثة افت 

  تَاًذ کیفیت تزس سا دس طی دٍسُ اًثاسداسی دس حذ هطلَب حفظ ًوایذ. پشٍپیلي + کاغز هی
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 مقدمٍ

ػثة کاّؾ کیفیت، قذست  کشدُ ٍاًثاسداسی تِ كَست آػیة دیذى غیشقاتل جثشاى ٍ فضآیٌذُ تزس ًوَد پیذا  جشیاى دسصٍال تزس 

تزس یك فشآیٌذ غیشقاتل  صٍال .(1389 ؿْثاصی، ٍ )حویذی سا تِ دًثال خَاّذ داؿتٍ ػشاًجام هشگ تزس ؿذُ تٌیِ تزس  ٍ صًیجَاًِ

اػتفادُ اص هَاد هٌاػة تشای اص جولِ  خاف تَاى تحت ؿشایطحزف ًیؼت اها هییا قاتل جلَگیشی ٍ  کِ اگشچِ تشگـت اػت

تشًج کِ تزٍس  گضاسؽ ًوَدًذ Muangkaeo et al., 2005) )ٍ ّوکاساى  کاهاًگ. آى سا کٌذ ًوَد ػشػتگیشی ٍ اًثاسداسی تزٍس کیؼِ

آًْا ًؼثت تِ تزٍس ًگْذاسی  تٌیِقذست صًی ٍ دسكذ جَاًِ تَدُ ٍ تالاتشیسطَتت  یداسا ی پلی پشٍپیلٌیّایؼِک دسًگْذاسی ؿذُ 

 یلٌیات یپل یضٍُ هتال یذیآه یپل یلٌی،ات پلی یّایؼِکًگْذاسی ؿذُ دس  تزٍسکیفیت کِ حالی، دستَد تشپاییيّا ؿذُ دس ػایش کیؼِ

  .دس حذ تالایی حفظ ؿذُ تَد

 تاؿذهیؿَد کِ داسای هـکلات خاف خَد گیشی تزس تشًج اػتفادُ هیکیؼِجْت  یلٌیپشٍپ ّایکیؼِاص دس ایشاى دس حال حاضش 

ؿَد کِ تزٍس هحتَی آًْا دس هؼشم ًَػاًات دهایی ٍ سطَتتی هحیط اًثاس هی ّای پشٍپیلٌی ػثةاص جولِ ایٌکِ ًفَرپزیشی کیؼِ

چاج  ،. ّوچٌیيتاؿذ هیتش تزس هحتَی آًْا فشاّن قشاس گشفتِ ٍ دس ؿشایط گشم ٍ هشطَب اًثاسّای تزس تشًج اهکاى صٍال ػشیغ

دؿَاس تَدُ ٍ ًلة تشچؼة گَاّی  یؼِصساػی تش سٍی ایي ًَع کّای تِهـخلات تزس )خلَف فیضیکی ٍ قَُ ًاهیِ( ٍ تَكیِ

تاؿذ. اص طشفی خؼاست پشًذگاًی هاًٌذ گٌجـك دس اًثاسّا هؤػؼِ تحقیقات ثثت ٍ گَاّی  تزس ٍ ًْال تش سٍی آًْا اهکاى پزیش ًوی

پیشاهَى تأثیش ایي ًَع کیؼِ تش کیفیت تزس  تاکٌَى پظٍّـی پیلٌی تؼیاس جذی اػت.ّای پشٍگیشی ؿذُ دس کیؼِتش تزس تشًج کیؼِ

کِ ضوي اسصاى تَدى ٍ پشداختِ ًـذُ اػت ّای قاتل جایگضیٌی هقایؼِ ایي اثشات تا ػایش گضیٌِ تِتشًج اًجام ًـذُ ٍ دس ػیي حال 

ثشات تلاؽ ؿذُ دس ایي پظٍّؾ ضوي هقایؼِ ایي اٍجَد داؿتِ تاؿذ. ًیض قاتلیت چاج هـخلات تزس تش سٍی آى  ،حفظ کیفیت تزس

 ّای پشٍپیلٌی هؼشفی گشدد. اػت جایگضیٌی هٌاػة تشای کیؼِ



 

 

 

 َا مًاد ي ريش

دس اًثاسّای اتحادیِ تؼاًٍی 1393تزس تشًج، ایي پظٍّؾ دس ػال یش ًَع تؼتِ تٌذی تش قَُ ًاهیِ هٌظَس تشسػی ٍ اسصیاتی تأث تِ

سٍػتایی اػتاى هاصًذساى ٍ آصهایـگاُ تحقیقاتی داًـکذُ کـاٍسصی داًـگاُ آصاد اػلاهی ٍاحذ کشج، تِ كَست آصهایؾ فاکتَسیل دس 

دس دٍ ػطح سقن فجش ٍ اص ػاهل تزس تشًج . فاکتَسّای هَسد هطالؼِ ػثاست تَدًذ ؿذاًجام دس چْاس تکشاس قالة طشح کاهلاً تلادفی 

دس چْاس ػطح کیؼِ پشٍپیلٌی، کیؼِ پاکتی کاغزی ػِ لایِ، کیؼِ پاکتی کاغزی چْاس لایِ ٍ ػاهل ًَع پاکت تزسی  سقن ؿیشٍدی

الؼِ تش گیشی تزٍس، اص تزسّای اسقام هَسد هطاًجام ػولیات تَجاسی ٍ قثل اص کیؼِپغ اص ٍ کیؼِ کاغزی + پشٍپیلٌی ػِ لایِ. 

گشم تزس تشًج اص دٍ سقن ؿیشٍدی کیلَ 25تشداسی اٍلیِ تِ ػول آهذ. ػپغ هقذاس الوللی آصهَى تزس ًوًَِاػاع اػتاًذاسد اًجوي تیي

تَػط دػتگاُ ّای تزسی کیؼِدّاًِ ُ ٍ ػپغ تزسی هَسد آصهایؾ سیختِ ؿذ ّایّش یك اص کیؼِداخل فجش دس چْاس تکشاس ٍ 

( دس اًثاس 1394تا اٍاخش اسدیثْـت هاُ  1393هاُ )اص اٍائل دی هاُ  5تِ هذت هَسد آصهایؾ  ّای تزسیکیؼِ ذ.ؿ  دٍختِ کیؼِ دٍص

)ایؼتا(  الوللی تزستش اػاع اػتاًذاسد اًجوي تیي تزسی ّایکیؼِاص کلیِ پغ اص ایي هذت . چَتی قشاس دادُ ؿذًذّای تش سٍی پالت

تِ آصهایـگاُ صًی اػتاًذاسد جَاًِ جْت اًجام آصهَى تزس گشمهقذاس یك کیلَ کیلَگشهی 25کیؼِ اص ّش  تشداسی اًجام ؿذ ًٍوًَِ

تکشاس  4اًتخاب ؿذُ ٍ  یتلادف طَس ػذد تزس تِ 200اص ّش ًوًَِ تؼذاد  کشج هٌتقل گشدیذ.ٍاحذ تحقیقاتی داًـگاُ آصاد اػلاهی 

ّای ّش تکشاس لَلِ گشدیذُ ٍ دس داخل ؿذُ ٍ ػپغ کاغز كافیچیذُ دٍ لایِ دس دٍ سدیف تایی اص ایي تزٍس سٍی کاغز كافی  50

تؼذاد چْاسدُ سٍص طی پغ اص  دسكذ قشاس گشفتٌذ. 78ًؼثی گشاد ٍ سطَتت ػاًتیدسجِ 25دس دهای  داسپلاػتیکی دسپَؽظشٍف 

 ,ISTA) آصهَى تزس یادداؿت گشدیذطثیؼی تش اػاع هؼیاسّای اًجوي تیي الوللی ّای طثیؼی ٍ غیشصدُ ٍ تؼذاد گیاّچًِِ تزٍس جَا

صًی ضشیة ػشػت جَاًِؿاهل صًی هشتثط تا تٌیۀ تزس ّای جَاًِصدُ، تشخی اص ؿاخقتا ؿواسؽ سٍصاًِ تؼذاد تزسّای جَاًِ. (2015

(Kotowski, 1926) ًِصًیٍ هیاًگیي صهاى جَا (Bewley and Black, 1998)   ِصًیپغ اص پایاى آصهَى جَاًِؿذًذ. هحاػث 

طَس تلادفی اص ّش تیواس اًتخاب گشدیذُ ٍ طَل گیاّچِ، طَل گیاّچِ ػادی تِ 40هٌظَس اسصیاتی تٌیِ گیاّچِ تؼذاد اػتاًذاسد، تِ

ّا، ؿاخق تٌیِ گیشی ؿذ. تا اػتفادُ اص ایي دادُهتش اًذاصُکؾ هذسج تش حؼة ػاًتیتا اػتفادُ اص خط چِػاقچِ ٍ طَل سیـِ

 دس ایي پظٍّؾ تا اػتفادُ اص ًشم افضاس آهاسی آهذُ  دػتِت ّایدادُ (.1373)دّقاًـؼاس ٍ ّوکاساى،  گشدیذطَلی گیاّچِ هحاػثِ 

SAS  ِتجضیِ ؿذُ ٍ ًوَداسّا تا اػتفادُ اص ًشم افضاس   9.1ًؼخEXCEL .تشػین ؿذًذ 

 

 وتایج ي بحث:

 

 سوی درصد جًاوٍ

صًی تزٍس تشًج تٌذی تش دسكذ جَاًًَِع تؼتِ ×صًی اػتاًذاسد ًـاى داد کِ اثش هتقاتل سقن تشسػی ًتایج تجضیِ ٍاسیاًغ آصهَى جَاًِ

ًَع تؼتِ ×صًی تزٍس تشًج دس ػطَح اثشات هتقاتل سقن داس ؿذُ اػت. هقایؼِ هیاًگیي دسكذ جَاًِدسكذ هؼٌی 1دس ػطح احتوال 

آى  پاکت پشٍپیلي+ کاغز ٍ کوتشیي هقذاس ×ط تِ اثش هتقاتل سقن فجش دسكذ(، هشتَ 91صًی )کِ تالاتشیي دسكذ جَاًِ تٌذی ًـاى داد

اػتفادُ اص پاکت چْاسلایِ تشای  ،تٌاتشایي. (1)ؿکل  پاکت چْاس لایِ تَدُ اػت ×دسكذ( هشتَط تِ اثش هتقاتل سقن ؿیشٍدی  45)

دسكذ ؿذُ اػت دس حالیکِ اثشات  45دسكذ تِ  88تٌذی ٍ اًثاسداسی تزس تشًج ػثة افت ؿذیذ قَُ ًاهیِ تزس سقن ؿیشٍدی اص تؼتِ

سػذ ٍاکٌؾ ًظش هیدسكذ کاّؾ دادُ اػت. اص ایٌشٍ تِ 73هٌفی ایي ًَع تؼتِ تٌذی تش قَُ ًاهیِ تزس سقن فجش کوتش تَدُ ٍ آًشا تا 

ؿذى  داسػثة هؼٌی تٌذی هَسد اػتفادُ هتفاٍت تَدُ اػت ٍ ّویي هَضَعصًی تزس دٍ سقن هَسد هطالؼِ ًؼثت تِ ًَع تؼتِجَاًِ

 .اثش هتقاتل هشتَطِ ؿذُ اػت

 



 

 

کاّؾ دادُ اػت دسحالیکِ پاکت دسكذ(  80)تش اص حذ اػتاًذاسد پاکت چْاسلایِ قَُ ًاهیِ تزس ّش دٍ سقن سا تِ پاییي 

ًگْذاسی ؿذُ  پشٍپیلي + کاغز کوتشیي اثش کاٌّذُ تش قَُ ًاهیِ تزٍس اًثاس ؿذُ سا داؿتِ اػت. دس ایي پظٍّؾ هـخق ؿذ کِ تزٍس

داسی تیي قَُ ًاهیِ اًذ ٍ تفاٍت هؼٌیلایِ ًیض قَُ ًاهیِ اػتاًذاسد خَد سا حفظ ًوَدُ ػِّای پشٍپیلٌی ٍ یا پاکتْای دس داخل کیؼِ

 Muangkaeo) )ٍ ّوکاساى  کاهاًگ. (1)ؿکل  ّای پشٍپیلٌی + کاغز ٍجَد ًذاؿتِ اػتایي تزٍس تا تزٍس ًگْذاسی ؿذُ دس کیؼِ

et al., 2005 کِ ًوَدًذ گضاسؽ آًْا ّای پشٍپیلٌی گضاسؽ ًوَدًذ. سا دس هَسد تزس تشًج ًگْذاسی ؿذُ دس کیؼِ هـاتْیًتایج

ًگْذاسی ؿذُ  یذیآهیپلّای یلٌی، کیؼِات یپل یضُهتالّای پلی اتیلٌی، کیؼِ یّایؼِک دسهاُ  5ی کِ تِ هذت تشًج تزس یفیتک

 ٍ تٌیِقذست  ٍ تالاتشسطَتت  یداسا ییلٌپشٍپ یپلّای دس حالیکِ تزٍس ًگْذاسی ؿذُ دس کیؼِتَدًذ دس حذ هطلَتی حفظ ؿذُ تَد. 

  .تَدًذتش پاییي یصًدسكذ جَاًِ

 

 
 وًع بستٍ بىدی ×سوی بذير بزوج در سطًح اثز متقابل رقم مقایسٍ میاوگیه درصد جًاوٍ  -1ضکل 

 

 سوی سزعت جًاوٍضزیب 

تٌذی تش ضشیة ًَع تؼتِ ×صًی ًـاى داد کِ اثش هتقاتل سقن ّای حاكل اص اسصیاتی ضشیة ػشػت جَاًًِتایج تجضیِ ٍاسیاًغ دادُ 

صًی دس ػطَح ضشیة ػشػت جَاًِهقایؼِ هیاًگیي  .داس ؿذُ اػتدسكذ هؼٌی 1صًی تزٍس تشًج دس ػطح احتوال ػشػت جَاًِ

 + پاکت پشٍپیلي  × تیواس سقن فجش( دس 532/30صًی )ػشػت جَاًِتیـتشیي ضشیة ًـاى داد تٌذی ًَع تؼتِ ×سقن اثشات هتقاتل 

. تأثیش فاکتَسّای هَسد (1)جذٍل  پاکت چْاسلایِ تَد  × تیواس سقن ؿیشٍدی( دس 025/20ایي ضشیة )هقذاس  کوتشیي ٍکاغز 

تشتیة کِ دس سقن ؿیشٍدی ضشیة ػشػت صًی تَدُ اػت. تِ ایي دسكذ جَاًِثیش آًْا تش أصًی ّواًٌذ تهطالؼِ تش ضشیة ػشػت جَاًِ

داسی تالاتش صًی تزٍسی کِ دس پاکتْای ػِ لایِ، پاکتْای پشٍپیلي + کاغز ٍ پاکتْای پشٍپیلي ًگْذاسی ؿذُ تَدًذ تِ طَس هؼٌیجَاًِ

چْاسلایِ ػثة افت اص تزٍسی تَد کِ دس پاکتْای چْاس لایِ ًگْذاسی ؿذُ تَدًذ. دس سقن فجش ًیض اگشچِ ًگْذاسی تزٍس دس پاکتْای 

 داس ًثَدًَع دیگش اص پاکتْای تزسی ؿذُ تَد اها ایي کاّؾ هؼٌی 3صًی ًؼثت تِ تزٍس ًگْذاسی ؿذُ دس ضشیة ػشػت جَاًِ

ًـاى دادًذ کِ اػتاًذاسد صًی  تا اػتفادُ اص آصهَى جَاًِ (1374قاػوی گلؼزاًی ٍ ّوکاساى، )قاػوی گلؼزاًی ٍ ّوکاساى  .(1)جذٍل 

  .گشدد صًی تزس گٌذم هی هَجة کاّؾ ػشػت جَاًِتزس ًاهیِ ٍ ؿشٍع فشػَدگی کاّؾ قَُ
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 بىدیوًع بستٍ ×اثز متقابل رقم  سوی استاودارد در سطًحَای آسمًن جًاوٍمقایسٍ میاوگیه بزخی ضاخص  -1جديل 

 

 سوی میاوگیه سمان جًاوٍ

تٌذی تش ًَع تؼتِ ×صًی ًـاى داد کِ اثش هتقاتل سقن ّای حاكل اص اسصیاتی هیاًگیي صهاى جَاًًِتایج تجضیِ ٍاسیاًغ دادُ

صًی دس ػطَح اثشات . هقایؼِ هیاًگیي صهاى جَاًِداس ؿذُ اػتهؼٌیدسكذ  1صًی تزٍس تشًج دس ػطح احتوال هیاًگیي صهاى جَاًِ

صًی دس تزٍسی دیذُ ؿذ کِ دس کِ دس ّش دٍ سقن هَسد هطالؼِ کوتشیي صهاى لاصم تشای جَاًِتٌذی ًـاى داد ًَع تؼتِ ×هتقاتل سقن 

دس پاکتْای چْاسلایِ تیـتشیي صهاى لاصم تشای پاکتْای پشٍپیلي + کاغز ًگْذاسی ؿذُ تَدًذ، دس حالیکِ ًگْذاسی تزٍس ّش دٍ سقن 

صًی صهاى جَاًِ هیاًگیيتٌذی تش ًَع تؼتِ هَسد تأثیشدس  ّای كَست گشفتِپظٍّؾًتایج  .(1)جذٍل  صًی سا ایجاد ًوَدجَاًِ

تشیي ؿذُ تَدًذ ٍ پاییيًگْذاسی  یّای پشٍپیلٌکیؼِتزٍسی تَد کِ دس صًی دس هیاًگیي صهاى جَاًِتزسکلضا ًـاى داد کِ تیـتشیي 

 (.1389اػکَیی ٍ ّوکاساى، )سا داؿتٌذ قَُ ًاهیِ 

 

 ضاخص طًلی بىیٍ گیاَچٍ

 تٌذیتؼتًَِع  ×سقن هتقاتل ؿاخق طَلی تٌیِ گیاّچِ ًـاى داد کِ اثش ّای حاكل اص اسصیاتی دادًُتایج تجضیِ ٍاسیاًغ 

اثشات ؿاخق طَلی تٌیِ گیاّچِ دس ػطَح . هقایؼِ هیاًگیي تَدداس دسكذ هؼٌی1 احتوال دس ػطح تش ؿاخق طَلی تٌیِ گیاّچِ

ػثة کاّؾ  چْاسلایِ دس ّش دٍ سقن هَسد هطالؼِ، ًگْذاسی تزٍس تشًج دس پاکتْای کِ تٌذی ًـاى داد ًَع تؼتِ × هتقاتل سقن

 اًذداسی تش ایي ؿاخق ًذاؿتِتٌذی تأثیش هؼٌیًَع دیگش پاکتْای تؼتِ 3داس ؿاخق طَلی تٌیِ گیاّچِ ؿذُ اػت دسحالیکِ هؼٌی

  .(1)جذٍل 

 

 گیزی:وتیجٍ

-صًی آًشا تِ طَس هؼٌیّای جَاًِچْاس لایِ جْت ًگْذاسی تزس تشًج ػثة افت کیفیت تزس ؿذُ ٍ ٍیظگی یپاکتکیؼِ اػتفادُ اص 

تَاًذ کیفیت تزس تشًج سا دس طی دٍسُ اًثاسداسی دس دّذ. دس حالیکِ ًگْذاسی تزس دس پاکتْای پشٍپیلي + کاغز هیداسی کاّؾ هی

دٍسُ اًثاسداسی ًاهیِ تالاتشی تشخَسداس تَدُ ٍ پغ اص  قَُحذ هطلَب حفظ ًوایذ. تزٍسی کِ دس چٌیي پاکتْایی ًگْذاسی ؿذًذ اص 

ػِ ٍ چْاس لایِ  ّای پاکتیکیؼِّضیٌِ اػتفادُ اص پاکتْای پشٍپیلي + کاغز ًؼثت تِ  ػلاٍُ تش ایيکیفیت اػتاًذاسدی داؿتٌذ. 

تَكیِ ًْایی ایي پظٍّؾ اػتفادُ اص پاکتْای پشٍپیلي + کاغز جْت ًگْذاسی تزس تشًج دس اًثاسّای هٌاطق  . تٌاتشایيکوتش اػت

 تاؿذ.  ؿوالی کـَس هی

 

 سقن ًَع تؼتِ تٌذی صًیجَاًِ ضشیة ػشػت صًیجَاًِ هیاًگیي صهاى تٌیِ گیاّچِ ؿاخق طَلی

99/2 a                 32/3  c              017/30  a   پاکت ػِ لایِ                 
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