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 چکیذُ

 

 رضذ ارقام کَّسار، عارم ّاضوی ٍ تیٌام در سغَح هختلف ًیتزٍصى در کطت هدذد تزًح آسهایطی تِای ّای لحظِتِ هٌظَر هقایسِ ضاخع   

آهل( در هؼاًٍت هؤسسِ تحقیقات تزًح کطَر ) 1395تکزار در سال سراػی  3ّای کاهل تػادفی تا غَرت اسپیلت پلات در قالة عزح تلَک

.اًدام گزدیذ  پلاتاغلی ضاهل  ارقام تزًح عارم ّاضوی، تیٌامٍ ٍ کَّسارپلات فزػی  ضاهلهقادیز کَدًیتزٍصى، در چْار  90،60،30،0سغح 

 (، سزػتLAIسغح تزگ) ای رضذ ّوچَى، ضاخعّای لحظِضاخعهختلف کَد ًیتزٍصى تز تَدًذ. ًتایح ًطاى داد هقادیز ّکتارکیلَگزم در

ای رضذ ّای لحظِداضتِ است. ّوچٌیي هقایسِ ًتایح اثز ارقام تز ضاخع دارٍ هؼٌیهثثت  زٍفیل تزگ اثزکل( ٍ هقذارCGRهحػَل)رضذ 

تیاًگز آى است کِ ضاخع سغح تزگ در رقن کَّسار ٍ عارم ّاضوی حکایت اس تزتزی ایي ارقام ًسثت تِ تیٌام دارد ٍ هقذار کلزٍفیل تزگ ًیش 

ای رضذ ارقام در سغَح هختلف ًیتزٍصى درکطت هدذد تزًح تِ ّای لحظٍِ تیٌام تیطتز است. ضاخعدر رقن کَّسار ًسثت تِ عارم ّاضوی 

 داری یافت ٍ رقن کَّسار تْتز اس ارقام تیٌام ٍ عارم ّاضوی تَد.دلیل افشایص هقادیز کَد ًیتزٍصى افشایص هؼٌی

 ّای رضذ،کطت هجذد، ًیترٍشىکلیذ ٍاشُ : برًج، ضاخص

 

  هقذهِ      

ّای رضذ کوک هؤثزی در ّای رضذ تیاى ًوَد. تْثَد ضزایظ تؼییي ضاخع تَاى تا آًالیش ضاخعرضذ گیاُ تزًح در هشرػِ را هی 

ّای رضذ ضٌاخت فزآیٌذ رضذ گیاُ تزًح دارد. هزحلِ گلذّی یکی اس هزاحل هْن فٌَلَصی رضذ گیاُ تزًح است کِ آگاّی اس ضاخع

ٍضؼیت ًوَی گیاُ در ضزایظ هشرػِ تْتز تزرسی ضَد. خػَغیات هَرفَلَصیک ٍ فیشیَلَصیک ای تِ ها کوک خَاّذ کزد تا لحظِ

(. ّوثستگی Peng et al.,2006گیاّاى در ٍاکٌص تِ هیشاى دستزسی تِ هٌاتغ کَدی تِ خػَظ کَد ًیتزٍصى هتغیز است )

 کلزٍفیل، هیشاى افشایص هیشاى ًیتزٍصى تزگ ٍ هثثت تیي غلظت ًیتزٍصى تزگ تا هیشاى کلزٍفیل تزگ ٍخَد دارد. اس عزف دیگز تا

 



 

 

تَاًذ ًقص هْوی در تَلیذ هادُ خطک تِ (. هػزف کَد ًیتزٍصى هیMurchie et al.,2002یاتذ )فتَسٌتش تزگ تْثَد هی

 تَاًذ در هزاحل رضذ رٍیطی تِ خػَظ پٌدِ سًی ٍ (. ًیتزٍصى هیYin et al.,  2000خػَظ پس اس هزحلِ گلذّی ایفا کٌذ )

سایطی اس عزیق افشایص تَلیذ ضیزُ پزٍردُ، افشایص فتَسٌتش ٍ افشایص سغح تزگ ٍ حتی در هزحلِ پزضذى داًِ ًقص تسشائی 

 سثة تَاًذ هی تزًح رضذی گیاُ هزحلِ اس هطخع ّایسهاى در هػزفی ًیتزٍصى کَد تقسیظ کِ است ضذُ داضتِ تاضذ. هطخع

 (.Pereza et al.,1996) ضَد هحػَل کیفیت ٍ کویت افشایص

( در هزحلِ گلذّی RGR) ( گشارش دادًذ کِ در تزًح، سزػت رضذ هحػَل ٍ سزػت رضذ ًسثی1378) ًَرتخطیاى ٍ رضائی

( در هغالؼِ تزخی اس خػَغیات هَرفَلَصیک ٍ 1379داری تا ػولکزد داًِ داضتٌذ. ػزفاًی ٍ ًػیزی)ّوثستگی هثثت ٍ هؼٌی

در ارقام اغلاح ضذُ در توام هزاحل رضذ تِ  CGR،NAR  ٍLAIفیشیَلَصیک هؤثز تز ػولکزد داًِ ارقام تزًح، تیاى داضتٌذکِ 

ّای ( در هغالؼِ ساختواى ٌّذسی ٍ هطخػDutta et al.,2002ِ)ٍیضُ هزحلِ گلذّی تیطتز اس ارقام تَهی تَد. دیَتا ٍ ّوکاراى

( LARٍ ًسثت سغح تزگ ) LAIکِ در ٍاریتِ ّای تَهی هَرد تزرسی، افشایص هٌغقِ تٌگلادش اظْار داضتٌذرضذ ارقام تزًح در

 LAIام تَهی هٌغقِ، هٌدز تِ کاّص ضاخع تزداضت ضذ. تِ ػلاٍُ آًْا ًتیدِ گزفتٌذ کِ ارقام پزهحػَل تزًح ًسثت تِ ارق

کزدًذ. در آسهایطی ًطاى دادًذ کِ ػولکزد داًِ در تزًح تا ضاخع سغح تزگ، خطک تیطتزی تَلیذتیطتزی داضتِ درًتیدِ، هادُ

دٍام سغح تزگ، سزػت رضذ ًسثی، سزػت رضذ هحػَل ٍ سزػت خذب خالع ّوثستگی هثثتی دارد. ارقاهی اس تزًح کِ ضاخع 

َل، سزػت رضذ ًسثی ٍ سزػت خذب خالع تالاتزی دارًذ رًٍذ رضذ تْتز ٍ ًیش ػولکزد تالاتزی سغح تزگ، سزػت رضذ هحػ

(. سزػت رضذ هحػَل،حاغل ضزب سزػت خذب خالع ٍ ضاخع سغح Ntanos and Koutroubas.2002خَاٌّذ داضت )

(. تٌاتزایي ّذف ایي پضٍّص، 1375تزگ است ٍ حذاکثز سهاًی حاغل هی ضَد کِ ایي دٍ ضاخع در تیطتزیي هقذار تاضٌذ)اسلافز،

 ّای رضذ ارقام تزًح کَّسار، عارم ّاضوی ٍ تیٌام در سغَح هختلف ًیتزٍصى در کطت هدذد تزًح تَد.تؼییي ضاخع

  ّا هَاد ٍ رٍش

در کطت هدذد تزًح آسهایطی سغَح هختلف ًیتزٍصى درّای رضذ ارقام کَّسار، عارم ّاضوی ٍ تیٌام درتِ هٌظَر هقایسِ ضاخع

سیلتی در هؼاًٍت هؤسسِ تحقیقات  -تکزار در خاکی تا تافت لَهی 3ّای کاهل تػادفی تِ غَرت اسپیلت پلات تا قالة عزح تلَک

تزًح کطَر در هاسًذراى )آهل( اًدام گزدیذ. ارقام تزًح عارم ّاضوی، تیٌام ٍ کَّسار تِ ػٌَاى پلات اغلی ٍ هقادیز کَد ًیتزٍصى،در 

کیلَگزم در ّکتار تِ ػٌَاى پلات فزػی در ًظزگزفتِ ضذ. ارقام تزًح هَرد استفادُ تِ غَرت دٍ تَتِ ٍ تا  90،60،30،0چْار سغح 

ساًتی هتز ًطاء گزدیذ ٍ کَد ًیتزٍصى ًیش در سِ تقسیظ تِ هقذار هساٍی پایِ، سزک اٍل ٍ سزک دٍم تِ فاغلِ  20*20فاغلِ 

کیلَگزم در  100ّاضوی ٍ تیٌام هػزف ضذ. ّوچٌیي کَد پتاسِ تِ هیشاى رٍس تزای ارقام عارم 20رٍس تزای رقن کَّسار ٍ 15

کیلَگزم در  100ّکتار هحاسثِ ٍ ًػف تِ غَرت پایِ ٍ ًػف در سزک اٍل تِ کزتْا دادُ ضذ. کَد فسفاتِ اس ًَع تزیپل تِ هیشاى 

پس اس ًطاءکاری تزای ارقام عارم ّاضوی  رٍس 50رٍس پس اس ًطاءکاری تزای رقن کَّسار ٍ  40ّکتار قثل اس ًطاءکاری هػزف ضذ. 

ّای سثش ٍ تَتِ اس ّز کزت تزداضت ٍ سپس تزگ 4گیزی ضذ. تِ ایي غَرت کِ ّای رضذ در هزحلِ گلذّی اًذاسٍُ تیٌام، ضاخع

 درخِ  75های ساػت در آٍى تا د 72ّای هزتَط تِ ّز تیوار را در پاکت خذاگاًِ ای تِ هذت ّای ّز کپِ را خذا کزدُ ٍ ًوًَِساقِ

 



 

 

ّا ًیش تا دستگاُ فتَالکتزیک اًذاسُ ساًتی گزاد قزار دادُ تا ٍسى خطک آًْا تذست آهذ. ّوچٌیي در ایي هزحلِ سغح تزگ کپِ

، تزرسی ضذ. تزای اًذاسُ گیزی هقذار کلزٍفیل تزگ در هزحلِ گلذّی، LI-3100( هذل Leaf Area Meterگیزی سغح تزگ )

کپِ ّا، ػذد کلزٍفیل هتز تزگ تالایی در چْار پٌدِ ٍ تزای ّز تزگ در سِ ًقغِ پٌْک تزگ )ًَک،  خْت سٌدص هقذار کلزٍفیل

گیزی ، صاپي( اًذاسMinoltaُضزکت   DAPS-502ّای درٍى ّزکزت تا دستگاُ کلزٍفیل هتز دستی )هذلٍسظ ٍ قاػذُ( در کپِ

گ ٍ هقذار ًیتزٍصى آى راتغِ هثثتی ٍخَد دارد. تزای تؼییي هقذار ٍ هیاًگیي گزفتِ ضذ. تیي ػذد کلزٍفیل هتز، هحتَای کلزٍفیل تز

 Mark well et؛Monje and Bug bee,1992قزار گزفت ) 1هتز در راتغِ کلزٍفیل گیاُ، اػذاد تذست آهذُ اس کلزٍفیل

al.,1995.) 

μmol m:                                                      1راتغِ 
-2

= 10
((M 0.265))  

M ػذد کلزٍفیل ;هتز خَاًذُ ضذُ تَسظ دستگاُ کلزٍفیلهتز )تزای تثذیل اػذاد کلزٍفیل هتز تِ هقذار کلزٍفیل تزگ، اتتذاM  ِت

تِ تَاى ػذد حاغل رسیذ. ًتیدِ هَرد ًظز ًطاى دٌّذُ هقذار کلزٍفیل تزگ تز حسة هیکزٍهَل تز  10ٍ سپس ػذد  265/0تَاى 

( غَرت پذیزفت ٍ تزای هحاسثات آهاری ًیش اس LSDدار )ّا تَسظ آسهَى حذاقل تفاٍت هؼٌیسِ هیاًگیيهتز هزتغ است(. هقای

 استفادُ ضذ. SASًزم افشار 

 ًتایج ٍ بحث

ای رضذ، ضاخع سغح تزگ، سزػت رضذ هحػَل، ّای لحظِ( ًطاى داد کِ اثز رقن تز غفات ضاخع1خذٍل تدشیِ ٍاریاًس )

دار تَد. % هؼٌی5دار ٍلی تز غفت سزػت رضذ ًسثی در سغح % هؼٌی1لزٍفیل تزگ در سغح کسزػت خذب خالع ٍ هقذار

 سغح تزگ، سزػتای رضذ، ضاخعّای لحظِّوچٌیي در ایي خذٍل ًطاى دادُ ضذُ است کِ تأثیز ًیتزٍصى تز غفات ضاخع

% 5ًسثی درسغح خذب خالع ٍ سزػت رضذ دار ٍلی تز غفات سزػت% هؼٌی1رضذ هحػَل ٍ هقذار کلزٍفیل تزگ در سغح 

سغح تزگ، سزػت رضذ ای رضذ، ضاخعّای لحظِ( اثز هتقاتل رقن ٍ ًیتزٍصى تز غفات ضاخع1دار ًثَد. درخذٍل)هؼٌی

% 5تزگ در سغح  دار ًثَد ٍلی تز رٍی هقذار کلزٍفیل% هؼٌی5رضذ ًسثی درسغح هحػَل، سزػت خذب خالع ٍ سزػت

 دار تَد.هؼٌی

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ای رضذ ٍ هقذار کلرٍفیل برگ تحت تأثیر کَد ًیترٍشى ٍ رقنّای لحظِهقایسِ هیاًگیي هربعات صفات ضاخص -1جذٍل 

 هٌاتغ

 تغییزات

درخِ 

آسادی 

(df) 

ضاخع سغح 

 (LAIتزگ )

سزػت رضذ 

 (CGRهحػَل )

سزػت خذب        

 (NARخالع)

سزػت رضذ ًسثی 

(RGR) 

هقذار کلزٍفیل 

 تزگ

 ns522/0 2 تکزار
*59/1 ns0005/0 ns00001/0 ns69/2364 

 43/24058** 00007/0* 0256/0** 99/2** 39/3** 2 رقن

 4 109/0 273/0 0008/0 00002/0 44/1028 (a)خغای 

 ns003/0 ns00002/0 **02/24423 67/37** 479/1** 3 ًیتزٍصى

 ns096/0 ns73/0 ns0008/0 ns00001/0 6 ًیتزٍصى× رقن 
*45/3224 

 18 195/0 347/0 001/0 ns00001/0 06/898 (b)خغای 

 ضزیة تغییزات

(CV) 
- 5/15 23/5 93/12 45/16 83/6 

 nsِدرغذ یک ٍ پٌح احتوال سغح در دار هؼٌی ٍ دار هؼٌی غیز تزتیة ، * ٍ **: ت. 

   

تزًح تیاًگز آى است کِ ای رضذ ٍ هقذار کلزٍفیل تزگ در ارقام هختلف  ّای لحظِ ًتایح هقایسِ هیاًگیي غفات ضاخع

ّاضوی در ایي ضاخع در گزٍُ آهاری ػذد تَد ٍ دٍ رقن کَّسار ٍ عارم 27/2هزتَط تِ رقن تیٌام تا هیاًگیيسغح تزگ  ضاخع

تزتز قزار گزفتٌذ، ّوچٌیي غفت ضاخع سزػت رضذ هحػَل در رقن ّاضوی تیطتز اس ارقام کَّسار ٍ تیٌام تَدُ است ٍ هقذار 

 ( 2)خذٍلایت اس تزتزی رقن کَّسار ًسثت تِ عارم ّاضوی ٍ تیٌام دارد. کلزٍفیل تزگ حک

 

 ای رضذ ٍ هقذار کلرٍفیل برگ در ارقام هختلف برًج ّای لحظِ هقایسِ هیاًگیي صفات ضاخص -2جذٍل   

 غفات         

        

 رقن 

 

سغح تزگ ضاخع

(LAI) 

 

رضذ  سزػت

 (CGRهحػَل)

 )گزم تز هتز 

 هزتغ در رٍس(

خذب        سزػت 

 (NARخالع)

 )گزم تز هتز 

 هزتغ در رٍس(

رضذ سزػت

 (RGRًسثی)

 )گزم تزگزم 

 در رٍس (

کلزٍفیل تزگ هقذار

)هیکزٍ هَل در هتز 

 هزتغ(

 a3/3 b09/11 a302/0 a025/0 a19/490 کَّسار

 a96/2 a83/11 b254/0 a020/0 b04/415 عارم ّاضوی

 b27/2 b87/10 c209/0 a022/0 b44/410 تیٌام

LSD5% 37/0 59/0 033/0 005/0 35/36 

  ی تِ رٍش داًکي ًذارًذ.دارهؼٌی تفاٍت %5 احتوال سغح ، درهطتزک حزفیک حذاقلدارای ّایهیاًگیي ستَى ّز*: در

 



 

 

حاکی اس آى ای رضذ ٍ هقذار کلزٍفیل تزگ در سغَح هختلف رقن  ّای لحظِ ( هقایسِ هیاًگیي اثز ًیتزٍصى تز ضاخع3) درخذٍل

ٍ سزػت رضذ هحػَل داضتِ است یؼٌی تا افشایص هقذار ًیتزٍصى اس غفز  است کِ کَد ًیتزٍصى تأثیز هثثتی تز ضاخع سغح تزگ

 داری یافت. ای کاّص هؼٌیداری یافت ٍلی سزػت حذب خالع لحظِّا افشایص هؼٌیکیلَگزم در ّکتار ایي ضاخع 90تِ 

کیلَگزم در ّکتار رًٍذ  60داد کِ هقذار کلزٍفیل تزگ تا افشایص هقذار کَد ًیتزٍصى اس غفز تِ ّا ًطاى ّوچٌیي هقایسِ هیاًگیي

 .داری داضتهثثت ٍ هؼٌی

 ای رضذ ٍ هقذار کلرٍفیل برگ در سطَح هختلف ًیترٍشىّای لحظِهقایسِ هیاًگیي اثر ًیترٍشى بر ضاخص -3جذٍل         

 ًیتزٍصى

(kg ha
-1) 

 

سغح ضاخع

 (LAIتزگ )

رضذ سزػت

 (CGRهحػَل)

 )گزم تز هتز

 هزتغ در رٍس(

خذب        سزػت

 (NARخالع)

 )گزم تز هتز

 هزتغ در رٍس(

رضذ ًسثی سزػت

(RGR) 

 )گزم تز گزم

 در رٍس(

هقذار کلزٍفیل تزگ 

 هیکزٍ)

 هَل در هتز

 هزتغ(

0 c35/2 d38/8 a281/0 a02/0 c65/364 

30 b
c79/2 

c36/11 b264/0 a024/0 b56/439 

60 ab91/2 b23/12 b 237/0 a023/0  

90 a34/3 
a08/13 

ab255/0 
a022/0 

a07/478 

LSD5% 44/0 584/0 033/0 004/0 68/29 

  ی تِ رٍش داًکي ًذارًذ.دارهؼٌی تفاٍت % 5 احتوال سغح ، درهطتزک  حزفیک حذاقل دارای ّایهیاًگیي ستَى ّزدر *: 
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 در کِ تذر تْیِ ٍ اغلاح تخص تحقیقات ّوکاراى ٍیضُ تِ ٍ هاسًذراى )آهل( در کطَر تزًح تحقیقات هؤسسِ هدوَػِ اس تذیٌَسیلِ

 هی گزدد. سپاسگشاری ًوَدًذ یاری را ها تحقیق ایي اًدام
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