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 چکیده
 

اثیر منظور بررسی تنقش کلیدی دارد. بهو رشد رویشی آن امکان کشت دو بار برنج در مازندران وجود دارد و نیتروژن در متابولیسم گیاه برنج 

سال زراعی  در ایشدی ارقام کوهسار، طارم هاشمی و بینام در کشت مجدد برنج در مرحله رویشی، آزمایش مزرعهصفات رمیزان نیتروژن بر 

 60، 30عنوان پلات اصلی و چهار سطح نیتروژن، صفر، شد. ارقام بهپلات اجرا اسپلیت در قالب طرح پایه بلوک کامل تصادفی و به صورت 1395

گیری ارتفاع بوته، تعداد پنجه در کپه، وزن خشک ریشه، ساقه، مساوی به عنوان پلات فرعی بود. اندازه تقیسطه کیلوگرم در هکتار با س 90و 

-SPAD) با دستگاه زنی چهار کپه در هر کرت، انجام شد. میزان قرائت کلروفیل انتخابروز بعد از نشاکاری )مرحله رویشی(، با  30برگ و کل در 

جز در وزن خشک ریشه در سایر صفات همحاسبه شد. نتایج نشان داد رقم کوهسار بنسبت اندام هوایی به ریشه  همچنین شد.گیری ( اندازه502

بیان شده نسبت به ارقام بینام و طارم هاشمی برتری داشت. ارقام طارم هاشمی و بینام از نظر صفات رشدی، مشابه بودند. با افزایش مصرف 

جز در هزایش یافت چون سه پارامتر وزن خشک ریشه، ساقه و برگ نیز افزایش یافت. نسبت اندام هوایی به ریشه بنیتروژن، وزن خشک کل اف

وگرم در هکتار نیتروژن لکی 60متر، با افزایش مصرف نیتروژن تا سطح سطح شاهد در سایر سطوح نیتروژن تفاوت آماری نداشت. عدد کلروفیل

وگرم در هکتار نیتروژن خالص در مرحله رویشی کفایت رشد مطلوب ارقام لکی 20-30مصرف در نتیجه،  داری داشت.خالص روند افزایشی معنی

 ، طارم هاشمی و بینام را خواهد نمود.برنج کوهسار

 های کلیدی: ارقام برنج، رشد رویشی، کشت مجدد، نیتروژن واژه

  مقدمه

زنی و تولید برگ و در نتیجه گونگی استقرار نشاء در مزرعه، توان پنجهاهمیت مطالعه رشد رویشی گیاه برنج، به زبان ساده همان چ

تر بوده چون فتوسنتز برگ و کانوپی گیاه برنج در این مرحله نقش کلیدی برای رسیدن به رسیدن به حداکثر رشد در زمان کوتاه

یی ذاغ مواد ای آب کمبود لیدلبه رشد فصل ازی بخش ای تمام در است ممکن برنج اهیگ دیتول. (1983)یوشیدا،  حداکثر محصول است

بنابراین شناخت کامل از مراحل رشد و فنولوژی گیاه برنج ما را در مدیریت زراعی کمک  .شود محدودو عوامل اقلیمی یا خاکی 

 کودی با کود  مصرف در زراعت برنج است. کشاورزان بیش از هررف دیگر نیتروژن عنصر ضروری و پر(. از ط1395)فلاح،  خواهد کرد
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(. 1382محمدیان، دهد )زنی گیاه را افزایش میاوره آشنا هستند و اعتقاد دارند مصرف آن باعث رشد سریع گیاه برنج شده و پنجه

می و میزان مصرف کود اوره بسته به شرایط اقلی. موثر است برنج در متابولیسم و رشد گیاه  مستقیمطور مستقیم یا غیربه نیتروژن،

 100. میزان توصیه شده کود اوره در هکتار برای کشت مجدد برنج (1394)اکبری و مومنی،  ر هر منطقه متفاوت استخاکی د

( ولی در عمل متاسفانه 1395فلاح، کیلوگرم در هکتار توصیه شده است ) 200کیلوگرم برای ارقام بومی بوده ولی برای رقم کوهسار 

فلاح و الیاسی، شود )محیطی میکه این امر منجر افزایش هزینه تولید و آلودگی زیست کنندکشاورزان کود اوره بیشتری مصرف می

1395.)  

 (1395مقایسه مراحل رشدی گیاه برنج در کشت اول و مجدد )افتباس از فلاح،  -1جدول 

 ت مجددکش کشت اول  مراحل رشد

 روز 15 -20در تیرماه و طول دوره رشد  روز 30-40در فروردین ماه و طول دوره رشد  خزانه

 کشدروز طول می 4تا 3در مرداد و  کشدروز طول می 6تا  3در اردیبهشت و  استقرار گیاهچه

 روز نیاز دارد 25-35 انجامدروز به طول می 30-45 زنیپنجه

 زمان کمتری نیاز دارد ستتر اطولانی به ساقه رفتن

 تر استتر و غیر یکنواختطولانی تر استکوتاهتر و یکنواخت گلدهی

 تر استتر و غیر یکنواختطولانی تر استکوتاهتر و یکنواخت پر شدن دانه

 تر طولانی کوتاهتر  رسیدن 

 کمتر یشتر ب روز مورد نیاز-درجه

 کمتر بیشتر  عملکرد

 

شد رو نقش نیتروژن در تولید ماده خشک و بهبود صفات رشدی، به مقایسه صفات  زراعت برنجن دانش فنی از بنابراین با داشت 

ارقام کوهسار، طارم هاشمی و بینام در کشت مجدد برنج در سطوح مختلف نیتروژن در مزرعه آزمایشی معاونت موسسه  رویشی

 تحقیقات برنج کشور در مازندران )آمل( پرداخته شد.

 

  ها و روش مواد

بینام در کشت مجدد برنج در مرحله رویشی،  صفات رشدی ارقام کوهسار، طارم هاشمی وثیر میزان نیتروژن بر أمنظور بررسی تبه

ارقام کوهسار،  .شد پلات اجرااسپلیت کامل تصادفی و به صورت هایدر قالب طرح پایه بلوک 1395سال زراعی  در ایآزمایش مزرعه

کود نیتروژن خالص  گرمکیلو 90و 60، 30در چهار سطح صفر،  مصرف کود نیتروژن عنوان پلات اصلی و مقداربینام به می وطارم هاش

روز برای ارقام طارم  20روز برای رقم کوهسار و  15از منبع اوره در هکتار که به سه مقدار مساوی پایه، سرک اول و دوم به فاصله 

کش ویتاواکس تیرام دو کیلوگرم پس از ضدعفونی با قارچ دو. بذور ارقام به میزان مصرف شدعنوان پلات فرعی به بینام  هاشمی و

و با دو  20*20با تراکم نشاکاری  ،روز 20پس از گذشت متر بود.  4×3در خزانه بذرپاشی شد. اندازه کرت ساعت  48در هزار بعد از 

 کیلوگرم در هکتار محاسبه و نصف به صورت پایه و نصف در سرک اول مصرف  100بوته در هر کپه انجام شد. کود پتاسه به میزان 

 



 

 

 یکیلوگرم در هکتار قبل از نشاکاری مصرف شد. وجین دستی، دو هفته بعد از نشاکار 100شد. کود فسفاته از نوع ترپیل به میزان 

گیری ارتفاع بوته، تعداد پنجه در کپه و . اندازهنگردیدخوار انجام ساقه کرم در این مرحله هیچ سمپاشی بر علیه بلاست و انجام شد.

روز بعد از نشاکاری )مرحله رویشی(، با سنجش چهار کپه در هر کرت، انجام شد. میزان  30وزن خشک ریشه، ساقه، برگ و کل در 

ها پس از گیری شد. همچنین نسبت اندام هوایی به ریشه نیز محاسبه شد. داده( اندازهSPAD-502) با دستگاه زنی مترکلروفیلدد ع

  .انجام شد پنج درصدمیانگین تیمارها به روش دانکن در سطح  مقایسه وآنالیز SASبا برنامه آوری جمع

 

 نتایج و بحث

به  کل، نسبت اندام هوایی که اثر رقم بر صفات رشدی ارتفاع بوته، وزن خشک ریشه، ساقه، برگ وداد نتایج تجزیه واریانس نشان 

دار است. اثر نیتروژن هم بر همه صفات فوق معنی %5و بر صفت تعداد پنجه در کپه در سطح  %1در سطح متر کلروفیلعدد ریشه و 

نیتروژن بر صفات وزن خشک ساقه، برگ و نسبت اندام هوایی به × شد. اثر متقابل رقم دار معنی %1متر در سطح کلروفیلعدد بجز 

دار شد. ارتفاع بوته سه رقم کوهسار، طارم هاشمی و بینام در مرحله معنی %5در سطح کل و بر وزن خشک  %1ریشه در سطح 

(. با افزایش مصرف نیتروژن، ارتفاع بوته، 3ول نداشتند )جد %5داری در سطح متر بوده ولی تفاوت معنییسانت 83-89رویشی بین 

تعداد پنجه (. 4دار بود )جدول معنی نیتروژنمقایسه میانگین تیمار  %5متر رسید و تفاوت در سطح یتسان 91متر به یسانت 79از 

مار بدون مصرف نیتروژن در (. تعداد پنجه در کپه در تی3در کپه رقم بینام و کوهسار مشابه ولی رقم طارم هاشمی کمتر بود )جدول 

کیلوگرم  90پنجه در کپه در تیمار  5/13بود ولی با افزایش مصرف نیتروژن بتدریج افزایش یافته و به  10معادلسطوح مختلف رقم 

 نیتروژن در هکتار رسید.

متر یلکلروفعدد دام هوایی به ریشه و میانگین مربعات صفات رشدی ارتفاع بوته، تعدادپنچه در کپه، تولید ماده خشک، نسبت ان -(2جدول )

 در مرحله رویشی

 منابع

 تغییرات

درجه 

 آزادی

 تعداد پنجه ارتفاع بوته

 در کپه

نسبت اندام  وزن خشک

 هوایی به ریشه

عدد 

 کل برگ ساقه ریشه مترکلروفیل

 ns25/3 ns283/0 sn05/1 ns09/3 ns55/7 ns64/1 **75/26 219/75* 2 تکرار

 93/51** 74/143** 15/38** 85/22** 89/69** 8/39 ** 43/15* 63/99** 2 رقم

 a 4 23/48 467/3 799/0 71/2 56/1 92/4 19/4 23/12خطای 

 46/10* 12/61** 3/319** 99/29** 37/62** 81/24** 6/19** 58/222** 3 نیتروژن

 ns58/23 ns31/1 ns77/2 **67/23 **87/10 *68/73 **67/27 ns426/0 6 رقم* نیتروژن

 b 18 68/15 63/2 38/2 33/2 836/0 66/6 4/3 74/2خطای 

 ضریب تغییرات

 )درصد(

 6/4 93/13 08/16 4/8 27/7 39/6 17/8 23/4 

ns                            1و  %5احتمال  در سطحداری معنیترتیب  *، ** بهو  دارمعنیغیر% 

 

 



 

 

عدد مقایسه میانگین اثر رقم بر صفات ارتفاع بوته، تعدادپنچه در کپه، تولید ماده خشک، نسبت اندام هوایی به ریشه و  -(3جدول )

 در سطوح مختلف نیتروژن در مرحله رویشیمتر کلروفیل

 ارتفاع بوته رقم

 (تر)سانتیم

 تعداد پنجه

 در کپه

نسبت اندام  چهار کپه )گرم(وزن خشک 

 هوایی به ریشه

-کلروفیلعدد 

 کل برگ ساقه ریشه متر

 a9/88 ab87/11 b56/7 a94/20 a89/13 a39/42 a58/26 a43/41 کوهسار

 a2/83 b39/10 a06/11 b01/17 b14/11 b22/39 b59/20 a47/37 طارم هاشمی

 a7/85 a62/12 a18/10 b55/16 a68/12 b41/39 b56/20 a39/38 بینام
LSD5% 87/7 11/2 01/1 92/7 41/1 51/2 32/2 96/3 

 .ندارندبا یکدیگر داری درصد تفاوت معنی پنجدر سطح احتمال LSD اساس آزمونشترک برم حروفحرف یا های دارای در هر ستون میانگین
 

با افزایش مصرف نیتروژن وزن خشک ریشه (. 3)جدول از رقم کوهسار بوده طارم هاشمی و بینام بیشتر ارقام وزن خشک ریشه در 

(. با افزایش 3)جدول وزن خشک ساقه در رقم طارم هاشمی و بینام کمتر از رقم کوهسار بوده  (.4داری یافت )جدول افزایش معنی

رقم طارم  وزن خشک برگ در رقم کوهسار و بینام بیشتر از (.4داری یافت )جدول افزایش معنیمصرف نیتروژن وزن خشک ساقه 

(. وزن خشک کل در ارقام طارم محلی 4داری یافت )جدول . با افزایش مصرف نیتروژن وزن خشک برگ افزایش معنیهاشمی بوده

چون سه  .وزن خشک کل نیز افزایش یافت(. با افزایش مصرف نیتروژن 3و بینام مشابه بود ولی از رقم کوهسار کمتر بود )جدول 

در هکتار نیتروژن خالص وگرم لکی 60پارامتر وزن خشک ریشه، ساقه و برگ نیز افزایش یافت. نکته جالب این است که تا مصرف 

د.  به عبارت دیگر مصرف دار نبودر هکتار نیتروژن خالص معنیوگرم لکی 90ولی در  .دار بودوند تولید ماده خشک افزایشی معنیر

در هکتار نیتروژن خالص در مرحله رویشی کفایت رشد مطلوب ارقام برنج کوهسار ، طارم هاشمی و بینام در مرحله وگرم لکی 30-20

حله م محلی و بینام در کشت مجدد در مررنسبت اندام هوایی به ریشه در رقم کوهسار بیشتر از ارقام طا رویشی را خواهد نمود.

داری در نسبت اندام هوایی به ریشه نداشتند ، تفاوت معنی، سایر سطوح مصرف نیتروژن(. بجز در تیمار شاهد 3رویشی بود )جدول 

تار در هکوگرم لکی 60( ولی با افزایش مصرف نیتروژن تا سطح 3متر در هر سه رقم مشابه بود )جدول (. عدد کلروفیل4)جدول 

کند مقادیر زیاد نیتروژن معمولا رشد برگ و ساقه را بیشتر از ریشه تحریک می داری داشت.نیتروژن خالص روند افزایشی معنی

 یابد.ها در مقایسه با وزن کل کاهش می(. بنابراین در شرایط مصرف زیاد نیتروژن، درصد وزنی ریشه1983)یوشیدا، 

 پنچه در کپه، تولید ماده خشک، نسبت اندام هوایی به ریشه وژن بر صفات ارتفاع بوته، تعدادمقایسه میانگین اثر نیتر -(4جدول )

 در سطوح مختلف رقم مترکلروفیلعدد و 

 نیتروژن

 )کیلوگرم در هکتار(

 ارتفاع بوته

 )سانتیمتر(

 تعداد پنجه

 در کپه

نسبت اندام  در چهار کپه )گرم(وزن خشک 

 هوایی به ریشه

کلروفیل عدد 

 کل برگ ساقه ریشه متر

0 c8/79 c19/10 c86/7 c45/14 c33/10 c65/32 b 82/18 b 6/37 

30 b5/84 bc86/10 cb73/8 b14/18 b89/11 b77/38 a 89/22 ab 04/39 

60 ab1/88 b89/11 ba05/10 a15/20 a66/13 a6 9/43 a59/24 a02/40 

90 a4/91 a58/13 a65/11 a93/19 a4/14 a98/45 a02/24 a 73/39 
LSD5% 9/3 6/1 53/1 51/1 91/0 56/2 83/1 64/1 

 در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی داری با یکدیگر ندارند.LSD زموندر هر ستون میانگین های دارای حرف یا حروف مشترک بر اساس آ
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