
 

 

 ساری َای آبیاری طزح تجُیش ي وًساسی اراضی شالی تحًیل آب در کاواليضع مًجًد  کمی ارسیابی

 ،2، علیزضا عمادی3، محمذعلی غلامی سفیذکًَی2، محسه مسعًدیان*1بابک مًمىی

 داوشگاٌ علًم کشايرسی ي مىابع طبیعی ساری َای آبی، داوشجًی دکتزای ساسٌ -1

 داوشیار گزيٌ مُىذسی آب، داوشگاٌ علًم کشايرسی ي مىابع طبیعی ساری -2

 یار گزيٌ مُىذسی آب، داوشگاٌ علًم کشايرسی ي مىابع طبیعی ساریاستاد -3

)babak1172@gmail.com(  

 

 چکیذٌ
 

ٚاحذ ٔضسػٝ دس  صیشتٙایی ٚضؼیت تٟثٛد ٚ صاسی وٝ تٝ ٔٙظٛس تٛػؼٝ عشح تجٟیض ٚ ٘ٛػاصی اساضی ؿاِی تشیٗ اٞذاف ٟٔٓ یىی اص

ایٗ عشح دس  تٛفیك اسصیاتی ٔیضاٖ ػاصی ٔٙظٛس وٕی وـاٚسصی اػت. تٝ ٚسی ٘ظاْ تحٛیُ آب تٟشٜ ٞای ؿٕاِی وـٛس اجشا ؿذٜ، استماء اػتاٖ

فلُ آتیاسی تش٘ج  ٞا ٚ ٔیضاٖ دتی تحٛیّی تٝ آتٍیشٞا دس ٔذیشیت تٛصیغ ٚ تحٛیُ آب تٝ اساضی ؿاِیضاسی، دس ایٗ پظٚٞؾ تش اػاع ٘یاص آتی وشت

اساضی  تتٙی ٚ یه وا٘اَ خاوی عشح تجٟیض ٚ ٘ٛػاصی پایذاسی تحٛیُ آب دس ٔؼیش یه وا٘اَ سا٘ذٔاٖ، ػذاِت ٚ وفایت، ٞای ؿاخق ،1394ػاَ

ٞای وفایت، ػذاِت ٚ پایذاسی دس ٞش دٚ  ولا جٛیثاس ٔحاػثٝ ٚ ٔٛسد ٔمایؼٝ لشاس ٌشفت. ٘تایج ٘ـاٖ داد ؿاخق صاسی سٚػتای اػٕاػیُ ؿاِی

 ٞا دس وا٘اَ تتٙی ٘ؼثت تٝ وا٘اَ خاوی تٝ اػتا٘ذاسدٞای ٔزوٛس وا٘اَ وٕتش اص اػتا٘ذاسدٞای تؼشیف ؿذٜ تٛدٜ، ٞشچٙذ وٝ ٔمادیش ایٗ ؿاخق

تش اػت. تٟٙا سا٘ذٔاٖ دس وا٘اَ خاوی خٛب ٚ دس وا٘اَ تتٙی دس حذ ٔتٛػظ تٛدٜ وٝ ایٗ ٚضؼیت، تیؾ اص آٖ وٝ ٔشٖٞٛ اػتفادٜ واسآٔذ  ٘ضدیه

ٞا، تاصٍ٘شی دس ػاصٜ ٞای ٔٛجٛد ٘ظیش تغییش لغش  دِیُ وٕثٛد آب تحٛیّی تٝ آتٍیشٞای ا٘تٟایی اػت. ِزا تؼشیغ دس پٛؿؾ وا٘اَ اص آب تاؿذ تٝ

 ٞای ٔضسػٝ ٔٛسد تاویذ اػت. ٞای ٔٛسد ٘یاص تشای وٙتشَ استفاع آب دس ٔؼیش وا٘اَ آتٍیشٞا ٚ عشح ػاصٜ
 

  َای ارسیابی سار، شاخص مذیزیت تًسیع آب، شالیَای کلیذی: ياصٌ

 

  مقذمٍ

عشح اػت ٚ ِزا  ٞای ػّٕىشد ٔٛفك ٔذیشیت ٞش ػیؼتٓ آتیاسی، واسآٔذی ػیؼتٓ تحٛیُ ٚ تٛصیغ آب دس آٖ یىی اص ٘ـا٘ٝ

َ جٟت اػٕا ٞای آتیاسی ٚ صٞىـی اسصیاتی ٘ظاْ تحٛیُ آب ٚ دس كٛست ِضْٚ اسائٝ ساٞىاسٞایی تشای تٟثٛد ػّٕىشد ایٗ تخؾ اص عشح

دٜ ٚ ایٗ ٔؼاِٝ دس خلٛف ٚسی آب، تشای ٔتلذیاٖ ٚ ٔتِٛیاٖ أٛس ضشٚستی اجتٙاب ٘اپزیش تٛ سیضی پٛیا ٚ استما تٟشٜ ٔذیشیت ٚ تش٘أٝ

دس ایٗ  إٞیتی دٚچٙذاٖ داسد. ػٕٛٔا تلٛست غشلاب اػت  ٔلشف آب دس اساضی ؿاِیضاسی وٝ وـت ٚ واس دس ایٗ ػشكٝ ٔذیشیت

 .، اسصیاتی ٚضغ ٔٛجٛد آٟ٘اػتٔضاسع ػّٕىشد ؿثىٝ ٞای آتیاسی ٘خؼتیٗ ٌاْ تشای تٟثٛدساػتا 

تشیٗ ٔـخلات وـت تش٘ج دس ایشاٖ، تالا تٛدٖ ٞضیٙٝ تِٛیذ دس ٔمایؼٝ تا ػایش وـٛسٞای تِٛیذوٙٙذٜ اػت. تٝ اػتٙاد  اص ٟٔٓ

یجاد تؼتشٞای لاصْ تشای ٞای ػٙتی ؿاِیضاسی، ا ٞای واسؿٙاػی، تشای ٔٛاجٟٝ تا ؿشایظ ٘أٙاػة وـت ٚ واس دس ػشكٝ تشسػی

(. دس 1382تٛػؼٝ ٔىا٘یضاػیٖٛ ٚ ٔذیشیت ٔلشف تٟیٙٝ آب ٚ ػایش ٟ٘ادٜ ٞای وـاٚسصی، ٔٛسد تاویذ جذی اػت)یضدا٘ی ٚ ٔلایی، 

 ٚ ٘ٛػاصی  عشح تجٟیضایٗ ساػتا، 
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(1386َای شالیشاری در دي طزف آن )یعقًبی سزسختی،  . مقطع تیپ جادٌ ي کاوال آبیاری کزت1شکل   

 

 ٚصاست جٟاد وـاٚسصی دػتٛس واسدس  1369ػٙٛاٖ ٟٕٔتشیٗ صیشػاخت تأیٗ وٙٙذٜ پایذاسی تِٛیذ تش٘ج اص ػاَ ٝ ت صاسی اساضی ؿاِی

  .(1378)تٛػّی، لشاس ٌشفت 

سیضی وـٛس  تش اػاع اػتا٘ذاسد ػاصٔاٖ ٔذیشیت ٚ تش٘أٝ آتیاسی ٞای وا٘اَعشح تجٟیض ٚ ٘ٛػاصی اساضی،  ٔضسػٝاص تیٗ اجضای 

 اص ٌاٞی یا ٚ چٟاس دسجٝ َوا٘ا اصٞای دسجٝ پٙج  وا٘اَ .ؿٛ٘ذ ٔی تمؼیٓ پٙج ٚچٟاس  دسجٝ آتیاسی َوا٘ا ٌشٜٚ دٚ تٝ (1387)

 خاویپغ اص اجشای عشح،  ٞا وا٘اَ ایٗ ػاختٕاٖ .دٞٙذ ٔی لشاس پٛؿؾ صیش سا صساػی ٞای وشت ٚ ؿذٜ ٔٙـؼة ػٝ دسجٝ ٞایَ وا٘ا

 ((. 1اػت)ؿىُ  1:1ٔتش ٚ ؿیة جا٘ثی 3/0 – 4/0ٔتش ٚ ػٕك ػٕٛٔا  3/0 حذٚد وف ػشم) ٚ اتؼاد تیپ آٟ٘ا اػت

 

 

اص آ٘جایی وٝ ػاصد. أا  ٔیسا دس حذٚد ا٘تظاسات ػٕلا تا ٔـىُ ٔٛاجٝ عشح دػتشػی تٝ تشخی اٞذاف ٞا  خاوی تٛدٖ ایٗ وا٘اَ

تا فاكّٝ صٔا٘ی ٘ؼثتا عٛلا٘ی اص صٔاٖ ٞای آتیاسی عشح، آٖ ٞٓ  ی اص وا٘اَ، تخـپٛؿؾ اٟ٘اس دس تش٘أٝ اجشایی ایٗ عشح تؼشیف ٘ـذٜ

داسی دس الّیٓ  تشداسی ٚ ٍ٘ٝ ٞای تٟشٜ . ایٗ ٔؼاِٝ ػلاٜٚ تش چاِؾؿٛ٘ذ ٔی دس یه تٙاٚب چٙذیٗ ػاِٝ پٛؿؾ  ّیات اجشایی،ػٕخاتٕٝ 

ٞای احذاثی سا ٘یض افضایؾ دادٜ اػت.  یش وا٘أَشعٛب ؿٕاَ وـٛس، ٔـىلات افضایؾ تّفات ٘ـت ٚ ٘فٛر ٚ تجاٚص وـاٚسصاٖ تٝ ٔؼ

٘ـاٖ  ٌیلاٖ دس اجشا ؿذٜ ؿاِیضاسی اساضی ٘ٛػاصی ٚ تجٟیض ٞای پشٚطٜ وٝ ٘تایج پظٚٞؾ ٞای ا٘جاْ ؿذٜ دس خلٛف عٛسی تٝ

دسكذ آ٘اٖ حتی پغ اص ػاَ ػْٛ دس ٔذیشیت آتیاسی داخُ ٔضاسع دچاس ٔـىُ  37دسكذ وـاٚسصاٖ دس ػاَ اَٚ ٚ  74دٞذ؛  ٔی

 تٛدٖ پاییٗ دلایُ ٟٕٔتشیٗ( ٘ـاٖ داد اص 1383) ٕٞىاساٖ ٚ یضدا٘ی(. ٕٞچٙیٗ ٘تایج تشسػی 1388ٞؼتٙذ )دِیٛ٘ذ ٚ ٕٞىاساٖ، 

تٛدٜ اػت.  صٞىـی وا٘اَ وف ٚ وشت وف آتیاسی، وا٘اَ وف استفاػی ٘ؼثت سػایت ػذْ ؿذٜ، تجٟیض اساضی دسآب  واستشد سا٘ذٔاٖ

ٞای تجٟیض ٚ ٘ٛػاصی اػتاٖ ٔاص٘ذساٖ ٘یض ٘ـاٖ  ٞا ٚ ٌضاسؿات عشاحی ٚ اجشای پشٚطٜ ٞای ویفی ا٘جاْ ؿذٜ سٚی ٘مـٝ تشسػی

اػة دس ؿثىٝ آتیاسی ٚ صٞىـی عشح ٚ اجشای ػاصٜ ٞای آتی ٔٙ، فمذاٖ دٞذ وٝ ٔٙـا تشخی اص ٔـىلات ٔذیشیت آتیاسی ٔی

ٞا دس  ٘أٙاػة ٔؼیش اٟ٘اس ٚ ػاصٜ ٞای تؼشیف ؿذٜ فؼّی اػت وٝ ٔٛجة ٌشدیذٜ ٕٞچٙاٖ ػیؼتٓ تٛصیغ آب ٚ آتٍیشی وشت

 (. 1393ٞای ػٙتی ٚ تٝ كٛست وشت تٝ وشت ا٘جاْ ؿٛد )ٔٛٔٙی ٚ ٕٞىاساٖ،  ٞای خاوی تش اػاع سٚؽ وا٘اَ

ٞای ویفی اص  ٞای ٔیذا٘ی ٚ لضاٚت صاسی ٔثتٙی تش تحّیُ عشح تجٟیض ٚ ٘ٛػاصی اساضی ؿاِی  ؿذٜ دس خلٛفاغّة ٔغاِؼات ا٘جاْ 

 ٞای ؿاخق، اػتفادٜ اص ػیؼتٓ ػّٕىشد اسائٝدس  ویفی ٞای سٚؽ ٘اسػاییٔیضاٖ سضایتٕٙذی وـاٚسصاٖ تٛدٜ اػت. ِزا تا تٛجٝ تٝ 

 فاٞذا تٝ تٛجٝ تأحمماٖ  اػت. ای واسؿٙاػا٘ٝ، ٔؼتٙذ ٚ فاسؽ اص تشخٛسدٞای ػّیمٝ، ضشٚستی جذی تشای ا٘جاْ لضاٚت وٕی اسصیاتی

 تٛاٖ تٝ تشیٗ آٟ٘ا ٔی ا٘ذ وٝ اص ٟٔٓ وشدٜ ٔؼشفی اسصیاتی تشای یٔختّف ٞای ؿاخق ،٘ظش ٔٛسد ٞای عشح ٔـىلات ٚ ٔؼایُٚ  خاف

ای ػأا٘ٝ تحٛیُ آب آتیاسی یه ػیؼتٓ، چٟاس ٚیظٌی  ( اؿاسٜ ٕ٘ٛد وٝ تشای اسصیاتی وٕی ٔذیشیتی ٚ ػاص1990ِٜٔٛذٖ ٚ ٌیتغ )

ٞای ٔزوٛس اص صٔاٖ اسائٝ تا وٖٙٛ ٔٛسد اػتمثاَ ٌؼتشدٜ  ؿاخقوفایت، سا٘ذٔاٖ، اػتٕادپزیشی ٚ ػذاِت تٛصیغ آب سا ٔغشح ٕ٘ٛد٘ذ. 

 لشاس ٌشفتٝ تشای اسصیاتی ػّٕىشد ؿثىٝ ٞای آتیاسی تٛیظٜ تٛصیغ ٚ تحٛیُ آب تیٗ وا٘اَ ٞای دسجٝ ػٝ ٚ آتٍیشٞای ٔضاسع ٔحممیٗ 



 

(. مسیز کاوال َای مًرد مطالعٍ در طزح 2شکل )

 کلا ريستای اسماعیلاراضی شالیشاری  تجُیش ي وًساسی

 

ػٝ عشح ؿاِیضاسی آفیغ دٚ٘یٍش دس  ٞای دسجٝ ٔمایؼٝ ػّٕىشد ػیؼتٓ تحٛیُ آب دس وا٘اَٞا  ػثاستٙذ اص:  وٝ تشخی اص ایٗ پظٚٞؾ

(، اسصیاتی ػّٕىشد ػیؼتٓ تحٛیُ آب چٟاس وا٘اَ دسجٝ ػٝ دس پایاب ػذ ٚٚؿا٘تٛ تایٛاٖ 2006وـٛس ٔاِی )فٛ٘ذسػایپٝ ٚ ٕٞىاساٖ، 

یغ ٞای آب تشاٖ دس تٟثٛد ػّٕىشد ٔذیشیت ػیؼتٓ تٛص شسػی ٘مؾ تـىُت(، 2008دس چٟاس فلُ وـت تش٘ج )تاٍٍ٘ٛ٘ش ٚ ٕٞىاساٖ، 

(، 2013٘یُ )ٔحؼٗ ػّی ٚ ٕٞىاساٖ، اساضی وـاٚسصی ٔٙغمٝ ٚػظ دس دِتای سٚد دس  2005تا  2003ٞای  ٚ تحٛیُ آب تیٗ ػاَ

(، 2015ٞای خاوی عشح آتیاسی ٚاتاسی ایاِت وا٘ٛ دس وـٛس ٘یجشیٝ )ؿا٘ٛ٘ٝ ٚ ٕٞىاساٖ،  اسصیاتی ػّٕىشد ػیؼتٓ تحٛیُ آب دس وا٘اَ

جیٗ دس وـٛس وشٜ جٙٛتی )ٚاٖ ٞٛ ٚ ٕٞىاساٖ،  یُ آب دس عشح ٌیٕجایی دس حاؿیٝ سٚدخا٘ٝ دًٚ٘اسصیاتی واسآیی ػیؼتٓ تحٛ

 (.1393( ٚ اسصیاتی ػّٕىشد وا٘اَ اكّی ٚاحذ ػٕشا٘ی ؿٕاسٜ یه ؿثىٝ آتیاسی تجٗ دس اػتاٖ ٔاص٘ذساٖ )ٔذدی ٚ ٕٞىاساٖ، 2016

 وّیٝ تشای ، 394عَٛ فلُ آتیاسی تش٘ج دس ػاَ  تحٛیُ دس دس ػذاِت ٚ سا٘ذٔاٖ، پایذاسی وفایت، ٞای ؿاخق٘یض دس پظٚٞؾ حاضش 

صاسی ٔحاػثٝ ٚ ٔٛسد ٔمایؼٝ لشاس ٌشفت تا ٟ٘ایتا تش اػاع  تتٙی ٚ خاوی آتشػاٖ عشح تجٟیض ٚ ٘ٛػاصی اساضی ؿاِی وا٘اَ آتٍیشٞای

ٔمایؼٝ تا اػتا٘ذاسدٞای ٔٛجٛد ٔیضاٖ واسأذی ٚضغ ٔٛجٛد ٘ظاْ 

 ای عشح اسصیاتی ؿٛد.ٞ تحٛیُ آب دس ؿثىٝ وا٘اَ

  َا مًاد ي ريش

تجٟیض ٚ ٘ٛػاصی اساضی عشح ایٗ پظٚٞؾ دس ؿٕاَ ؿشلی 

اػٕاػیُ ولا جٛیثاس دس اػتاٖ ٔاص٘ذساٖ ا٘جاْ سٚػتای صاسی  ؿاِی

ػّٕیات اجشایی آٖ  1389-90دس ػاَٞىتاس  370ؿذٜ وٝ دس ػغح 

اساضی  دس ٔٛلؼیت وا٘اَ ٞای ٔٛسد ٔغاِؼٝ 2خاتٕٝ یافتٝ اػت. ؿىُ 

سا تؼذ اص اجشای عشح تجٟیض ٚ ٘ٛػاصی پظٚٞؾ ٔحذٚدٜ ضاسی ؿاِی

تٙذاٖ سٚػتا تا  دٞذ. ٔٙثغ اكّی تأیٗ آب اساضی، آب اساضی ٘ـاٖ ٔی

  ٔیّیٖٛ ٔتشٔىؼة اػت. 5/3ٞىتاس ٚ حجٓ تمشیثی  153ػغح 

ی آتشػاٖ ٞا ػّٕیات پٛؿؾ تتٙی اٟ٘اس ٘یض دس تخـی اص وا٘اَ

ا٘جاْ ؿذٜ اػت ٚ دس حاَ حاضش تحٛیُ آب پغ اص اجشای عشح، ٞٓ 

پزیشد.  اصعشیك اٟ٘اس آتشػاٖ خاوی ٚ ٞٓ اٟ٘اس پٛؿؾ یافتٝ ا٘جاْ ٔی

 ای اص جٙغ ٞا دس وا٘اَ تتٙی تا اػتفادٜ آتٍیشٞای ِِٛٝ آتٍیشی وشت

PVC  ٔتش ا٘جاْ ٔی ؿٛد 5/1ٔتش ٚ عَٛ تمشیثی  ػا٘تی 90ٚ تا لغش

وٝ ٔیضاٖ تاصؿذٌی ٚ آتٍیشی آٟ٘ا تٝ ؿىُ وألا ػٙتی، تا ا٘ٛاع 

ٞا تشٔثٙای تجشتیات ؿخلی تٛػظ خٛد وـاٚسصاٖ ٚ یا  سٚؽ

ٞا  ؿٛد. أا دس وا٘اَ خاوی دس تشخی وشت ٞای ٔحّی وٙتشَ ٔی ٔیشاب

ٞایی وٝ تٛػظ خٛد وـاٚسصاٖ دس پـتٝ وا٘اَ ایجاد ٔی ؿٛد آتٍیشی  ص عشیك ؿىاف )تشٜ( یا تاصؿذٌیتا ِِٛٝ ٚ دس تشخی دیٍش ا

 (. 3ؿٛد )ؿىُ  ٔی
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 RBCيريدی بٍ کزت با استفادٌ فلًم گیزی جزیان   ي اوذاسٌ بتىیَای آبگیز کاوال  لًلٍ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
آتٍیش  13ٔتش ٚ تا  615آتٍیش ٚ یه ٔؼیش وا٘اَ تتٙی تٝ عَٛ  10ٔتش ٚ تا  480یه ٔؼیش وا٘اَ ٔضسػٝ خاوی تٝ عَٛ  

تشداسی  ٞای تحٛیُ آب دس ٘ظاْ تٟشٜ ؿٛد، تشای ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿاخق ٔضسػٝ وٝ خشٚجی وا٘اَ ٘یض ٚاسد وشت ؿاِیضاسی چٟاسدٞٓ ٔی

حت پٛؿؾ تٝ تشتیة اص ٔحُ تحٛیُ آب تٝ وا٘اَ تا وشت ا٘تٟایی پاییٗ دػت ٔٛجٛد ا٘تخاب ٌشدیذ. ٞشیه اص وشت ٞای ت

ػٝ وشت آخش وا٘اَ خاوی، تذِیُ ؿشایظ ٘أٙاػة تٟشٜ تشداسی ٚ پاییٗ تش تٛدٖ تشاص وف  چٖٛ .(3)ؿىُ  ٌزاسی ؿذٜ اػت ؿٕاسٜ

ٞای تحٛیُ  شفتٝ ا٘ذ دس ٔحاػثات ؿاخقدس ػشاػش دٚسٜ فلُ آتیاسی ٞیچٍاٜ اص وا٘اَ آتی تحٛیُ ٍ٘وشت ٔجاٚس وا٘اَ ٘ؼثت تٝ 

 آب تشتیة اثش دادٜ ٘ـذ.

آَ ػّٕىشد ػیؼتٓ تحٛیُ آب وٝ  ٞای وٕی، تذٖٚ تؼذ ٚ داسای ٔمادیش ایذٜ دس ایٗ سٚیىشد اسصیاتی ٞیذسِٚیىی اص ؿاخق

 ا٘ذ، تٝ ؿشح ریُ اػتفادٜ ؿذٜ اػت: اسائٝ ؿذٜ (1990ِٔٛذٖ ٚ ٌیتغ )تٛػظ 

: ٔؼیاسی اػت تشای اسصیاتی ایٙىٝ تا چٝ حذ آب تحٛیُ دادٜ ؿذٜ تشای تأیٗ ٘یاص ٌیاٜ وافی تٛدٜ اػت.کفایت تحًیل

  
       (1)  

 

 ٔؼیاسی تشای اسصیاتی ٔیضاٖ حفظ ٔٙاتغ آتی اػت:تحًیلراوذمان 

 .ٚ ٘ـاٖ ٔی دٞذ وٝ تحٛیُ آب ٔاصاد تش ٔلشف ٚجٛد داسد یا خیش 

 

      (2)  

 

 ؿاخق اسصیاتی ٔیضاٖ ػادلا٘ٝ تٛدٖ تٛصیغ آب تیٗ وشت ٞای صساػی اػت.عذالت تحًیل : 
       

    (3)        
 

ؿاخق اسصیاتی حفظ یىٙٛاختی ٘ؼثت ٔمذاس آب تحٛیّی تٝ ٔمذاس آب ٔٛسد٘یاص دس : اعتمادپذیزی )پایذاری( تحًیل

  عَٛ دٚسٜ تحٛیُ اػت.

   (4)                 d
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 Tتؼذاد ٘ماط آتٍیشی ٚ  Nجشیاٖ ٚالؼی تحٛیّی تٝ ٞش آتٍیش اػت. پاسأتشٞای  rVجشیاٖ ٔٛسد تماضا ٚ dVدس سٚاتظ فٛق

d٘یض ضشیة تغییشات صٔا٘ی ٘ؼثت  TCVٞای صٔا٘ی ٔٙاػة دس یه دٚسٜ تحٛیُ اػت. ٚ ٟ٘ایتا تؼذاد ٌاْ
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 ٔی تاؿذ. 

اػت. أا  كفش اػتٕادپزیشیٚ  ػذاِت ٞای ؿاخق تشای ٚ یه تا تشاتش تحٛیُ سا٘ذٔاٖ ٚ وفایت ٞای ؿاخق آَ ایذٜ ٔمذاس

تٙذی ػّٕىشد ػیؼتٓ   ٔثٙای عثمٝ ػٙٛاٖ ٞای اسصیاتی تٝ ؿاخق ٞشیه اص ٔمذاس تشای ای سا  ( دا1990ِٝٙٔٔٛذٖ ٚ ٌیتغ )

 .ؿذ ٕ٘ایؾ دادٜ (1) جذَٚ دس اسائٝ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ دسػٝ عثمٝ خٛب، ٔتٛػظ ٚ ضؼیف تحٛیُ آب
 

 (1991َای تحًیل آب )مًلذن ي گیتس،  استاوذاردَای ارسیابی بزای شاخص -1جذيل 

 ؿاخق اسصیاتی
 تٙذی ػّٕىشد عثمٝ

 ضؼیف ٔتٛػظ خٛب

 ˂00/1 – 90/0 89/0 – 80/0 80/0 (MPA)وفایت 

 ˂00/1 – 85/0 84/0 – 70/0 70/0 (MPF) سا٘ذٔاٖ 

 ˃10/0 – 00/0 25/0 – 11/0 25/0 (MPD)اػتٕادپزیشی 

 ˃10/0 – 00/0 25/0 – 11/0 25/0  (MPE)ػذاِت 

 

ٞای ؿاِیضاسی تا صٔاٖ  ٞای تتٙی ٚ خاوی دس فلُ آتیاسی تش٘ج یؼٙی اص صٔاٖ ٘ـا دس وشت ٔمذاس دتی تحٛیّی تٝ آتٍیشٞای وا٘اَ

ٞا تا  ٌیشی جشیاٖ تحٛیّی تٝ وشت ٌیشی ؿذ. ا٘ذاصٜ ا٘ذاصٜ 93 -94خـه ٕ٘ٛدٖ اساضی تشای تشداؿت ٔحلَٛ دس فلُ صساػی

تش اػاع اتؼاد اسائٝ ؿذٜ دس )وّٕٙغ ٚ ٔتش ا٘جاْ ٌشدیذ وٝ  ٔیّی RBC1 100حُٕ ٚ ٘مُ  اػتفادٜ تؼذادی فّْٛ ٌّٛتّٙذ ٚ لاتُ

ٌیشی ٞا  ت(. ٔمذاس جشیاٖ تحٛیّی تٝ وا٘اَ ٞای ٔضسػٝ ٘یض تشای وٙتشَ كحت ا٘ذاصٜ -3( ػاختٝ ؿذ )ؿىُ 1984ٕٞىاساٖ، 

 intake canalQ Q  ّْٛ80ٚ 195ایٙچ ػاخت ؿشوت ػیٕاب اِىتشٚ٘یه تٝ عَٛ ٚ ػشم  9تا ٘لة دٚ دػتٍاٜ پاسؿاَ ف 

 ػا٘تی ٔتش دس ٔحُ ٚسٚدی ٞش دٚ وا٘اَ ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذ. 

تا سػایت اٍِٛی وـت تش٘ج، تمٛیٓ وـت ٚ واس ٞش وشت ٚ  ٘یض ٞای آتیاسی ایٗ پظٚٞؾ ٞا ٚ وا٘اَ  ٔمذاس آب ٔٛسد ٘یاص ٞش یه اص وشت

 Cropwat 8.0افضاس  فٛاكُ صٔا٘ی دٜ سٚصٜ اص آغاص ٔشحّٝ ٘ـای تش٘ج تا صٔاٖ خـه ٕ٘ٛدٖ اساضی تشای تشداؿت، تا اػتفادٜ اص ٘شْ تا

 ٞای ٞٛاؿٙاػی ایؼتٍاٜ ػاسی)٘ضدیه تشیٗ ایؼتٍاٜ(  ٔحاػثٝ ؿذ.  ٚ تشاػاع دادٜ

 

 

                                                            
1 - RBC (Replogle, Bos, Clemmens) 



 

. دبی تحًیلی ي مًرد ویاس کاوال خاکی  4شکل   

. دبی تحًیلی ي مًرد ویاس کاوال بتىی  5شکل   

 

 وتایج ي بحث

 .اػت  ٜٞای تحت پٛؿؾ ٘ـاٖ دادٜ ؿذ  وشت  ٘یاص آتٍیشٞای(، ٕ٘ٛداس ٔمذاس آب تحٛیّی ٚ ٔٛسد 5( ٚ )4ٞای ) دس ؿىُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 7ٚ  6ٞای ؿاِیضاسی  ٔحاػثٝ ؿذٜ ٚ دس ؿىُ  وفایت ٚ سا٘ذٔاٖ تحٛیُ آب دس وا٘اَ ٞای تتٙی ٚ خاوی تشای آتٍیش ٞش یه اص وشت

ٚ تشای  82/0ٚ  71/0ٞای وفایت ٚ سا٘ذٔاٖ تشای وا٘اَ تتٙی تٝ تشتیة  ( ٔمذاس ؿاخق2(  ٚ )1آٔذٜ  اػت. ِزا تشاػاع ساتغٝ )

 اػت.  9/0ٚ  51/0وا٘اَ خاوی 

 

 

 

 



 

 

 

 

آٔذٜ اػت. ٔمذاس  8دس ؿؾ دٞٝ ایٗ پظٚٞؾ ٔحاػثٝ ؿذٜ دس ؿىُ ػذاِت تحٛیُ  جٟت اسصیاتی تٛصیغ ػادلا٘ٝ آب ؿاخق

 اػت.  18/1ٚ تشای وا٘اَ خاوی  76/0( تشای وا٘اَ تتٙی 3ؿاخق ػذاِت تا تٛجٝ تٝ ساتغٝ )

 

 

 

 

 

 

 

ٞا ٔحاػثٝ  ؿاخق پایذاسی ٘یض ٘ؼثت تٝ دٞٝ ٞای ٔختّف تشای اسصیاتی لاتّیت اػتٕادپزیشی آب تحٛیّی تٝ آتٍیش ٞش یه اص وشت

 اػت. 9/0ٚ  72/0( تشای وا٘اَ تتٙی ٚ خاوی تٝ تشتیة 4آٔذٜ اػت. ٔمذاس ؿاخق پایذاسی تا تٛجٝ تٝ ساتغٝ ) 9ؿذٜ ٚ دس ؿىُ 

 

 

 

 

اوال خاکی ي بتىیعذالت تحًیل در ک  . تغییزات شاخص8شکل   

 

َای کفایت ي راوذمان تحًیل در  کاوال بتىی  . تغییزات شاخص7شکل   

 

َای کفایت ي راوذمان تحًیل در  کاوال خاکی   . تغییزات شاخص6شکل  

 

َای کفایت ي راوذمان تحًیل در  کاوال خاکی   . تغییزات شاخص6شکل  

 

عذالت تحًیل در کاوال خاکی ي بتىی  . تغییزات شاخص8شکل   

 



 

 

ٞای وفایت،  ؿاخقولا ٘ـاٖ ٔی دٞذ؛  ٞای عشح تجٟیض ٚ ٘ٛػاصی اساضی ؿاِیضاسی اػٕاػیُ ٘تایج اسصیاتی ٚضؼیت تحٛیُ آب وا٘اَ

ٞا  ، ٞشچٙذ وٝ ٔمادیش ایٗ ؿاخقتٛدٜ (1)تش اص اػتا٘ذاسدٞای تؼشیف ؿذٜ دس جذَٚ  ػذاِت ٚ پایذاسی تحٛیُ دس ٞش دٚ وا٘اَ پاییٗ

تٟٙا ؿاخق سا٘ذٔاٖ دس وا٘اَ خاوی خٛب ٚ دس تتٙی دس حذ ٔتٛػظ  تش اػت. دس وا٘اَ تتٙی ٘ؼثت تٝ خاوی تٝ اػتا٘ذاسدٞا ٘ضدیه

شػیذٖ تٛدٜ وٝ ایٗ ٚضؼیت تا تٛجٝ تٝ ؿاخق وفایت دس وا٘اَ خاوی تیؾ اص آٖ وٝ ٔشٖٞٛ اػتفادٜ واسآٔذ اص آب تاؿذ تٝ دِیُ ٘

  تٍیشٞای ا٘تٟایی اػت.آیا وٕثٛد آب تحٛیّی دس 

ٞای اسصیاتی تجض سا٘ذٔاٖ تا دٚس ؿذٖ اص اتتذای وا٘اَ اص ؿشایظ ٔغّٛب فاكّٝ ٔی  دس ػغح ٔضسػٝ ٘یض ٘تایج ٘ـاٖ ٔی دٞذ؛ ؿاخق

ایت دس چٟاس آتٍیش اَٚ خٛب ٌیش٘ذ ٚ ؿاخق سا٘ذٔاٖ ٘یض دس آتٍیشٞای اَٚ ؿشایظ ٔٙاػثی ٘ذاسد، چٙا٘چٝ دس وا٘اَ تتٙی ؿاخق وف

أا سا٘ذٔاٖ دس ٕٞیٗ اتٍیشٞا ضؼیف اػت ٚ ٔیضاٖ وفایت دس آتٍیشٞای پٙجٓ ٚ ؿـٓ دس حذ ٔتٛػظ ٚ پغ آٖ وّیٝ آتٍیشٞا دس 

تشیٗ ؿشایظ تحٛیُ آب  تٛاٖ ایٗ وشت سا داسای ٔٙاػة ی ضؼیف لشاس ٔی ٌیش٘ذ. تا تٛجٝ تٝ سا٘ذٔاٖ خٛب وشت پٙجٓ ٔی عثمٝ

تٛاٖ دس ٘تیجٝ  ا٘ذاصٜ ٚ حفظتی آب ٔی مای ؿاخق سا٘ذٔاٖ دس آتٍیشٞای ا٘تٟایی وا٘اَ تتٙی سا ٘یض تیـتش اص تحٛیُ تٝدا٘ؼت. است

پایا٘ی ٞای  دٞٝٞای اِٚیٝ دا٘ؼت ، اختلاف صیاد ؿاخق ػذاِت وا٘اَ تٛیظٜ دس  وٕثٛد آب ٘اؿی اص تشداؿت تیؾ اص ا٘ذاصٜ وشت

ٞای اَٚ ٚ دْٚ دس حذ ٔغّٛب تٛدٜ ٚ افت ؿذیذ ٔیضاٖ وفایت  خاوی ٘یض تٟٙا وفایت وشتپظٚٞؾ ٔٛیذ ایٗ تحّیُ اػت. دس وا٘اَ 

تشداسی ٚ  دٞذ تا تٛجٝ تٝ ؿشایظ ٘أٙاػة تٟشٜ پغ اص ایٗ دٚ وشت تا تٛجٝ تٝ سا٘ذٔاٖ تؼیاس پاییٗ تحٛیُ آب تٝ وشت اَٚ ٘ـاٖ ٔی

ٞای ا٘تٟایی ولا اتىایی تٝ دسیافت آب  وشتچٙا٘ىٝ یٝ ؿذٜ اػت ٞای اِٚ خاوی تخؾ ػٕذٜ آب تحٛیّی ٚاسد وشت  داسی اص وا٘اَ ٍ٘ٝ

سػذ دس وا٘اَ خاوی، وشت دْٚ دس ؿشایظ ٘ؼثتا ٔغّٛتی اص  ٞای وفایت ٚ سا٘ذٔاٖ تٙظش ٔی اص وا٘اَ آتیاسی ٘ذاس٘ذ. تا تٛجٝ تٝ ؿاخق

 تشد. ػش ٔی ٞای تٛصیغ تٝ ٘ظش ؿاخق

ٞای عشح، تا  تٛدٖ ٔیضاٖ یىٙٛاختی صٔا٘ی تحٛیُ آب دس وا٘اَ ٜٚ تش پاییٗدٞذ ػلا اػتٕادپزیشی ٘ـاٖ ٔی  سٚ٘ذ تغییشات ؿاخق

ٞای پایا٘ی ٚ افضایؾ ؿاخق پایذاسی تا دٚس ؿذٖ اص اتتذای وا٘اَ، اػتٕادپزیشی تحٛیُ آب  تٛجٝ تٝ تالاسفتٗ ؿاخق ػذاِت دس دٞٝ

 یاتذ. ٞای ا٘تٟایی دس ادأٝ فلُ وـت ٚ واس واٞؾ ٔی  ٔٛسد ٘یاص دس وشت

  شغٓ ایٙىٝ اجشای عشح تجٟیض ٚ ٘ٛػاصی اساضی، استما ٔذیشیت ٔضسػٝ، تٛػؼٝ ٔىا٘یضاػیٖٛ ٚ أىاٖ آتیاسی ٚ صٞىـی ٔؼتمُػّی

تش اص  ٞای اسصیاتی ػیؼتٓ تٛصیغ ٚ تحٛیُ آب پاییٗ ٞای ؿاِیضاسی سا تذ٘ثاَ داسد، ٘تایج ایٗ پظٚٞؾ ٘ـاٖ ٔی دٞذ ؿاخق وشت

ٞای خاوی وٝ تا  داسی اص وا٘اَ ش سلْٛ تؼتش ٘ؼثت تٝ وشت دس عی صٔاٖ ٚ ؿشایظ ٘أٙاػة ٍ٘ٝاػتا٘ذاسدٞای ٔٛسد ا٘تظاس اػت.تغیی

ای اص عَٛ وا٘اَ دس تحٛیُ آب ٔـاسوتٗ ٕ٘ایذ، ِزا تا تٛجٝ تٝ  ٌشدد، ٔٛجة ؿذٜ تخؾ ػٕذٜ اثشات الّیٕی ٔٙغمٝ تـذیذ ٔی

وٝ تالا تٛدٖ آٖ ٞٓ دس وا٘اَ خاوی تیـتش ٘اؿی اص ػذْ  ٞای تٛصیغ تجض سا٘ذٔاٖ تشتشی وا٘اَ تتٙی ٘ؼثت وا٘اَ خاوی دس ؿاخق

ٞای آتیاسی ٔضاسع عشح تجٟیض ٚ ٘ٛػاصی اساضی دس حذالُ  ٞای ا٘تٟایی اػت، تؼشیغ دس فشآیٙذ پٛؿؾ وا٘اَ تحٛیُ آب تٝ وشت

 فاكّٝ صٔا٘ی ٘ؼثت تٝ اجشای عشح أشی ضشٚسی اػت.

تشای وشت  35/0ٞای ا٘تٟایی وا٘اَ تتٙی، وٝ حتی تٝ  فایت دس وشتٞای تحٛیُ تٛیظٜ ٔمذاس پاییٗ ؿاخق و تغییشات ؿاخق

سػیذ ٚ فاكّٝ صیاد ؿاخق ػذاِت  51/0چٟاسدٞٓ سػیذٜ اػت، سا٘ذٔاٖ تحٛیُ پاییٗ دس وشت ٞای اتتذایی وٝ دس وشت دْٚ تٝ 

دٞذ اٚلا اػتفادٜ اص  اٖ ٔیتٛصیغ تا ٔمذاس اػتا٘ذاسد ٚ ٕٞچٙیٗ سؿذ ٘اپایذاسی ػیؼتٓ تا حشوت تٝ ػٕت پاییٗ دػت وا٘اَ ٘ـ

 تذٖٚ تٛجٝ تٝ ٘یاص آتی ٚ ٔٛلؼیت ٔىا٘ی آتٍیش ٚ فالذ لاتّیت ٔذیشیت آتٍیشی دلیك، دس ٔؼیش وا٘اَ اؿتثاٜ  آتٍیشٞای تا لغش یىؼاٖ

. تغییزات شاخص اعتمادپذیزی در کاوال خاکی ي بتىی9شکل   

 



 

 

ٞی تٝ ٞا تشای تغییش دس تش٘أٝ آتیاسی یا ایجاد ػیؼتٓ ٘ٛتت د ٞای تضسي اكٛلا تٛجیٝ ٔیشاب اػت. ثا٘یا ٘ظش تٝ ایٙىٝ دس عشح

تٛجٝ تٝ  تاای تؼیاس ٔـىُ اػت، تایذ دس لغش آتٍیشٞای ٔؼیش وا٘اَ تاصٍ٘شی ٚ  ٞای تحت پٛؿؾ یه وا٘اَ ٔؼاِٝ آتٍیشٞای وشت

ٞای ا٘تٟایی ػاصٜ وٙتشَ دس ٔؼیش وا٘اَ تؼشیف ٕ٘ٛد. تا تّفیمی اص تغییشات لغش آتٍیش ٚ وٙتشَ  ٔحذٚدیت دتی، تشای آتٍیشٞای وشت

تٛاٖ ؿشایظ تٛصیغ ٔٙاػة آب سا فشاٞٓ آٚسد. الذأی وٝ دس تشخی ٔٛاسد تغٛس وألا تجشتی تا  استفاع جشیاٖ دس ٔؼیش وا٘اَ ٔی

 ٞای ٔحّی ٘یض ا٘جاْ ٔی ؿٛد.  ػة ٚ ٔحاػثٝ ٘ـذٜ تٛػظ وـاٚسصاٖ یا ٔیشاباتضاسٞای ٘أٙا

 سپاسگشاری

ٚیظٜ ٔذیشیت آب ٚ خان ٚ أٛس فٙی ٚ ٟٔٙذػی  ػاصٔاٖ جٟاد وـاٚسصی اػتاٖ ٔاص٘ذساٖ، تٝحٕایت ٞای تی ؿائثٝ اص اٖ ایٗ اثش ِٔٛف

)آلایاٖ ٟٔٙذع حاتٓ ٘ظاد ٚ ٟٔٙذع صی ؿٟشػتاٖ جٛیثاس ٚ ٔذیشیت جٟاد وـاٚسٚ ٔذیش ٔحتشْ آٖ آلای ٟٔٙذع كاػذی ػاصٔاٖ 

 ٚ دا٘ـجٛی ٔحتشْ ٕٞىاس آلای ٟٔٙذع واظٕی وٕاَ تـىش سا داس٘ذ.ؿٛسای اػلأی سٚػتای اػٕاػیُ ولا ٕٞىاسی ٚ سؿٕاّ٘ٛ( 
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