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در  (.Oryza sativa L)هاي حساس و متحمل به سرماي برنج بندي ژنوتیپارزیابی وگروه
  ايمرحله گیاهچه

  
 4، محمد زمان نوري3، یاسر یعقوبیان2اله پیردشتی، همت1زبیده حسنی

 دانشجوي کارشناسی ارشد زراعت، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري - 1
و اصلاح نباتات، پژوهشکده ژنتیک و زیست فناوري کشاورزي دانشیار گروه زراعت  - 2

 طبرستان،
 دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري

  دانشجوي دکتري زراعت، دانشگاه کشاورزي و منابع طبیعی رامین خوزستان -3
 )آمل(معاونت مازندران  -استادیار موسسه تحقیقات برنج کشور - 4

 
 چکیده

هاي برنج به صورت فاکتوریل بر پایه طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار و در بررسی اثر تنش سرما بر ژنوتیپ آزمایش حاضر به منظور
پس از  .ژنوتیپ برنج بود 25و ) شاهد و هواي سرد(تیمارهاي آزمایشی شامل دو سطح تنش سرما . شرایط هیدروپونیک اجرا شد

یاه، طول ساقه، قطر ساقه، سطح برگ و وزن تر و خشک برگ، ساقه و ریشه از جمله ارتفاع گاعمال تنش سرما صفات مورفولوژیک 
تفکیک صفات در سطح شاهد نشان داد که . بندي شدندکلاستر گروه 3ها به و بر اساس تجزیه کلاستر ژنوتیپگیري گردید اندازه

 ،13 ،7، 3شماره هاي علاوه بر آن ژنوتیپ. ندقرار گرفت Iدر کلاستر  23و  19 ،12،10 شماره هايو لاین 6، 4،5، 2، 1هاي ژنوتیپ
نتایج تجزیه . قرار گرفتند IIIدر کلاستر  18و 15 14 ،11، 9، 8شماره هاي و لاین IIدر کلاستر  25و  22، 21، 20 ،17، 16

 هايشماره و Iتر در کلاس 21 و 20 ،15، 14، 11، 9 ،8 هايلاینو  6، 4، 3، 1کلاستر در تنش هواي سرد نیز نشان داد که ارقام 
در . بندي شدندگروه IIIنیز در کلاستر  و 24 و 19،23 ،18، 13، 12 ،10 ،5هاي و ژنوتیپ IIدر کلاستر  25و  22، 17، 16، 7، 2

قرار داشتند که به عنوان  IIهم در تیمار شاهد و هم تنش هواي سرد در کلاستر  25و  22، 17، 16، 7 شماره هايمجموع ژنوتیپ
  .اي شناسایی گردیدنداي متحمل به سرماي هوا در مرحله گیاهچههژنوتیپ

 
  تنش سرما، ژنوتیپتجزیه کلاستر، برنج،   :کلمات کلیدي

  
  

   مقدمه
ها اثرات نامطلوبی بر بقاء، رشد، زیستی هستند که این تنشهاي غیرگیاهان همواره در معرض طیف وسیعی از تنش

توجهی را به اقتصاد و هاست که همه ساله خسارات قابلسرما یکی از تنش .کیفیت و کمیت محصولات کشاورزي دارند
یکی از گیاهان حساس به سرما   (.Oryza sativa L)برنج). 1389زاده، محسن(کند چرخه تولید کشور تحمیل می

هچه شده و در درجه حرارت پایین مانع از استقرار گیا لاًباشد و معموگرم میاست که منشاء آن مناطق گرم و نیمه
 ,Lou et al)دهدگردد و بطور چشمگیري عملکرد را کاهش مینهایت منجر به غیریکنواختی رسیدگی محصول می

دهد که شالیزارهاي این ناحیه همواره در معرض بررسی آمار چهل ساله هواشناسی شمال کشور نشان می.  (2007
  سد و این تنش یکی از رتر از نقطه بحرانی میي هوا به پایینها دماخطر بروز تنش سرما بوده و حتی در بعضی از سال
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در  ویژهبه کننده رشد گیاه برنج در این نواحی محسوب شده و سالانه موجب بروز خسارت به زراعت برنجعوامل محدود
 ثرترین روشؤمهاي متحمل به سرما انتخاب واریته ).1389حسیبی و همکاران، (شود خزانه و مراحل ابتدایی رشد می

هاي اصلاحی براي مقاومت به برنامه). Jiang et al, 2008(هاي ناشی از دماي پایین است براي جلوگیري از آسیب
هاي اصلاحی وغربالگري مناسب در هاي متفاوت و از طریق روشسرما با استفاده از والدین مقاوم به سرما از خواستگاه

با توجه به اهمیت موضوع تنش دمایی در  ).1391شریفی و همکاران، (یر است پذآزمایشگاه، گلخانه و مزرعه امکان
در نظر هدف از اجراي این پژوهش شناسایی ارقام مقاوم و حساس به شرایط تنش سرمایی  مراحل اولیه رشد برنج،

  .گرفته شد
  
 

   ها مواد و روش
دانشگاه علوم  فناوري طبرستان واقع درو زیستتحقیقاتی پژوهشکده ژنتیک  يدر گلخانه 1391این آزمایش در پاییز 

صورت فاکتوریل و در سه هیدروپونیک در قالب طرح پایه کاملاً تصادفی بهدر شرایط کشاورزي و منابع طبیعی ساري 
 8(و هواي سرد ) گراددرجه سانتی 29(شاهد [تیمارهاي آزمایشی شامل دو سطح تنش سرما . تکرار به اجرا در آمد

تهیه گردید ) آمل(معاونت مازندران  -که از موسسه تحقیقات برنج کشور ژنوتیپ برنج بود  25و )] گرادینتدرجه سا
 5دقیقه ضدعفونی و سپس به مدت  10مدت درصد به 1سدیم هاي برنج  با هیپوکلرید ابتدا بذور ژنوتیپ .)1جدول (

زده به محیط کشت هیدروپونیک در بذرهاي جوانه. دنددار شگراد جوانهدرجه سانتی 25 -28روز در ژرمیناتور با دماي 
ها از آب مقطر روز بعد از انتقال گیاهچه 2تا . انتقال یافتند) روز/شب( 25/28ساعت و دماي  16گلخانه با فتوپریود 

پس  دو هفته). 1976یوشیدا، (گردید روز تعویض  7ها اضافه و هر و سپس محلول غذایی یوشیدا به ظرف شده استفاده
ساعت در اتاقک رشد با  48مدت ها بهبه منظور اعمال تنش هواي سرد گیاهچه. اعمال شد دماییاز کاشت تیمارهاي 

پس از اعمال تنش . هاي شاهد نیز در شرایط گلخانه نگهداري شدندگراد قرار گرفته و گیاهچهسانتیدرجه 8دماي 
قه، قطر ساقه، سطح برگ و وزن تر و خشک برگ، ساقه و ریشه از جمله ارتفاع گیاه، طول سا سرما صفات مورفولوژیک

در دو سطح شاهد و   Wardاي به روشتجزیه خوشه 19ي نسخه  SPSSافزاربا استفاده از نرمگیري گردید و اندازه
  .تنش هواي سرد انجام شده و شناسایی ارقام متحمل و حساس صورت گرفت

  ایشهاي مورد مطالعه در آزمژنوتیپ -1جدول 
شماره 
  ژنوتیپ

  نام ژنوتیپ
شماره 
  ژنوتیپ

  نام ژنوتیپ
شماره 
  ژنوتیپ

  نام ژنوتیپ

  19  CT 19541-13-2-3-4P-2P (IR75479-199-3-3)٠٨لاین   10 (SA13)گوهر  1
 RI 1812084-90-1-1  20 45لاین   11  خزر  2
 RI 1812084- 96-1-1  21  010  12 طارم هاشمی  3
 RI 1812084-95-1-1  22 011  13 شفق  4
 CT 19541-13-3-1-2P-2P  23 015  14 شیرودي  5
 PSB RC64 (IR56552-21-3-2-2)  24 016  15 فجر  6
 IR64  25 02  16 کوهسار  7
     03  17  ٨۴٣ لاین  8
    18  05  (IR70422-95-1-1)٠١۵لاین   9
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  نتایج و بحث
 3ها در صفت استفاده شد و با برش دندوگرام حاصل، ژنوتیپ 15ژنوتیپ مورد بررسی برنج، از  25در تجزیه کلاستر 

هاي شماره و لاین 6، 4،5، 2، 1هاي تفکیک صفات در سطح شاهد نشان داد که ژنوتیپ. بندي شدندکلاستر گروه
ها بودند خوشه از نظر رشد رویشی ضعیفتر از سایر خوشه هاي اینژنوتیپ .قرار گرفتند Iدر کلاستر  23و  19، 12،10

نشان داده ها داده(تر بود که میانگین تمامی صفات مورد مطالعه، در این خوشه نسبت به دو خوشه دیگر پایین چرا
، 9، 8اره هاي شمو لاین IIدر کلاستر  25و  22، 21، 20، 17، 16، 13، 7، 3هاي شماره علاوه بر آن ژنوتیپ). نشده است

جز طول ریشه، بالاترین مقادیر در تمامی صفات مورد مطالعه به IIخوشه  .قرار گرفتند IIIدر کلاستر  18و 15 14، 11
باشد، ها میها نسبت به سایر ژنوتیپتر و بیشتر این ژنوتیپصفات را به خود اختصاص داد که بیانگر رشد رویشی سریع

نیز از نظر رشدي حد  IIIهاي کلاستر ژنوتیپ. ار نیز در این گروه قرار گرفتندکه ارقام محلی طارم هاشمی و کوهس
  ).1شکل (وسط دو خوشه قبل بودند 

  
  در تیمار شاهد Wardژنوتیپ مورد مطالعه برنج به روش  25اي دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه – 1شکل 

  
 ،15، 14، 11، 9، 8 هايلاینو  6، 4، 3، 1داد که ارقام نیز نشان  )2شکل ( نتایج تجزیه کلاستر در تنش هواي سرد

 24 ،23 ،18، 13، 12 ،10 ،5 هايژنوتیپ و IIدر کلاستر  25و  22، 17، 16، 7، 2هاي و شماره Iدر کلاستر  21و  20
  تر دیگرکه این کلاستر از نظر تمامی صفات مورد بررسی نسبت به دو کلاس .شدند بنديگروه IIIدر کلاستر نیز  19و 
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. هاي مقاوم به تنش سرما تلقی نمودهاي این گروه را به عنوان ژنوتیپتوان ژنوتیپبنابراین می. برتري داشته است 

که بر اساس میانگین صفات مورد  .شدند بنديگروه IIIدر کلاستر نیز  24 و 23، 19 ،18، 13، 12 ،10 ،5 هايژنوتیپ
ها در شرایط تنش سرما بودند که رقم شیرودي که یکی از ارقام محلی ین ژنوتیپتربررسی، اعضاي این گروه ضعیف

نشان دادند که تحت تنش  نیز )1390(قربانی و همکاران . )2شکل (ها بود مورد کشت در منطقه جزء این ژنوتیپ
  .ي پیدا کردنددارسیاه کاهش معنیسرمایی صفات وزن خشک، طول اندام هوایی و ریشه در رقم اوندا و طارم دم

تنش هواي  هم شاهد و تیمار هم در 25و  22، 17، 16 هاي شماره هاي کوهسار و لاینژنوتیپي حاضر در مطالعه
اي شناسایی هاي متحمل به سرماي هوا در مرحله گیاهچهکه به عنوان ژنوتیپقرار داشتند  II سرد در کلاستر

منتقل  IIبه کلاستر  تنش هواي سرد با اعمالداشت که  حضور I رقم خزر در شرایط شاهد در کلاستر ولی .گردیدند
به عبارت دیگر علیرغم رشد رویشی کم خود در شرایط مطلوب رشدي، در شرایط تنش از رشد مناسبتري . گردید

ها حساسیت کمتري به تنش هواي سرد ها برخوردار بوده است، بنابراین نسبت به سایر ژنوتیپنسبت به سایر ژنوتیپ
اي نشان داد گیاهچه زنی وبیست رقم بومی برنج در مرحله جوانه تحمل به سرماي نیز با بررسی) 1383(رادفر  .اشتد

رقم اوندا تحمل  و رودزاینده ،نظیر گرده محلی، کوهرنگ، سازندگی مورد مطالعه یکسري از ارقام این مرحله که در
  .دارندبه تنش سرما  نسبت بالایی

  

  
  در تیمار هواي سرد Wardژنوتیپ مورد مطالعه برنج به روش  25اي دروگرام حاصل از تجزیه خوشهدن – 2شکل 
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  گیرينتیجه
تحمل بالایی را در برابر  25و  22 ،17، 16شماره  هاي و لاین هاي کوهسار، خزرطورکلی با توجه به اینکه ژنوتیپبه

هستند مطلوب  ویژه در اوایل فصل بهار مواجهکاهش دما به سرما از خود نشان دادند جهت کاشت در مناطقی که با
  .باشدمیبوده و قابل توصیه 

  گزاريسپاس
  .شودتشکر و قدردانی می هاي مالیخاطر حمایتبه فناوري طبرستانوسیله از پژوهشکده ژنتیک و زیستبدین

  
  منابع

هاي سرمایی در القاي تحمل تنش دماي دهبررسی نقش برخی محافظت کنن. 1389حسیبی پ، نبی پور م، مرادي ف، 
  .39-56، 2، مجله الکترونیک تولید گیاهان زراعی، شماره ).Oryza sativa L(هاي برنج پایین به گیاهچه

اي برنج تحت شرایط کنترل شده در منطقه زنی و گیاهچه، ارزیابی تنش سرما روي مرحله جوانه1383رادفر ح، 
  .صفحه 182اسی ارشد، مازندران، پایان نامه کارشن

زنی، پژوهشنامه چه در برخی از ارقام برنج در مرحله جوانهارزیابی مقاومت به سرماي رشد ساقه. 1390شریفی پ،
 .108 - 121، 9اصلاح گیاهان زراعی، شماره 

و حساس برنج  اثر تنش سرما بر صفات تشریحی و مورفولوژي در دو رقم مقاوم. 1390، فلاح، ا،.، زرین کمر، ف.قربانی، ا
 .235 - 244، 3، شماره 2جلد حله جوانه زنی، مجله سلول و بافت، در مر

هاي فیزیولوژیکی و توالی یکی از ژن پاسخ دهنده به مطالعه پاسخ. 1389کار ح، اندانی ج، محبتزاده س، کریمیمحسن
 . 613-  621، 3ماره تنش سرما در چهار رقم گندم حساس و مقاوم، مجله علوم گیاهان زراعی ایران، ش

Jiang L, Xun M, Wang J, Wan J, 2008, QTL analysis of cold tolerance at seedling stage in rice 
(Oryza sativa L.) using recombination inbred lines, Journal of Cereal Science, 48: 173-
179. 

Lou Q, Chen L, Sun Z, Xing Y, Li J, Xu X, Mei H, Lou L, 2007. A major QTL associated with 
cold tolerance at seedling stage in rice (Oryza sativa L.), Ephytica, 158: 87- 94. 

Yoshida S, Forno D.A, Cock J.H, Gomez K.A, 1976. Laboratory Manual for Physiological 
Studies of Rice, International Rice Research Institute Los Babos, Philippines, pp 83. 

   


