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  چکیده
عنوان یک عملیات مدیریت آب، بر عملکرد برنج در شالیزارهاي تجهیز و به فصلمیان در این تحقیق، اثر زهکشی

مدت یک هفته پس از نشا، بهروز  25 .شدبررسی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري نوسازي شده 
هاي گیاهی از قبیل تعداد پنجه، تعداد برخی شاخصدر زمان برداشت، در زمان برداشت، . عملیات زهکشی انجام شد

عملکرد دانه، تعداد پنجه در کپه، تعداد . هاي جانبی خوشه اصلی، عملکرد دانه و شاخص برداشت تعیین شدشاخه
- زهکشی زیرزمینی اختلاف معنیداراي هاي جانبی خوشه در مترمربع در تیمارهاي خوشه در متر مربع و تعداد دانه
فصل از طریق براساس نتایج، اعمال زهکشی میان. داشتند فاقد زهکشی زیرزمینی داري با مقدار متناظر در تیمار

ل کشور را افزایش تواند به مقدار قابل توجهی عملکرد برنج در شالیزارهاي شماهاي زهکشی زیرزمینی میسیستم
  .دهد
  

  .هاي زهکشی، مدیریت آباراضی شالیزاري، تولید برنج، سیستم: کلمات کلیدي
  
  

  مقدمه
بینی شده است که پیش ،براین اساس. یابدافزایش می 2030درصد تا سال  1/1مقدار جمعیت با رشد متوسط 

با افزایش جمعیت جهان، . (Anonymous, 2003)میلیارد نفر افزایش یابد  3/8به حدود  2030جمعیت جهان تا سال 
درصد  70در بخش کشاورزي که بیش از ویژه هکمبود آب در آینده، بتامین نیاز غذایی مردم و در نتیجه نگرانی درباره 

 Katsura)غذاي اصلی بیشتر مردم آسیا عنوان بهبرنج، . یابدکند، افزایش میکل منابع شیرین آب دنیا را مصرف می
and Nakaide, 2011) ،بر اساس فائو . بیش از هر محصول زراعی دیگر به آب نیاز دارد)Anonymous,, 2004( ،

درصد آن براي تامین تبخیر  80تا  60میلیمتر آب نیاز دارد که  1500تا  700برنج در شرایط کشت متداول، به حدود 
ظ شرایط اشباع در ناحیه ریشه مورد نیاز است و تعرق گیاه از انتقال نشا تا برداشت و نشت و نفوذ عمقی براي حف

(Guerra et al., 1998). اي در میزان سودمندي کنترل آب مهمترین عملیات مدیریتی است که نقش تعیین کننده
 Masanneh)در کشت برنج دارد ...) کش، ماشینهاي مزرعه و مواد غذایی، آفت کش، علف(هاي تولید سایر نهاده

Ceesay, 2004) .زهکشی ضعیف . باشندهاي زهکشی کافی و مناسب میهاي آبیاري برنج فاقد مکانیزملب سیستمغا
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کند و در طولانی مدت سبب تخریب خاك از طریق افزایش شوري و قلیائیت خاك خسارت زیادي بر گیاهان وارد می
   .(Masanneh Ceesay, 2004)گردد می

  

  

بخش اصلی سیستم زهکشی در برخی شالیزارهاي کشورهایی مانند عنوان ههاي زهکشی زیرزمینی باخیرا سیستم
تواند نقش دهد که زهکشی زیرزمینی میعموما نشان میمختلف نتایج تحقیقات . چین و هند نصب گردیدند ،ژاپن، کره

 ;Ritzema et al., 2008) ایفا کند و افزایش عملکرد محصول  وري اراضی کشاورزيموثري در بهبود بهره
Satyanarayana and Boonstra, 2007; Mathew et al., 2001; Carter and Camp, 1994) . براین اساس و با

هزار  470هزار هکتار از  210حدود و وجود  در زمینه زهکشی زیرزمینی اراضی شالیزاريجامع تحقیقی توجه به نبود 
هاي زهکشی سطحی و زیرزمینی بر میزان سیستمثر در این تحقیق، ا، )1388، نامبی(شالیزار در استان مازندران هکتار 

مورد بررسی قرار اراضی شالیزاري تجهیز و نوسازي شده دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري تولید برنج در 
  .گیردمی

  

  هامواد و روش
ي و منابع هکتار از اراضی شالیزاري تجهیز و نوسازي شده دانشگاه علوم کشاورز 5/4این تحقیق در حدود 

غالبا از نوع سیلتی  تا عمق دو متري مزرعهبافت خاك . دریا انجام شد-جاده ساري 9طببیعی ساري واقع در کیلومتر 
متر  30متر با فاصله  9/0سه سیستم زهکشی زیرزمینی معمولی متشکل از عمق  ،در اراضی مورد مطالعه .رس است
(D0.9L30) متر  15متر با فاصله  65/0، عمق(D0.65L15)  متر  30متر با فاصله  65/0و عمق(D0.65L30)  و یک سیستم

-Bilevel)متر  65/0متر با اعماق  15متشکل از چهار خط زهکش به فاصله (Bilevel) زهکشی زیرزمینی دوعمقی 

D0.65)  متر  9/0و(Bilevel-D0.9) همچنین سه کرت فاقد زهکش زیرزمینی که فقط . صورت یک در میان نصب شدبه
  . ))1(جدول ( در نظر گرفته شد (Control)عنوان تیمار زهکش سطحی متاثر از زهکشی سطحی بودند به

ها بر عملکرد محصول در هاي مربوط به تعیین تاثیر زهکشآزمایش. برنج طارم در اراضی مورد مطالعه کشت شد
متر  5/2نوار مختلف به عرض  18 براي هر سیستم زهکشی زیرزمینی، در. قالب طرح بلوك کامل تصادفی انجام شد

اي به در منطقه هاشاخصاین . گیري شدهاي گیاهی اندازهبرخی شاخص) براي هر نوار، سه تکرار در نظر گرفته شد(
در طول فصل کشت، دوبار . گیري شدهاي متاثر از زهکش سطحی نیز اندازهمساحت یک مترمربع در هر یک از کرت

فصل، آبیاري در کلیه تیمارها قطع و با روز پس از نشا، براي انجام زهکشی میان 25ر اولین با. زهکشی انجام شد
در طول مدت زهکشی میان فصل، عمق سطح . آب فراهم شدهاي زهکش امکان تخلیه زهبرداشتن درپوش لوله

با  آزمایش این در آمده دست به هايداده. گیري شدصورت روزانه اندازهاي بههاي مشاهدهایستابی در کلیه چاهک
 احتمال سطح در LSD آزمون با استفاده از هامیانگین مقایسه. گرفت قرار آماري تجزیه مورد SAS افزاراستفاده از نرم

  .شد انجام% 5
  هاي زهکشی مورد مطالعهمشخصات تیمار): 1(جدول 
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)متر(عمق زهکش  سیستم زهکشی شماره کرت )متر(فاصله زهکش    شماره خط زهکش 
2 D0.9L30 9/0  30 2 

4 Bilevel 
Bilevel-D0.65 65/0  15 4  
Bilevel-D0.9 9/0  5 

6 D0.65L30 65/0  30 7 
7 D0.65L15 65/0  15 9 
2/1 (Control)سطحی  10  200 -   

  
  
  

  نتایج و بحث
 ه تاثیر داشتندداري بر عملکرد دانه و اجزاي آن به جز تعداد دانه در خوشطور معنیتیمارهاي مختلف زهکشی به

 Bilevelو بیشترین مقدار آن مربوط به تیمار ) 98/2589(کمترین عملکرد دانه مربوط به تیمار کنترل  .)2جدول (
هاي جانبی تعداد پنجه در کپه، تعداد خوشه در متر مربع و تعداد دانه. )3جدول ( بود) کیلوگرم در هکتار 56/4240(

 .داشتند Controlداري با مقدار متناظر در تیمار زیرزمینی اختلاف معنی خوشه در مترمربع در تیمارهاي زهکشی
درصد بیشتر از عملکرد  47و  36، 50، 64به ترتیب  D0.65L15و  Bilevel ،D0.9L30 ،D0.65L30عملکرد دانه در تیمارهاي 

داري با مقدار آن معنیتعداد پنجه در کلیه تیمارهاي زهکشی زیرزمینی اختلاف . دانه در تیمار زهکشی سطحی بود
هاي گیاهی و عملکرد در تیمارهاي زهکشی زیرزمینی رسد که بهتر بودن شاخصبه نظر می. در تیمار کنترل داشت

هاي زهکشی زیرزمینی در زمان زهکشی میان فصل هاي تحت پوشش سیستمنتیجه شرایط تهویه بهتر در کرت
  . باشد
  

  و اجزاي آن ) شلتوك(هاي زهکشی روي عملکرد دانه میانگین مربعات حاصل از تجزیه واریانس اثر تیمار): 2(جدول 

درجه   منابع تغییرات
تعداد   عملکرد دانه  آزادي

  تعداد خوشه  پنجه
هاي تعداد شاخه

جانبی خوشه 
  اصلی

تعداد دانه 
  در خوشه

وزن هزار 
  دانه

شاخص 
  برداشت

 ns53/372385  ns37/6  ns32/1416  ns82/146554 ns71/219 ns04/1 ns001/0  17  بلوك
  ns55/238 **22/21 ns003/0 61/574690**  49/7989**  49/34*  55/2933749**  4  تیمار
  002/0  03/1  49/172  62/98945  83/770  55/10  30/466922  44  خطا

  19/11  16/4  85/18  22/15  62/12  71/19  44/18    (%)ضریب تغییرات 
nsدرصد 1دار در سطح احتمال ، معنی**. درصد 5دار در سطح احتمال ، معنی*. درصد 5دار در سطح احتمال ، غیرمعنی.  

ها در زمان اي واقع در نقطه میانی فاصله بین زهکشهاي مشاهدهبررسی تغییرات عمق سطح ایستابی در چاهک
- راي زهکش زیرزمینی در مقایسه با کرتهاي دادهنده افت سریعتر سطح ایستابی در کرتفصل نشانزهکشی میان

-سانتی 84به  Bilevelهفت روز پس از قطع آبیاري، عمق سطح ایستابی در تیمار . هاي متاثر از زهکش سطحی بود
متر سانتی 39به  D0.65L30متر و در تیمار سانتی 40به  D0.9L30متر، در تیمار سانتی 50به  D0.65L15متر، در تیمار 
. متر رسیده بودسانتی 9هاي متاثر از زهکش سطحی به که متوسط عمق سطح ایستابی در وسط کرترسید، درحالی

افت سطح ایستابی در تیمارهاي زهکشی زیرزمینی ضمن کمک به دفع مواد سمی از قبیل سولفیدها و اسیدهاي آلی 
نی و در نتیجه جذب مواد غذایی را زاز ناحیه ریشه گیاه، اکسیژن کافی را در اختیار ریشه برنج قرار داده و ریشه

و .  (Mathew et al., 2001; Katsura and Nakaide, 2011)عملکرد برنج گزارش شد که  .بهبود خواهد داد
 نسبت برداشت، شاخص. یابددر شرایط کنترل سطح ایستابی افزایش می (Owusu-Sekyere, 2005)تعداد پنجه 
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تیمارهاي زهکشی اثر . (Yang and Zhang, 2010)باشد می زمین سطح بالاي بیولوژیک عملکرد به دانه عملکرد
در تیمار کنترل  42/0تا  D0.65L30در تیمار  36/0مقدار این شاخص از ). 2جدول (داري روي این صفت نداشتند معنی

  ).3جدول (متغیر بود 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  و اجزاي آن ) شلتوك(استاندارد عملکرد دانه  خطاي ±اثر تیمارهاي زهکشی روي میانگین حداقل مربعات ): 3(جدول 
تیمارهاي 
  زهکشی

عملکرد دانه 
کیلوگرم در (

  )هکتار

تعداد پنجه در 
  کپه

تعداد خوشه در 
  مترمربع

هاي تعداد شاخه
جانبی خوشه 

  اصلی در مترمربع

تعداد دانه در 
  خوشه

وزن هزار دانه 
  )گرم(

شاخص 
  برداشت 

Bilevel  a161±56/4240  a77/0±17  a54/6±89/237  a74±5/2198  a09/3±24/76 b24/0±11/24  ab01/0±38/0  
D0.65L15 ab246±20/3921  a17/1±89/16  a10±69/235  ab113±24/1942  ab73/4±63/70 a37/0±93/25  ab01/0±39/0  
D0.65L30 bc161±05/3515  a77/0±65/16  b54/6±94/204  ab74±83/1947  ab09/3±47/66 a24/0±83/25  ab01/0±36/0  
D0.9L30 ab161±67/3891  a77/0±22/16  a54/6±22/240  a74±5/2255  ab09/3±09/70 bc24/0±22/23  ab01/0±39/0  
control d436±98/2589  b07/2±28/9  c72/17±44/155  c200±52/1499  ab38/8±92/70 c65/0±25/23  a03/0±42/0  

  .داري با یکدیگر ندارنداختلاف معنی LSDوسط آزمون درصد ت 5هاي داراي حروف یکسان در هر ستون در سطح احتمال میانگین

  
  گیرينتیجه

فصل سبب افزایش قابل توجه  بهبود وضعیت تهویه و تخلیه سریعتر آب اضافی خاك در زمان زهکشی میان
با توجه به نتایج این تحقیق، بهبود وضعیت زهکشی اراضی . عملکرد برنج در تیمارهاي زهکشی زیرزمینی شد

  .ایفا کندتواند نقش مهمی در افزایش تولید برنج و دستیابی به خودکفایی در این امر، می شالیزاري
  سپاسگزاري

و پژوهشکده  کشور و فناوران ، صندوق حمایت از پژوهشگرانعلوم کشاورزي و منابع طبیعی ساريمولفان از دانشگاه 
  .ر را دارندهاي مالی کمال تشکدلیل مساعدتژنتیک و زیست فناوري طبرستان به

  منابع
اداره کل مطالعات و (بانک کشاورزي . اقلیم و منابع آب استان مازندرانخلاصه سیماي آب و هوا، . 1388نام، بی

  .ص 11 ).هاي اقتصاديبررسی
مجموعه مقالات دومین کنفرانس راهکارهاي . آب کردن اراضی شالیزاريمدیریت آب در دوره گل. 1387کریمی و، 

 .هاي آبیاري سطحیح سامانهبهبود و اصلا
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