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  چکیده
، ، هاي ها با استفاده از نسلبه منظور تعیین نحوه عمل ژن و کنترل ژنتیکی صفات زراعی در برنج، تجزیه میانگین نسل

به طور جداگانه در قالب ) ی کیفیمحل(با رقم سنگ طارم ) اصلاح شده پرمحصول(حاصل از تلاقی برنج رقم دانش  ، 
طرح بلوك کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري مورد مطالعه قرار گرفتند 

در صفات  نشان داد کهتجزیه واریانس تایج ن. و از لحاظ صفات ارتفاع بوته، تعداد خوشه، طول دانه و وزن هزار دانه ارزیابی شدند
مقایسه میانگین . وجود داشت) BC2و  F1 ،F2 ،BC1هاي والدین، نسل(ها داري بین ژنوتیپارتفاع بوته و طول دانه، تفاوت معنی

 F1در مورد صفت وزن هزار دانه میانگین . داري با یکدیگر نداشتندهاي حاصل تفاوت معنیصفت تعداد خوشه نشان داد که نسل
نتایج حاصل از . مربوط به صفت ارتفاع بوته بوده است F2بالاترین میزان پراکندگی در جمعیت . ار گرفته استقر P2و  P1بین والد 

از میان صفات کمی مورد بررسی تنها براي صفت ] a[مدل شش پارامتري شامل اثرات متقابل غیرآللی نشان داده است پارامتر 
نده اثرات افزایشی در کنترل ژنتیکی این دو صفت بوده است لذا استفاده از دهدار شده است که نشانطول دانه و وزن دانه معنی

 اپیستازياثر . تواند مفید واقع شودهاي در حال تفکیک به منظور بالا بردن ارزش فنوتیپی صفات مذکور میگزینش در نسل
کدام از صفات مورد غالبیت  براي هیچ×  دار شده درحالی که اثر اپیستازي غالبیتافزایشی براي صفت طول دانه معنی× افزایشی

  .دار بوده استغالبیت تنها براي صفت ارتفاع معنی× دار نشده است و در نهایت اثر متقابل افزایشی بررسی معنی
  

   ، وزن دانههاتجزیه میانگین نسل،  برنج اثرات ژنی،: کلمات کلیدي
  

  مقدمه
گران بسیار ریزي نوع روش اصلاحی براي اصلاحولی جهت برنامههاي کلاسیک و مولکنحوه توارث صفات کمی با روش

ا توجه به چالش رشد جمعیت و کاهش اراضی کشاورزي، بدیهی است اصلاح عملکرد غلات ب. کننده استمهم و تعیین
 .)Yuan and Peng, 2005(باشد ها میاز راهکارهاي مهم جهت مقابله با این چالشبرنج، گندم، ذرت ویژه به
ترین روش، جهت رسیدن به یک هدف  انتخاب مناسب. هاي متعددي براي تجزیه ژنتیکی صفات کمی وجود دارد شرو
  ها اصلاح  هایی که باید با این روش هاي گیاهی مورد نظر و به ساختار ژنتیکی صفت نژادي معین، به بافت ژنتیکی توده به
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ارد چند صفت را به طور همزمان اصلاح کند، ضروري است که نژادگر درنظر د در شرایطی که به. شوند، بستگی دارد
گیري در مورد هر یک از صفات اصلاحی ابتدا پارامترهاي مربوط به آنها را تخمین زد و سپس براساس  براي تصمیم

 هایی که براي تعیین پارامترهاي ژنتیکی وجود یکی از بهترین روش. اطلاعات موجود، روش اصلاحی مناسب را برگزید
هاي ژنتیک بیومتري براي شناخت ساختار ژنتیکی از اولین روشباشد که  می 1ها دارد، روش تجزیه میانگین نسل

.                                             دهدگیاهان است و اطلاعات بسیار مناسبی را در اختیار اصلاحگران نبات قرار می
)Kearsy and Poony, 19961985؛ Jinks and Mather, ؛Kang, 1994 ؛Ghanadha, 1997(  در این روش علاوه

و بر خلاف تجزیه داي آلل که در مورد چند گردد  ها، اثرات اپیستازي نیز برآورد می بر اثرات افزایشی و غالبیت ژن
اپیستازي،  نماید، به طور اختصاصی عمل کرده و اهمیت نسبی اثرهاي ژنتیکی، به ویژه اثرتلاقی در یک زمان بحث می
  ).Kang, 1994(سازد هاي متفاوت حاصل از یک تلاقی مشخص میرا با استفاده از میانگین نسل

براي ایجاد ارقام با عملکرد مطلوب، شناخت ساختار ژنتیکی والدین مورد تلاقی، به منظور اتخاذ روش اصلاحی مناسب 
اپیستازي نقش مهمی را در رابطه با وزن دانه در  ورما و همکاران نشان دادند که 1994در سال . حائز اهمیت است

اثر افزایشی ) 1991(و نارایانا و رنگاسمی ) 1988(کاوشیک و شارما . خوشه و اجزاي آن به جز تعداد دانه در خوشه دارد
  .دادندها را براي ارتفاع بوته و طول خوشه و اثر غیرافزایشی را براي وزن دانه و وزن هزاردانه با اهمیت تشخیص ژن

ها انجام هاي مختلف از جمله تجزیه میانگین نسلدر برنج مطالعات متعددي روي صفات متفاوت با استفاده از روش
ها مشخص گردید که در توارث با استفاده از تجزیه میانگین نسل). Honarnejad and torang, 2002(پذیرفته است 

ها ل خوشه اثر افزایشی، غالبیت و همچنین اثر متقابل غیرآللی ژنصفات عملکرد دانه، ارتفاع گیاه، تعداد پنجه و طو
ها روي شش رقم حساس و مقاوم به سرما انجام همچنین در آزمایشی که به صورت تجزیه میانگین نسل. دخالت دارند

ود         پذیرفت، بیان گردید که اثرهاي غالبیت و اثر متقابل غیرآللی در رشد ساقچه تحت تأثیر تیمار سرمایی ب
)Cruz et al. 2006 .( مطالعه حاضر با هدف بررسی ساختار ژنتیکی برخی از صفات کمی مرتبط با عملکرد برنج در دو

  .ها انجام گردیدها با استفاده از روش تجزیه میانگین نسلهاي حاصل از آنرقم برنج دانش و سنگ طارم و نسل
  
  

  هامواد و روش
به عنوان والد دانش ارقام برنج حاصل از تلاقی  BC2و  F1 ،F2 ،BC1هاي شامل نسلمواد ژنتیکی در این تحقیق 

 91در سال . ها مورد ارزیابی قرار گرفتوالد گرده دهنده در قالب تجزیه میانگین نسل سنگ طارم به عنوانمادري و 
تکرار در مزرعه آموزشی پژوهشی هاي کامل تصادفی با سه ها در قالب طرح بلوكهاي والدینی به همراه سایر نسلنسل

هاي لازم در طول مرحله رشد و نمو طبق کلیه مراقبت.دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري کشت گردید
در نهایت در زمان رسیدگی برخی از صفات کمی مرتبط با . دستورالعمل موسسه تحقیقات برنج کشور انجام گرفت

ها با تجزیه و تحلیل داده. گیري قرار گرفتوشه، طول دانه و وزن هزار دانه مورد اندازهعملکرد نظیر ارتفاع بوته، تعداد خ
  .انجام گردید 1.9نسخه  SASدر نرم افزار ) Kang, 1994(ها استفاده از فرمول تجزیه میانگین نسل

  
  

                                                
1  Mean Generation Analysis 
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  نتایج و بحث
هاي والدین، نسل(ها داري بین ژنوتیپت معنیکه در صفات ارتفاع بوته و طول دانه، تفاو نشان دادتجزیه واریانس نتایج 

F1 ،F2 ،BC1  وBC2 ( وجود داشت) تحلیل ژنتیکی در  ها، تجزیه ودار بین نسلبه دلیل وجود تفاوت معنی ).1جدول
  .پذیر شدمراحل بعدي امکان

  
  هاي مختلف برنجگیري شده در نسلکمی اندازهتجزیه واریانس برخی صفات -1جدول 

  
  
  
  
  
  

  %1و % 5احتمالار در سطح به ترتیب بیانگر معنی د*و**
 

 مختلف يهاسنگ طارم در نسل× دانش  یشده در تلاق يریگصفات اندازه انسیبرآورد میانگین و وارنتایج حاصل از 
دهنده میزان نشان داد که بلندترین و کوتاهترین ارتفاع بوته به ترتیب مربوط به والد سنگ طارم و دانش بوده که نشان

در . سانتیمتر ما بین دو والد قرار گرفته است 33/147با F1 میانگین ارتفاع بوته در نسل . باشداختلاف این دو رقم می
با یک . باشددهنده کاهش میزان هتروزیس در این نسل میکه نشان بوده 25/129میانگین صفت ارتفاع  مقدار F2نسل 

ه والد مادري نزدیک شده است که نشان از ب F1و والد دانش، ارتفاع بوته جمعیت   F1نسل تلاقی برگشتی جمعیت
به طور کلی به جز صفت ارتفاع در مورد  .هاي کنترل کننده صفت ارتفاع بوته از والد مادري به نتاج بوده استانتقال ژن

مقایسه میانگین صفت تعداد خوشه نشان داد  .بقیه صفات والد دانش میانگین بالاتري نسبت به سنگ طارم داشته است
و  P1بین والد  F1دانه هم میانگین  در مورد صفت وزن هزار. داري با یکدیگر نداشتندهاي حاصل تفاوت معنیلکه نس

P2 بالاترین میزان پراکندگی در جمعیت . قرار گرفته استF2 مربوط به صفت ارتفاع بوته بوده است.  
  

  هاي مختلفسنگ طارم در نسل× ش نبرآورد میانگین و واریانس صفات اندازه گیري شده در تلاقی دا -2جدول 
  ارتفاع تعداد خوشه طول دانه وزن هزاردانه

 نسل میانگین واریانس میانگین واریانس میانگین واریانس میانگین واریانس
0/0 33/34 a 0/00  94/11 a 0/1  00/13  a 62/1  79/115 d P1 

09/0  5/24 b 01/0  60/10 b 33/0  66/9 a 42/2  94/156 a P2 
33/30  33/28 ab 16/1  87/11  a 33/2  66/10 a 31/21  67/119 cd BC1 

0/3  00/25 b 01/0  96/10 b 33/30  33/14 a 33/52  33/138 abc BC2 

28/0  00/28 ab 02/0  04/11 b 33/10  66/11 a 33/10  33/147 ab F1 

12/27  23/26 b 31/3  93/10 b 50/9  83/10 a 28/192  25/129 bcd F2 

 92/7   80/0   75/4   30/21  LSD 

 .دار استدهنده اختلاف غیر معنیهاي داراي حداقل یک حرف مشترك نشاننمیانگی

  

 df منبع تغییرات
  میانگین مربعات

 وزن هزاردانه طول دانه  تعداد خوشه ارتفاع بوته
 65/12 *18/1  73/5 95/59 2 تکرار
  25/44 **12/1  65/10 **47/840 5  نسل

  54/13 0.20 79/7 10/14 10 خطاي آزمایشی
 66/19 81/4 41/28 79/10  ضریب تغییرات
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از میان  ]a[نشان داده شده است پارامتر  3نتایج حاصل از مدل شش پارامتري شامل اثرات متقابل غیرآللی در جدول 
نده اثرات افزایشی در دهکه نشان دار شده استدانه معنیصفات کمی مورد بررسی تنها براي صفت طول دانه و وزن 

بردن ارزش  هاي در حال تفکیک به منظور بالالذا استفاده از گزینش در نسل کنترل ژنتیکی این دو صفت بوده است
هایی با وزن و طول دانه تواند مفید واقع شود به طوري که با این روش زمینه براي یافتن لاینفنوتیپی صفات مذکور می

فی و همکاران در بررسی ژنتیکی برخی از صفات مورفولوژیکی برنج با استفاده از تجزیه شری. گرددبیشتر فراهم می
ها گزارش کردند که طول و عرض دانه تحت تاثیر اثر افزایشی قرار دارد در حالیکه صفاتی همچون ارتفاع میانگین نسل

یچ کدام از صفات مورد بررسی براي ه ]d[ پارامتر غالبیت .شوندگیاه و عملکرد دانه توسط اثرات غیر افزایشی کنترل می
در هایی که برداشت کرد آللتوان چنین ن پارامتر در صفات مورد بررسی میدار نشده است و با توجه به علامت ایمعنی

 & Matter),1997( ندارند یتغالبحالت دهند هایی که آن را کاهش میه آللنسبت ب افزایش این صفات موثرند
Jinks. هاي کلاسیک و مولکولی همکاران در تعیین ساختار ژنتیکی صفات زراعی برنج با استفاده از روش صبوري و

× افزایشی اپیستازياثر . هاي کنترل کننده صفاتی همچون تعداد دانه و تعداد خوشه را گزارش کردندغالب بودن ژن
] dd[غالبیت × غالبیت  اپیستازياثر ی که درحال دار شدهلاقی فقط براي صفت طول دانه معنیدر این ت ]aa[ افزایشی
البیت تنها براي صفت غ× دار نشده است و در نهایت اثر متقابل افزایشی یچ کدام از صفات مورد بررسی معنیبراي ه

  .دار گشته استارتفاع معنی
  

 سنگ طارم × ش دان برآورد پارامترهاي مختلف در برازش شش پارامتري براي صفات مورد مطالعه در تلاقی-3جدول 

 نسل   صفات   
]dd[  ]ad[  ]aa[  ]d[  ]a[  m  
90/128  66/3008 ** 50/92  98/610  31/361  25/129  ارتفاع بوته 

88/9  16/0  79/16  13/0  3/26  83/10  تعداد خوشه 
39/0  31/0  *21/1  31/0  40/3 ** 93/10  طول دانه 

16/0  96/36  11/25  13/6  91/162 * 23/26  وزن هزاردانه 
 

  %.1و % 5احتمالبه ترتیب بیانگر معنی دار در سطح *و**
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