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  چکیده
صفات کم اهمیت تر گیري آساناندازهاز طریق  ،ش غیرمستقیم براي صفات مهمنژادگر را در گزینهمبستگی بین صفات مختلف به

گیري شده مستقیم و غیرمستقیم صفات اندازه بررسی اثرات بستگی بین صفات وتعیین هماین آزمایش به منظور . نمایدمییاري 
( و ) پژوهش×R1 //پژوهش ×نعمت(  لشام F2در دو جمعیت حاصل از تلاقی مرکب باشد که میبر عملکرد دانه و اجزاي آن 

هاي اصلاحی تا حدود زیادي موفقیت در برنامهها بوده و تنوع مبناي همه گزینش .نجام شده استا )نعمت×R1 //پژوهش ×نعمت
ور از بین صفات مورفولوژیکی بررسی شده عملکرد دانه، تعداد پنجه بار. به وجود تنوع ژنتیکی در صفات مورد بررسی بستگی دارد

. اندعات فنوتیپی را به خود اختصاص دادهبیشترین تنو 15/22و  60/25، 12/32و تعداد کل دانه به ترتیب با ضرایب تغییرات 
 .دارد) =642/0r(با تعداد پنجه داري که عملکرد دانه همبستگی مثبت و معنی حاکی از این بودحاصل از تجزیه همبستگی نتایج 

مربوط به تعداد پنجه ات مستقیم روي صفت عملکرد دانه، نشان داد که بیشترین اثرنیز لکرد دانه تجزیه ضرایب مسیر اجزاي عم
صفات طول دانه و تعداد پنجه بارور بیشترین همچنین  .بوده است) 084/0(و تعداد کل دانه  )256/0(، طول دانه )637/0(بارور 

متر مربع و عملکرد  ا توجه به همبستگی مثبت بین تعداد پنجه بارور دربلذا  .اثرات غیرمستقیم بر روي عملکرد دانه را داشته اند
نژادي برنج و تولید ارقام هاي بهتوان از آن به عنوان معیار انتخاب در برنامهاثر مستقیم این صفت بر عملکرد دانه میو دانه 

  .پرمحصول استفاده نمود
  

 اجزاي عملکردهمبستگی، برنج، عملکرد، ، تجزیه علیت: کلمات کلیدي

 
 مقدمه

. راي صفات مطلوب زراعی دیگر نیز باشنداد بالاعملکرد  اصلاحگران برنج علاقمند به توسعه ارقامی هستند که علاوه بر
ت که شدیا ایندر نظر گرفته و هاي مطلوب در هر نسل هایی را براي انتخاب ژنوتیپبراي رسیدن به این هدف، گزینه

هاي اصلاحی برآورد مستقیم ه برنامهمراحل اولیدر  .دناندازمیخیر أهاي پیشرفته به تنسلانتخاب را تا رسیدن به 
 دهند که بهطوري که اصلاحگران معمولاً عمل انتخاب را براي اجزاي عملکرد انجام میعملکرد بسیار دشوار است به

برخوردار  بالاییت گی بین صفات از اهمیدر اصلاح نباتات همبست .دهدطور غیرمستقیم عملکرد محصول را افزایش می
همبستگی بین صفات . نمایداست، زیرا میزان و نوع رابطه ژنتیکی و غیرژنتیکی بین دو یا چند صفت را اندازه گیري می

  گیريت که اندازهاز طریق صفات کم اهمیم گزینش غیرمستقیم براي صفات مهنژادگر را در ف ممکن است بهلمخت
اي هاز اهمیت ویژ) تتجزیه علی( تحلیل ضرایب مسیر و وش تجزیهردر همین رابطه . است یاري نماید سانترها آآن

در این روش ضریب همبستگی بین دو صفت به اجزائی که اثرات ). Solanki and Bakshi., 1973(برخوردار است 
     ).1376پور، اله قلی(گردد می کنند، تفکیکگیري میمستقیم و غیرمستقیم را اندازه
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ت در برنج صورت گرفته که مواردي از آني در زمینه همبستگی و بررسی مطالعات متعددجا مطرحها در اینعلی  
اي که به منظور بررسی روابط میان عملکرد و اجزاء عملکرد در برنج توسط رحیم سروش و همکاران در مطالعه .شودمی

علیت حاکی از این بود که تعداد خوشه در بوته و تعداد دانه در خوشه مهمترین به انجام رسید نتایج تجزیه ) 1383(
ضرایب  بررسی پژوهشی مشابهدر  .اجزاء مؤثر بر عملکرد دانه بودند و بیشترین اثرات مستقیم را روي عملکرد داشتند

نه در خوشه با عملکرد دانه بستگی فنوتیپی و ژنتیکی نشان داد که شمار ساقه بارور، تعداد کل پنجه و تعداد داهم
بستگی از طریق روش علیت نشان داد که تعداد ساقه همچنین تجزیه هم. داري بودندنیبستگی مثبت و معهمداراي 

  .)1385ابوذري گزافروددي و همکاران، ( بارور داراي بیشترین اثر مستقیم بر عملکرد است
ه با سه تراکم مختلف کشت گردیده بودند، حاکی از این بود ک F2بر روي هشت نتاج نتایج حاصل از بررسی که        

 هاي بارور و وزن هزاردانه بیشترین اثرات مستقیم را بر عملکرد دانه در برنج داشته استکه به ترتیب تعداد پنجه
)Yadav et al., 1995.(  پ برنج ژنوتی 54که به منظور بررسی ارتباط عملکرد دانه و اجزاي آن در  دیگريدر مطالعه

و تعداد دانه پر در هر خوشه ) =751/0r( نتایج نشان داد که صفات تعداد خوشه در هر بوته. به انجام رسید F2جمعیت 
 همبستگی معناداري با عملکرد دانه داشتند در حالی که عملکرد دانه همبستگی منفی) =485/0r(با ضریب همبستگی 

)297/0- r= (ك در هر خوشه داشت در ارتباط با صفت تعداد دانه پو)Kiani and Nematzadeh., 2012 .( اطلاعات
-حاصل از نتایج اثرات مستقیم و غیرمستقیم اجزاء عملکرد در رابطه با صفت عملکرد دانه این امکان را در اختیار به

   .اولیه در حال تفکیک گزینش کنند هايهاي مطلوب را در نسلدهد تا ژنوتیپنژادگران قرار می
گیري شده بر بستگی بین صفات و تعیین آثار مستقیم و غیرمستقیم صفات اندازهاین تحقیق مطالعه هم هدف از

   .بوده است هاي مرکبحاصل از تلاقی F2هاي و اجزاي آن در جمعیتعملکرد دانه 
  
  

  هامواد و روش
 و )نعمت ×R1//وهش پژ×نعمت( شامل F2 مرکب جمعیتدو  متشکل ازمواد گیاهی مورد استفاده در این تحقیق 

از کشور فیلیپین به  کهکننده باروري بوده از ارقام اعاده R1 ها در این تلاقی. باشدمی) نعمت ×R1 //پژوهش ×نعمت(
زاده و نعمت(باشد می کیفیت مطلوببا  و نیز از ارقام پرمحصول )-12D2-28لاین (نعمت رقم  .است گردیدهایران وارد 
، پاکوتاه، مطلوب داراي عملکرد پژوهش است که از ارقامها رقم گر مورد استفاده در این تلاقیرقم دی ).1376همکاران، 

و همچنین داراي صفت اعاده) ژیبرلا(خوار و متحمل به بلاست، کرم برگخوار و پوسیدگی طوقه مقاوم به کرم ساقه
 1390مذکور در اواخر فروردین بذور دو جمعیت  .باشدمی) Nematzadeh and Kiani., 2012(کنندگی باروري 

کلیه عملیات زراعی از  .کشت گردیدبوته  1000 ومنتقل روزه به زمین اصلی  30هاي گیاهچه ،پس از آنبذرپاشی و 
در سپس  هاي موسسه تحقیقات برنج کشور انجام شدقبیل آبیاري، مبارزه با آفات، و کودپاشی مطابق دستورالعمل

بر اساس خصوصیات جمعیت دو بوته مطلوب از هر  60 در نهایت ه وخاب انجام شداواسط مرحله گلدهی، عمل انت
 هاي در حال تفکیکباروري نظیر ارتفاع، تعداد پنجه، طول خوشه در جمعیت کنندههاي اعادهظاهري مطلوب براي بوته
و برداشت ها را نمونه ،شیدر مزرعه آزمایگیري برخی صفات در پایان فصل رشد پس از اندازه. مورد گزینش قرار گرفت

ارتفاع  شاملاین تحقیق  بررسی شده در مورفولوژیکیهاي ویژگی .ها انجام گردیدهاي لازم روي آنگیرياندازه  سایر
  وزن هزار  تعداد دانه پر، ، تعداد دانه در خوشه،)مترسانتی( ، تعداد پنجه بارور در بوته، طول خوشه)مترسانتی( گیاه
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هاي به منظور برورد آماره .باشدمی) بوته/گرم( و همچنین عملکرد دانه )مترمیلی( عرض دانه ، طول و)گرم(دانه
مورد استفاده  PATH  و  SPSSافزارهاي نرم و ضرایب مسیر در این تحقیق، تتجزیه علی، همبستگی توصیفی، ضرایب

  .قرار گرفتند
  
  

  نتایج و بحث
د بررسی گیاهان زراعی بستگی د زیادي به وجود تنوع ژنتیکی در صفات مورموفقیت در برنامه هاي اصلاحی تا حدو

 )1376عبدمیشانی و شاه نجات بوشهري، .(دارد و بدیهی است که با بالارفتن تنوع حدود انتخاب نیز وسیع تر می گردد
 1درجدول  برنج F2اي همربوط به جمعیتهاي انتخابی گیري شده در ژنوتیپنتایج حاصل از آمار توصیفی صفات اندازه

  00/25(ها مربوط به صفت تعداد کل دانه معیار داده بیشترین انحراف بر اساس نتایج این جدول .ه شده استنشان داد
از بین صفات مورفولوژیکی بررسی شده عملکرد دانه، تعداد پنجه بارور و  .بوده است) 57/19(و سپس تعداد دانه پر ) 

بیشترین تنوعات فنوتیپی را به خود اختصاص  15/22و  60/25، 12/32با ضرایب تغییرات تعداد کل دانه به ترتیب 
با توجه به انحراف معیار و ضریب سانتیمتر بوده است  159تا  100ها بین ارتفاع ژنوتیپتغییرات دامنه . اندداده

سانتیمتر داراي ارتفاع  70/115گین میان باها لذا ژنوتیپو  .تغییرات این صفت پراکندگی چندانی در آن وجود ندارد
ی را در پراکنش مناسب دانه گرده براي لاین کننده باروري ارتفاع بوته نقش مهمهاي اعادهدر لاین. اندبوده  پابلند نیمه

هاي پا باروري بایستی ژنوتیپکننده هاي اعادههاي برتر جهت گزینش لایندر نتیجه در انتخاب لاین. نرعقیم دارد
والد نیمه پاکوتاه  دو به منظور تولید برنج هیبربد نیمه پاکوتاه باید هرهمچنین . را انتخاب نموداز لاین نرعقیم تر دبلن

وتاه را با توجه به بنابراین بایستی ارقام نیمه پاک. )Virmani., 1994( همان ژن نیمه پاکوتاهی را داشته باشند باشند و
  .گزینش نمودهاي پرمحصول جهت تولید هیبریدهاي نرعقیم ارتفاع لاین

 
  .برنج F2هاي جمعیتحاصل ازژنوتیپ  60گیري شده در هاي توصیفی صفات اندازهآماره -1جدول 

تغییرات دامنه میانگین انحراف معیار ضریب تغییرات  صفت 
63/10  30/12  70/115  159 -100  ارتفاع گیاه 

50/9  65/2  87/27  35-6/21  طول خوشه 

60/25  61/3  10/14  23-8  تعداد پنجه بارور 
15/22  00/25  86/112  173 -69  تعداد کل دانه 
47/20  57/19  58/95  143 -58  تعداد دانه پر 

20/6  67/0  79/10  6/12-19/9  طول دانه 
39/7  17/0  30/2  94/2-89/1  قطر دانه 
47/12  38/3  10/27  36 -18  وزن هزاردانه 
12/32  17/10  66/31  4/70-9/11 ملکرد دانهع   

  
همبستگی مثبت نشان داد که ) 2جدول (هاي بررسی شده ژنوتیپگیري شده در نتایج ضرایب همبستگی صفات اندازه

  و یاداو و ) 1994(ماروات و همکاران  .دارد وجود) =642/0r(بین تعداد پنجه در بوته و صفت عملکرد دانه   يدارو معنی
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در نیز ) 1383(و رحیم سروش و همکاران ) 1385(و همکاران  گزافروديو همچنین ابوذري) 1995(همکاران 
و تعداد کل دانه در ) = 557/0r( بین ارتفاع گیاه و صفات طول خوشه .انداي اشاره داشتهتحقیقات خود به چنین نتیجه

فت طول ص .داري وجود داردیمعنمثبت و همبستگی ) =434/0r( و همچنین صفت قطر دانه) = 461/0r(خوشه 
داري را با صفات تعداد کل یهمبستگی معنشود می که به عنوان معیاري براي ارزیابی عملکرد یک بوته تلقیخوشه 

عملکرد این صفت بر بالاي اثرات مستقیم نسبتاً با توجه به  .)361/0و  659/0به ترتیب (  دانه و تعداد دانه پر نشان داد
  .بردبهره  هاش عملکرد شلتوك در ژنوتیپمنظور افزای به آنتوان تا حدود زیادي از دانه می

  
  

  .هاي اعاده کننده باروري در برنججمعیتگیري شده در صفات اندازهبین  سادهضرایب همبستگی  -2جدول 

  %.1و % 5ح احتمال ودر سط يبه ترتیب بیانگر معنی دار **و *
  

 
به این منظور عملکرد دانه در . گرددروابط علّت و معلولی بین صفات منجر میاستفاده از روش تجزیه علیت به شناخت 

تجزیه ضرایب مسیر اجزاي . نظر گرفته شدند بوته به عنوان متغیر معلول و صفات دیگر به عنوان متغیرهاي علّت در
طول  ،)637/0(پنجه بارور مربوط به تعداد  ، روي صفت عملکرد دانه که بیشترین اثرات مستقیم عملکرد دانه نشان داد

از طریق صفت طول دانه  در حالی که اثر غیرمستقیم این صفت ،است بوده) 084/0(و تعداد کل دانه  )256/0( دانه
نتایج حاصل از اهمیت اثرات مستقیم تعداد پنجه بارور در گزارشات دیگران نیز اشاره شده ). -026/0(ناچیز بوده است 

پنجه  درسد که با افزایش تعداچنین به نظر می .(Bagheri et al., 2011; Madhavilatha et al., 2005) .است
یابد که در نهایت باعث بارور، سطح برگ یا منبع فتوسنتزکننده و نیز مخزن و یا محل ذخیره مواد در گیاه افزایش می

اثر غیر مستقیم بر روي عملکرد بیشترین صفت طول خوشه  ).1389مرادي و همکاران، ( گرددافزایش عملکرد دانه می
در حالی که اثر مستقیم این صفت بر روي عملکرد دانه ناچیز بوده است را نشان داد دانه از طریق سایر صفات 

بنابراین با توجه به همبستگی مثبت بین تعداد پنجه بارور در متر مربع و عملکرد دانه و اثر مستقیم این  ).017/0(
نژادي برنج و تولید ارقام پرمحصول استفاده هاي بهتوان از آن به عنوان معیار انتخاب در برنامه صفت بر عملکرد دانه می

  . نمود
  
  
  
  

تعداد کل  تعداد پنجه بارور طول خوشه ارتفاع گیاه صفت
 دانه

تعداد دانه 
 پر

وزن  قطر دانه طول دانه
 هزاردانه

عملکرد 
 دانه

         1 ارتفاع گیاه
557/0 طول خوشه  ** 1        
065/0 تعداد پنجه بارور  209/0  1       

عداد کل دانهت  461/0 ** 659/0 ** 232/0  1      
089/0 تعداد دانه پر  361/0 ** 153/0  805/0 ** 1     
- طول دانه 181/0  096/0  - 100/0  - 133/0  - 050/0  1    
434/0 قطر دانه ** - 003/0  190/0  057/0  - 082/0  - 133/0  1   
207/0 وزن هزاردانه  205/0  - 052/0  017/0  - 039/0  280/0 * 213/0  1  
239/0  111/0 عملکرد دانه  642/0 ** 198/0  111/0  161/0  162/0  039/0  1 
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  .برنج F2هاي  جمعیتبرخی صفات اندازه گیري شده بر عملکرد دانه و غیر مستقیم ) روي قطر(اثرات مستقیم  -3جدول 

  
  سپاسگزاري

دیگر  وفناوري کشاورزي طبرستان به خاطر تأمین اعتبار بدینوسیله از مدیریت محترم پژوهشکده ژنتیک و زیست
 .گرددمی قدردانیقیق ما را یاري فرمودند که در این تح افرادي
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د کل تعدا تعداد پنجه بارور طول خوشه ارتفاع گیاه صفت
 دانه

تعداد دانه 
 پر

همبستگی  وزن هزاردانه قطر دانه طول دانه
با عملکرد 

 دانه
056/0 ارتفاع گیاه  009/0  041/0  039/0  005/0-  047/0-  02/0  006/0-  111/0  
031/0 طول خوشه   017/0  133/0  055/0  019/0-  024/0  001/0-  006/0-  239/0  
003/0 تعداد پنجه بارور  003/0  637/0  019/0  008/0-  026/0-  009/0  001/0  642/0  
026/0 تعداد کل دانه  011/0  147/0  084/0  041/0-  035/0-  002/0  001/0-  198/0  
005/0 تعداد دانه پر  006/0  097/0  068/0  051/0-  013/0-  004/0-  001/0  111/0  
-011/0 طول دانه  001/0  064/0-  012/0-  002/0  256/0  007/0-  008/0-  161/0  
024/0 قطر دانه  001/0-  121/0  004/0  004/0  035/0-  047/0  007/0-  162/0  
011/0 وزن هزاردانه  003/0  034/0-  001/0  001/0  071/0  01/0  029/0-  039/0  
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