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 چکیده
زراعی  ، آزمایشی در سالدر کشت توأم برنج، اردك و آزولا د برنج رقم طارم هاشمیبه منظور ارزیابی عملکرد و اجزاي عملکر

هاي کامل  به صورت اسپلیت پلات در قالب طرح بلوكعلوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه  1391
قطعه  1200و  800، 400شاهد، ( هار سطحچدر به عنوان عامل اصلی در این آزمایش تعداد اردك . دشاجرا تصادفی در سه تکرار 

در نظر گرفته ) نیتروژن +شاهد، آزولا، نیتروژن و آزولا (در چهار سطح به عنوان عامل فرعی و آزولا به همراه نیتروژن ) هکتاردر 
ها از نظر صفات کنش آنمدار تعداد اردك، آزولا و نیتروژن و برهنتایج حاصل از تجزیه واریانس بیانگر اختلاف کاملاً معنی. شد

اثرات سه میانگین بر اساس نتایج حاصل از مقای. تعداد پنجه، تعداد خوشه در بوته، تعداد دانه در خوشه و عملکرد شلتوك بود
 171( تعداد دانه در خوشه، )عدد 24( ، تعداد خوشه در بوته)عدد پنجه در کپه 38( تعداد پنجهبالاترین مقادیر صفات متقابل، 

همچنین . مشاهده شدنیتروژن آزولا و قطعه اردك در هکتار به همراه  1200در تیمار ) تن در هکتار 4( عملکرد شلتوكو ) عدد
با توجه به . گرفتقرار ) گرم 7/31(و تیمار آزولا به همراه نیتروژن ) گرم 33(وزن هزار دانه تنها تحت تأثیر تیمار تعداد اردك 

قطعه اردك در هکتار به همراه آزولا و نیتروژن را به عنوان بهترین تیمار در بین سایر تیمارها  1200توان تیمار نتایج آزمایش می
  . معرفی کرد

  
  اردك، کشت توأم، عملکرد برنجآزولا،  :کلمات کلیدي

  
  

  مقدمه
 2011ال آن در س یجهان دیتول زانیکه م باشدیو مهم مردم جهان م یاصل ياز غذاها یکی )Oryza sativa L(. برنج

هاي لزوم سلامت محصولات تولیدشده در نظام از سوي دیگر ).2011فائو، ( تن گزارش شده است ونیلیم 480حدود 
مختلف کشاورزي از نظر وجود بقایاي سموم شیمیایی و تأثیر آنها بر سلامت انسان و محیط زیست، سبب شده است تا 

جاي کودهاي  به آفات و جایگزین کردن کودهاي طبیعیرز و هاي هي مبارزه با علفارب طبیعیاستفاده از عوامل 
   در این میان اردك و آزولا  ).2011لوپز و همکاران، ( کندکشاورزي پایدار ایفا در را مصنوعی نقش بسیار مهمی 

(Azolla sp.) یستم توانند س به دلیل سازگاري بسیار مناسب، به عنوان عوامل کنترل بیولوژیک در شرایط غرقاب می
   .)2005و همکاران،  هاسگاوا( زراعی را به سمت پایداري و ایجاد منبع درآمدي جدید سوق دهند
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افزایش تنوع علاوه بر اردك  -کشت توأم برنجدهد استفاده از اردك به عنوان عامل بیولوژیک در ها نشان میبررسی
 ،تر، سازگاري با محیط زیستتولید، تولید محصول سالمهاي  کاهش هزینه درآمد اقتصادي بالاتر،زیستی، کارایی انرژي، 

وري آب نیز کاراتر از روش هرهاز نظر ب، بهبود عملکرد برنجو  رشد رویشی برنجافزایش ، افزایش حاصلخیزي خاك
  هاي اخیر به دلیل تأثیر نامطلوب کودهاي شیمیایی بر سال در ).1390محمدي و همکاران، ( باشد کشتی برنج می تک
تصعید نیترات اتفاق شویی و نیتراتکه عمدتاً توسط راندمان مصرف پایین عناصر غذایی به ویژه نیتروژن و  كخا
 شودفاده از مواد آلی به عنوان منبع خوب و مناسب براي تأمین عناصر غذایی خاك امري مهم تلقی میتاس افتد می

   ).1389عشقی صنعتی و همکاران، (
باشد که از همزیستی جلبک کننده نیتروژن مورد نیاز برنج میودات زنده تأمینی از مهمترین موجیک آزولا

 نمایدآبی آنابنا برخوردار است و به واسطه همین زندگی مشترك، نیتروژن هوا را تثبیت می -میکروسکوپی سبز
کیلوگرم نیتروژن در  4تا  2تواند در صورت فراهم بودن شرایط مناسب سبب افزایش روزانه آزولا می ).1375رستگار، (

در ). 1387محمدي و عظیمی قالیباف، ( کیلوگرم سولفات آمونیوم است 20تا  10شود که معادل هر هکتار مزرعه 
همین زمینه، پژوهشی نشان داد که در حالت استفاده از کود شیمیایی به علاوه آزولا میزان عملکرد برنج نسبت به 

با توجه به اهمیت تولید محصولات سالم در بنابراین ). 1990و همکاران،  راجر(هاي کشت بیشتر است سایر زمان
نیا و احمد(هاي آبی هاي زراعی نظیر برنج و همچنین تأکید بر استفاده کنترل شده از آزولا در اکوسیستم نظام بوم

،  ت توأم برنج، آزمایش حاضر با هدف بررسی واکنش عملکرد و اجزاي عملکرد شلتوك برنج در کش)1387رفیعی، 
  .آزولا و مقادیر کاهش یافته نیتروژن به مرحله اجرا درآمد -اردك

  
  

  هامواد و روش
 9در مزرعه پژوهشی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري واقع در کیلومتر  1391این آزمایش در سال زراعی 

هاي و آزولا به همراه نیتروژن در قالب کرت در پژوهش حاضر تأثیر دو عامل تعداد اردك. دریا اجرا گردید يجاده
عامل اصلی تعداد اردك . هاي کامل تصادفی در سه تکرار مورد بررسی قرار گرفتند شده با طرح پایه بلوك بار خرد یک

لا به همراه نیتروژن در و عامل فرعی آزو) قطعه در هکتار 1200و  800، 400 ، شاهدصفر یا ( در چهار سطح شامل
رقم مورد  .در نظر گرفته شدند) )کیلوگرم 50(نیتروژن+ و آزولا )کیلوگرم 50( نیتروژن ،آزولا شاهد،شامل (ح چهار سط

گرم در هر متر مربع به صورت تازه و بلافاصله پس از  500 آزولا میزان. استفاده در طرح، رقم طارم هاشمی بود
متر و فاصله دو بوته سانتی 50ها از یکدیگر ع، فاصله کرتمتر مرب 28ابعاد هر کرت . به مزرعه اضافه شدنشاکاري برنج 
ها به حالت مربعی و فاصله بین تکرارها یک ها در داخل کرتآرایش بوته. متر در نظر گرفته شدسانتی 25روي هر خط 

با رعایت اثر  هر کرت از درونها براي تعیین عملکرد و اجزاي عملکرد برنج با استفاده از کوادرات، بردارينمونه .متر بود
تجزیه  .انجام گردید (IRRI, 2002)المللی برنج بر اساس دستورالعمل موسسه تحقیقات بینبه طور جداگانه حاشیه 

انجام و مقایسه میانگین اثرات  )SAS Institute, 2002( 1/9 نسخهSAS افزار آماري ها با استفاده از نرمواریانس داده
  .در سطح احتمال پنج درصد صورت گرفت LSD دار از روش آزمون حداقل تفاوت معنی متقابل صفات با استفاده
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  نتایج و بحث
 اثر تعداد اردك، آزولا و نیتروژن و برهمکنش  (P≤ 0/01)دارها بیانگر اختلاف معنینتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

  ).1جدول ( و عملکرد شلتوك بود ه در خوشهآنها در صفات تعداد پنجه، تعداد خوشه در بوته، تعداد دان
  

  تجزیه واریانس اثر اردك و آزولا به همراه کود نیتروژن بر عملکرد و اجزاي عملکرد برنج رقم هاشمی: 1جدول 

  منابع تغییرات
  میانگین  مربعات

درجه 
  آزادي

  تعداد
  پنجه

تعداد خوشه در 
  بوته

تعداد دانه در 
  خوشه

  وزن 
  هزار دانه

عملکرد 
  لتوكش

  ns53/61  ns08/14  ns351554  75/40**  63/48*  2  بلوك
  3  **2/151  **74/55  **1492  **8/109  **2745420  (A)اردك 

  190746  75/3  48/78  472/0  75/4  6  خطاي اصلی
  3  **06/557  **7/291  **12655  **35/41  **3200770  (B)آزولا و نیتروژن

D×N 9  **41/34  **168/8  **8/104  ns131/2  *121844  
  52615  666/1  29/31  541/0  25/3  24  خطاي فرعی

  46/7  39/4  80/4  18/5  49/8    )درصد(ضریب تغییرات
  درصد 5داري در سطح عدم معنی nsدرصد،  1و  5دار در سطوح احتمال به ترتیب معنی **و  *
  
، )عدد پنجه در کپه 38(بر اساس نتایج حاصل از مقایسه میانگین اثرات متقابل بالاترین مقادیر صفات تعداد پنجه  

 1200در تیمار ) تن در هکتار 4(، عملکرد شلتوك )عدد 171(، تعداد دانه در خوشه )عدد24(تعداد خوشه در بوته 
  ). 2جدول (آمد  دستقطعه اردك در هکتار به همراه آزولا و نیتروژن به

مورد قطعه اردك در هکتار  250خصوصیات عملکرد و اجزاي عملکرد ارقام برنج در تراکم در همین راستا در پژوهشی، 
داري عملکرد و اجزاي عملکرد ارقام برنج در این تراکم اردك به طور معنیبررسی قرار گرفت و نتایج نشان داد که 

گزارش عملکرد بیشتري  ،اردك - کشت ارگانیک برنجتحقیق دیگري در در . )2005، روح و همکاران(افزایش یافته بود 
هاي هرز، خروج گازهاي نامساعد از زمین و افزایش فعالیت موجودات زنده ها، علفکنترل آفات، بیماريشد که علت آن 
ا افزایش تراکم اردك از نیز مشاهده گردید بدیگري در آزمایش ). 2011لوپز و همکاران، (عنوان شد خاك این مزارع 

هاي هرز به طور مؤثرتري انجام شده است ها و علفقطعه اردك در هکتار کنترل آفات، بیماري 800به  400تیمار 
  ). 2011 ،محمدي و همکاران(

نسبت به  عملکرددرصدي  67با افزایش رد تیمار برنج همراه با آزولا در آزمایشاتی در منطقه رشت عملکهمچنین 
کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن گردد  60تواند جانشین که آزولا میدر همان پژوهش بیان شد . مراه بودهشاهد 

در تحقیق دیگري گزارش شد که عملکرد اقتصادي دانه در شرایط حضور اردك بیشتر ). 1387پور، شریف فر و حسن(
اسماعیلی، (عث افزایش عملکرد دانه شود کارگیري آزولا نیز توانست باو همچنین بهشد از عدم حضور این عامل 

1385 .(  
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مقایسه میانگین اثرات متقابل اردك و آزولا به همراه کود نیتروژن بر عملکرد و اجزاي عملکرد برنج رقم هاشمی: 2جدول   
ولا و نیتروژنآز اردك  )تن درهکتار( عملکرد شلتوك تعداد دانه در خوشه تعداد خوشه در بوته تعداد پنجه تیمارها  

0 

  g33/13  j33/8  ij00/78  jk10/2 شاهد
  fg33/15  hi00/10  j00/73  k77/1 آزولا

  e00/21  e66/14  ef00/115  hi60/2 نیتروژن
نیتروژن+آزولا  cd66/24  d66/16  c00/140  cde40/3  

400 

  fg22/15  j66/8  hi44/85  ij36/2 شاهد
  fg00/16  gh66/10  g00/100  i50/2 آزولا

  de00/22  e00/15  de89/118  efg20/3 نیتروژن
نیتروژن+آزولا  c33/25  cd66/17  b00/157  abc70/3  

800 

  fg55/14  ij33/9  hi00/87  gh90/2 شاهد
  f66/16  fg33/11  fg00/107  fg01/3 آزولا

  cde33/23  d00/17  d00/128  cde40/3 نیتروژن
نیتروژن+آزولا  c22/26  c66/18  ab00/165  ab90/3  

1200 

  fg33/15  hi00/10  h00/90  def30/3 شاهد
  f33/17  f00/12  ef00/110  cde40/3 آزولا

  b66/34  b33/22  c66/138  bcd60/3 نیتروژن
نیتروژن+آزولا  a44/38  a66/24  a00/171  a00/4  

      
  .ندارندداري درصد تفاوت معنی 5در سطح احتمال  LSDهاي داراي حروف مشترك بر اساس آزمون میانگین

  
  

 گیرينتیجه
تر عوامل محیطی در هکتار به دلیل کنترل مناسبقطعه  1200در مجموع افزایش تراکم اردك در واحد سطح تا تراکم 

) و افزایش فعالیت موجودات زنده خاك خروج گازهاي نامساعد از زمین زراعی ،هاي هرزها، علفکنترل آفات، بیماري(
و اجزاي عملکرد برنج مورد بررسی در این  منجر به افزایش عملکرد و شاهد در هکتار قطعه 800و  400نسبت به تراکم 

نکته حائز اهمیت در مورد آزولا این . همچنین حضور آزولا به همراه نیتروژن باعث افزایش عملکرد شد .شدآزمایش 
  .باشدط زیست میشود که این عمل سازگار با محیاست که حضور اردك باعث کنترل آزولا در شالیزار می

  

  قدردانی
هاي مالی در خاطر حمایت فناوري کشاورزي طبرستان بهوسیله از مسئولان محترم پژوهشکده ژنتیک و زیست بدین

  .شودانجام این پژوهش صمیمانه تشکر و قدرانی می
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  ابعنم

هاي  اي اکوسیستماولین همایش منطقه .جممعرفی گیاه آزولا و کنترل آن به عنوان یک گیاه مها. 1387 غ، و رفیعی ر احمدنیا ح
  .117تا 113 هايفحهص. دانشگاه آزاد اسلامی واحد بوشهر. آبی داخلی ایران

-مطالعه تأثیر رفتار با بقایاي گیاهی و کنترل کننده. 1385 عبدي م، باخدا م، ،کربلایی م ت ح، حیدري ح، مبصر ،اسماعیلی م

. کشاورزي مجله دانش نوین. قی با رتون برنجز و صفات زراعی در کشت تلفیهاي هرهاي بیولوژیکی بر خصوصیات علف
 .12تا 1 هايفحه، ص5سال دوم، شماره 

  .فحهص 420. مرکز نشر دانشگاهی. هاي کنترل آنهاي هرز و روشعلف. 1375 ،ع م رستگار
 دومین. لی در کشاورزي پایدار برنجمطالعه جایگزینی کودهاي آ. 1389، ا آذرپور وا  امیري ،ج دانشیان، عشقی صنعتی ب

تا  193 هايفحهص .دانشگاه آزاد اسلامی شیراز. روهاي پیشها و چالشیدار، فرصتهمایش ملی کشاورزي و توسعه پا
197.   

                                         دومین همایش و نمایشگاه تخصصی . هاي آبیآزولا و نقش آن در اکوسیستم. 1387 ا، و عظیمی قالیباف محمدي ز
  .89تا  86 هايفحهص. دانشگاه تهران. زیست محیط           

   وري آب در تولید برنج به دو روش تک کشتی مقایسه بهره. 1390 ك، و باباجانیق ، آقاجانی مازندرانی ه ، پیردشتیمحمدي م

  .176تا  173 هايفحههاي نوین کشاورزي، دانشگاه زنجان، صياولین کنگره ملی علوم و فناور. اردك -و کشت توأم برنج         

      اثر کمپوست آزولا بر عملکرد و جذب نیتروژن، فسفر و پتاسیم در . 1390 ت، پورو رضوي ا ، امیريف ، فرح دهرولدآبادي ع

  .387تا  378 هايفحهص .4شماره . 3دوره . اکوفیزیولوژي گیاهان زراعیفصلنامه . برنج        
FAO. 2011. FAO/ STATISTICS. Food and Agriculture Organization of the United Nations. 

Available online at: www.fao.org. 
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