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   چکیده
در 1388آزمایشی در سال زراعـی   کی برنج،ژی بر شاخص هاي فیزیولوبه منظور تعیین فواصل بوته و میزان مصرف کود نیتروژن ،

طرح مورد استفاده فاکتوریل در قالب بلوك کامـل  . انجام گرفت 8615آمل براي لاین  -ازندرانسسه تحقیقات برنج، معاونت مؤم
در چهـار  (و کود نیتـروژن  ) سانتی متر 25×25و  20×20، 16×30در سه سطح (تصادفی با سه تکرار با فاکتورهاي فاصله کاشت 

هاي رشد مانند شاخص سـطح بـرگ،   ین تحقیق شاخصدر ا. اجرا گردید) کیلوگرم اوره در هکتار 300و  250، 200سطح صفر، 
ژیکـی نشـان    هاي فیزیولویج تجزیه واریانس حداکثر شاخصانت. مورد بررسی قرار گرفت براي کلیه تیمارها سرعت رشد محصول،

شـته  دزصـد دا  5و  1داري بر شاخص سطح برگ و میزان فتوسنتز خالص در سطح آماري ن تاثیر معنی داده است که کود نیتروژ
بیشترین عملکرد با مقـدار   .کیلوگرم کود نیتروژن حاصل گردیده است 250بیشترین میزان شاخص سطح برگ در مصرف  .است

سـانتی متـر و    20×20فواصـل بوتـه    8615براي لایـن  . باشدکیلوگرم اوره در هکتار می 250کیلوگرم مربوط به مصرف  9/7898
  .گرددصیه میکیلوگرم اوره در هکتار تو 250میزان مصرف 

  
   هاي رشد، فواصل بوته، کود نیتروژنبرنج، شاخص: هاي کلیديواژه

  
 

  مقدمه
هاي مورفولوژي و فیزیولوژي هاي فیزیولوژیکی عملکرد دانه در غلات دانه ریز نظیر برنج مطالعه شاخصبراي فهم جنبه

حلیل اجتماعات گیـاهی مـورد اسـتفاده    کمیت ها و شاخص هایی که در تجزیه و ت. رشد و نمو گیاه امري ضروري است
هـاي  قرار می گیرند شامل شاخص سطح برگ، دوام سطح برگ، سرعت رشد محصول، سرعت جذب خالص و شـاخص 

هاي آنالیز رشد در گیاهان زراعی، باعث ایجـاد شـناخت   بهبود روش). 1373، کریمی،1378پیردشتی (دیگر می باشند 
در واقـع تجزیـه و تحلیـل    ). 1377کوچکی و همکاران، (ننده عملکرد شده است بهتري از فرایند رشد و عوامل محدودک

تـوان  دهـد کـه از طریـق آن مـی    رشد اطلاعاتی را در مورد واکنش گیاه به عوامل زنده و غیر زنده در اختیار ما قرار می
در ) (Sakoo and Guru, 1998سـاکو و گـورو    . )2002ماچـادو و همکـاران،   (تغییرات عملکرد دانه را بررسـی نمـود   

آزمایشی نشان دادندکه عملکرد دانه در برنج با شاخص سطح برگ، سرعت رشد محصول، سرعت جذب خالص، سرعت 
سطح برگ یکی از مهمترین پارامترهایی است که براي مطالعـه  . هاي دیگر همبستگی مثبتی داردرشد نسبی و شاخص

  اکولوژیکی از جمله فتوسنتز، تعرق و بیلان انـرژي محیطـی مـورد     رشد، همانند سازي و بسیاري از فرایندهاي زراعی و
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آکیتـا،  (باشـد  مـی  5انرژي نورانی در غلات حدود % 95سطح برگ مطلوب براي دریافت بیش از . گیرداستفاده قرار می
جـر بـه ذخیـره    توانـد من گردد مـی در برنج سطح برگ بالاتر علاوه بر آنکه منجر به تولید سطح برگ کافی می). 1998

شاخص سطح برگ تحت تاثیر عوامل اقلیمی، خاك و گیاه قـرار   ).2001زو، (نیتروژن بیشتر قبل از انتقال به دانه شود 
باشـد و ایـن   مـی  7تا  4مطلوب براي برنج اراضی پست بین  LAIدهد که می گزارشات نشان).  1374فاجریا( گیردمی

در بـرنج   CGRحـداکثر  . )1369(شبسـتري   مجتهـدي و ( باشـد اضی مرتفع میبرابر مقدار مربوط به ار 2مقدار تقریبا 
گزارش نمود که شاخص ) 1374فاجریا(گرم در متر مربع در شرایط فیلیپین و ژاپن گزارش شده است،  36تا  30حدود 

ه تجمـع  ک نشان دادند یون و همکاران. سطح برگ قبل از بسته شدن کانوپی تاثیر زیادي بر سرعت رشد محصول دارد
واریته ژاپنی و هندي در دو فصل رشـد و در دو منطقـه    30ماده خشک، دوام سطح برگ، سرعت رشد محصول در بین 

در آزمایشی بر روي پنج رقم باسماتی با سه سطح از ). 1998یون و همکاران، ( شده استدار در سطح یک درصد معنی
داري ع ماده خشک، سرعت رشد گیاه بـه طـور معنـی   هاي رشد شامل سطح برگ، تجمتیمارهاي فاصله کاشت شاخص

بطور کلی هدف از اجراي ایـن تحقیـق، بررسـی خصوصـیات مورفولـوژیکی و فیزیولـوژیکی در        .تحت تأثیر قرار گرفتند
  .باشدمی 8615در دست معرفی برنج شماره  لاینتعیین عملکرد دانه 

  
  

 هامواد و روش
جاده  8واقع در کیلومتر ) آمل(معاونت مازندران  -ه تحقیقات برنج کشوردر محل موسس 1388این طرح در سال زراعی 

متر ارتفاع از سـطح   8/29دقیقه شرقی،  23درجه و 52دقیقه شمالی،  28درجه و  36بابل با موقعیت جغرافیایی  -آمل
فـاکتور فاصـله   که  فی با سه تکرارتحقیق به صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح بلوك کامل تصاد .دریا اجرا گردید

، 115، 92صـفر،  (سطـــح   4و فاکتور کـود نیتروژنـه، در   ) سانتی متر 25×25، 20×20، 16×30(کاشت، در سه سطح 
سایر کود مصرفی شامل سوپر فسفات تریپل و کـود  . انجام شد) هکتار ازمنبع کود اورهکیلوگرم نیتروژن خالص در 138

وارداتـی از  براي کشت از لاین امید بخش . کتار قبل از کشت مصرف گردیدکیلوگرم در ه 100پتاسه هر کدام به مقدار 
هاي هرز و سایر مراحل داشت از قبیـل مبـارزه بـا    مبارزه با علف. استفاده شد 8615مؤسسه بین المللی تحقیقات برنج 

هـاي  شـاخص اسبه براي مح. سه تحقیقات برنج کشور انجام گرفتها و غیره طبق دستورالعمل فنی مؤسآفات و بیماري
 4برداري صورت گرفت بدین صورت کـه  نمونه تا مرحله برداشتهفته  یک هربه فاصله روز بعد از نشاء کاري  10 رشد

وزن تر کل، وزن ساقه، وزن برگ، وزن خوشه، سطح برگ کل،  وزن خشک کل، :ه از هر کرت کف بر و صفاتی نظیرکپ
هاي مربوط، شاخص هـاي  سطح برگ پرچم، وزن خشک برگ و وزن خشک خوشه تعیین و سپس با استفاده از فرمول

شـده اسـت همچنـین حـداکثر      رسـم  EXCELمحاسبه و نمودارهاي مربوط به  هر رقم با استفاده از نـرم افـزار   رشد 
پس از رسیدن محصول، پنج متر مربع از داخـل هـر کـرت     .وژیکی حاصله نیز موردبررسی قرار گرفتشاخصهاي فیزیول

  .محاسبه گردید% 14بعد از حذف حاشیه برداشت و عملکرد آن بر اساس رطوبت 
  

  نتایج و بحث
  )LAI(شاخص سطح برگ 

  فـــواصل کاشـت   کود نیتروژن  روند تغییرات شاخص سطــح برگ بر اساس درجــه روز رشد نسبت به مقادیر مختلف
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تا کمی قبـل   تیمارهاابتدا افزایش یافته و این روند در همه  شاخص سطح برگ .نشان داده شده است) 1و  2شکل (در 
هـاي  به بالاترین مقدار خود رسید و بعد از آن بعلت پژمردگی بـر درجه روز رشد  1350با دریافت حدود دهی از خوشه

براي استحصال عملکرد مناسب بهترین حالت این اسـت کـه در   . یافت شاخص سطح برگ کاهشها پایینی و ریزش آن
حـداکثر   .این زمان بیشترین تشعشع نور خورشید به زمین بتابد که باعث تولید حداکثر مـواد فتوسـنتزي خواهـد شـد    

شـت، میـزان شـاخص    در تمام تیمارهاي فواصل کا. متر به دست آمدسانتی 20×20شاخص سطح برگ در فواصل بوته 
-این نتایج نشان مـی . سانتی متر بوده است  25×25و  16×30سانتی متر بیشتر از 20×20سطح برگ در فاصله کاشت 

-ها کمتر باشد سبب افزایش تعداد کپه و در نهایت تعداد برگ سبز در واحد سـطح مـی  دهد که هر چه فاصله بین بوته
نجـه  عداد پنجه در هر کپه کاهش یابد ولی به علت این که در کل تعداد پاگر چه ممکن است، با افزایش تراکم ت. گردد

علت افزایش شاخص سطح برگ در این فاصله نشاء به داشتن تعداد بوته بیشتر در واحد  .یابددر واحد سطح افزایش می
تروژن بیشـتري  دهد که هرچه کود نینمـودار نشان می .مشابهت دارد) 1983(زارش یوشیدا سطح مرتبط است که با گ

. کیلوگرم اوره در هکتار میزان شاخص سطح برگ افزایش یافـت  250یابد با مصرف افزایش می LAIمصرف شود مقدار 
Chaturvedi )2005 ( ، شبستري مجتهدي و)گزارش کردند کـود نتیروژنـه رشـد رویشـی را بـه طــور قابـل        ) 1369

  .دهداي افزایش میملاحظه

    
  تأثیر سطوح مختلف نیتروژن روي شاخص سطح برگ                           :   2شکل             ه کاشت بر روي شاخص سطح برگ    تأثیر فاصل:  1شکل  

 )CGR(سرعت رشد محصول 
در  سـرعت رشـد محصـول   . باشـد شاخصی از تولید ماده خشک گیاهی در واحد سطح زمین مـی  سرعت رشد محصول

 کلیه ارقام از زمان کاشت تا مرحله CGR. مل نبودن پوشش گیاهی سیر صعــودي داشتمراحل اولیه رشد به دلیل کا
میزان این شاخص  .درجه روز رشد بعد از کاشت به حداکثر خود رسیده است 1200گلدهی افزایش یافته و در محدوده 

درجـه روز رشـد بـه     1650پس از رسیدن به حداکثر خود روند کاهشی را طـی نمـوده و در محـدوده    ها در تمام تیمار
حداقل خود رسیده که بعلت پیر شدن برگ ها و ریزش آنها، در نتیجه کاهش ماده خشک در اثر ریزش بـرگ هـا مـی    

 CGRبیشـترین  ). 3شـکل  ( متـر بـود  سانتی 20×20مربوط به فاصله کاشت  CGRبر  اساس منحنی بیشترین . باشد
بیشتر در این سطوح از مصرف  LADو  LAIبوده و آنهم به دلیل کیلوگرم اوره در هکتار  250مربوط به مقدار مصرف 

  .گرددکاهش در مصرف مقدار کود نیتروژن باعث کاهش سرعت رشد نسبی محصول می ).4شکل (کود ازته بوده است 
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  روي سرعت رشد محصول تأثیر سطوح مختلف نیتروژن  :  4شکل                روي سرعت رشد نسبیتأثیر فاصله کاشت :  3شکل 
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