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  چکیده

هاي دوبار خرد شده در قالب به صورت کرت) آمل(معاونت مازندران  -مؤسسه تحقیقات برنج کشور در 1390این پژوهش در سال زراعی
شاهد، قطع (سطح  3تیمار کم آبی به عنوان عامل اصلی در . کشوري انجام پذیرفترقم روي  هاي کامل تصادفی با سه تکراربلوكطرح 

کیلوگرم  250یا  شاهد(و تیمار نیتروژن به عنوان عامل فرعی در سه سطح ) هاي خوشه و پر شدن دانه آبیاري در مرحله تشکیل آغازي
شاهد، آزوسپیریلوم لیپوفروم، (سطح  4و تیمار باکتري به عنوان عامل فرعی فرعی در ) درصد مقدار توصیه شده 50و  75، در هکتار اوره

وري آب در بین تیمارهاي آبیاري نتایج نشان داد بیشترین مقدار بهره .بودند) ودوموناس فلورسنس و ترکیب آزوسپیریلوم و سودوموناسس
کمترین مقدار  73/0داشته است و تیمار شاهد یا مصرف آبیاري به صورت معمول با درصد  12/1هاي خوشه با  قطع آب در مرحله آغازي

کیلوگرم در هکتار  52/7114در بین تیمارهاي آبیاري، قطع آبیاري در مرحله پر شدن دانه توانسته با . ا بوده استوري آب را دار بهره
هاي افزاینده رشد در بهبود در مجموع نتایج این پژوهش بیانگر نقش مؤثر و کارآمد باکتري. کرد دانه را به همراه داشته باشدبیشترین عمل

  .کم آبی و نیتروژن کاهش یافته بودکارایی مصرف آب در شرایط 
  

  کارایی باکتري، کم آبیاري وري آب، برنج، بهره: هاي کلیديواژه

  

  مقدمه
امروزه این گیاه در آسیا به عنوان  ).1390،نژادنصیري و نیک(دهد میبرنج پس از گندم غذاي اصلی مردم جهان را تشکیل 

 2007،سیلوا و همکاران(ه با محدودیت شدید سطح زیر کشت روبروست شود کترین منبع اشتغال و درآمد محسوب میاصلی
آبیاري غرقابی در برنج یک روش . باشدخشکی به عنوان مهمترین عامل محدود کننده تولید برنج در قاره برنج خیز دنیا می ).

ت براي گیاه برنج، ضمن نه یک ضرور باشد یمبه مواد غذایی و جلوگیري از تنش آبی  مدیریتی مناسب جهت دسترسی آسان
تنش آبی در مرحله رویشی ). 2005عرب زاده و توکلی، ( ي این روش نیاز به مصرف مقادیر زیاد آب داردریکارگ بهاینکه 

طهماسبی سروستانی و همکاران (گردد سرعت فتوسنتز و وزن ماده خشک می موجب کاهش کل بیوماس از طریق کاهش
  اثر تنش کمبود آب را در مراحل مختلف رشد برنج مورد بررسی قرار دادند و اظهار ) 2004(پیردشتی و همکاران ). 2008
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داري باعث کاهش ارتفاع گردید و تعداد پنجه ها را کاهش نمودند که تنش کمبود آب در مرحله رشد رویشی به طور معنی
داري کاهش دانه و عملکرد شلتوك نیز بطور معنی اما در مرحله زایشی و پر شدن دانه، تعداد دانه در خوشه، وزن هزار. داد

  .یافت
 همچنین و رشد مراحل با متناوب آبیاري ترکیب و متناوب آبیاري مختلف تیمارهاي با دائم غرقاب آبیاري )1383( زادهعرب
 در که گرفت نتیجه و قرارداد بررسی مورد طارم رقم برنج مستقیم وکشت یی نشا درکشت را رشد دوره طی در کامل اشباع
 کشت روش در است داشته را عملکرد مقدار کمترین دوره کل در اشباع و روش دائم بیشترین غرقاب روش کشت روش هردو

 نشان را آب وري بهره میزان بیشترین دائم غرقاب تیمار به نسبت عملکرد درصدي کاهش ده به توجه با اشباع تیمار یی نشا
 کاهش درصد 8 تنها آب مصرف کاهش درصد 25 با سانتیمتر 5 عمق با ري متناوبآبیا تیمار کاري خشکه روش در .داد

پایین بودن بازده آبیاري یکی از مهمترین مسائل و مشکلات آبیاري در بخش کشاورزي است که در این میان . داشت عملکرد
رودریک و ( (AWD)طوبت و تناوب خشکی و ر) 1383اسدي و همکاران،(هاي مختلف آبیاري نظیر آبیاري تناوبی شیوه

ي محرك رشد ها يباکترمزایاي تلقیح گیاه با . موجب کاهش مصرف آب بدون کاهش عملکرد خواهد شد )2011همکاران 
زا، زنی، رشد ریشه، میزان تولید در واحد سطح، کنترل عوامل بیماريي متعددي مانند سرعت جوانهها شاخصشامل افزایش 

وزن ریشه و اندام هوایی و فعالیت میکروبی ، اومت به خشکی، مقاومت به بیماري بلاستسطح برگ، محتواي کلروفیل، مق
با توجه به اهمیت برنج در استان مازندران و محدودیت آب در نظام زراعی مبتنی بر کشت برنج هدف از انجام این  .باشد یم

  .ز نظربهره وري آب در نظر گرفته شدهاي آزوسپریلوم و سودوموناس در شرایط کم آبیاري اباکتري کاربردپژوهش 
  
  

  هامواد و روش
جاده  8واقع در کیلومتر ) آمل(معاونت مازندران  -در محل مؤسسه تحقیقات برنج کشور 1390این پژوهش در سال زراعی

آمار  .اجرا شدمتر ارتفاع از سطح دریا  8/29دقیقه شرقی با  23 درجه و 52 دقیقه شمالی و 28و درجه 36 با بابل -آمل
آوري و ترین ایستگاه هواشناسی جمعهواشناسی از جمله بارش، درجه حرارت، رطوبت نسبی، سرعت باد و تبخیر از نزدیک

هاي کامل تصادفی با سه تکرار انجام آزمایش به صورت کرت هاي دوبار خرد شده در قالب طرح بلوك ).1جدول (ثبت گردید 
شاهد یا آبیاري مرسوم تا زمان رسیدن محصول، قطع آبیاري در (سطح  3صلی در تیمار کم آبی به عنوان عامل ا. پذیرفت

شاهد یا مقدار توصیه (و تیمار نیتروژن به عنوان عامل فرعی در سه سطح ) هاي خوشه و پر شدن دانه مرحله تشکیل آغازي
 4ري به عنوان عامل فرعی فرعی در و تیمار باکت) درصد مقدار توصیه شده 50و  75گیلو گرم کود اوره در هکتار،  250شده 

 هاي سایر کود. بودند) شاهد، آزوسپیریلوم لیپوفروم، سودوموناس فلورسنس و ترکیب آزوسپیریلوم و سودوموناس(سطح 
. گردید قبل از کشت مصرف  )کیلوگرم در هکتار 100هر کدام به مقدار ( مصرفی شامل سوپر فسفات تریپل و کود پتاسیمی

انتقال  و 1390زمان خزانه در فروردین ماه . رقم پرمحصول و با کیفیت مطلوب کشوري بود در این پژوهش ادهرقم مورد استف
شتشو  خالص آب با هاي آن بطور کامل و با دقتها از خزانه جدا، ریشهقبل از نشاکاري بوته. نشاء در اردیبهشت ماه انجام شد

نشاء . ساعت تلقیح شدند 12به مدت  108 پریلوم و سودوموناس با تراکمهاي آزوسکتريتوجه به تیمار با گردید و سپس با
. شد خط کاشت انجام  6متر و  4×  3کرت با  اندازه هر کرت  108سانتی متر و به صورت تک بوته در  25× 25کاري با فاصله 

منظور جلوگیري از  به. گردید گیري و ثبتآبیاري بر اساس مرحله رشد گیاه انجام و میزان آب مصرفی توسط کنتور اندازه
  کاملأ پوشیده شده و مقدار آب مورد نیاز براي هر ) مترسانتی50به عمق (ها با پوشش نایلونی تلفات نشت جانبی مرز کرت
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ها نیز در فواصل زمانی معین، طبق گیرينمونه.  گیري شدکشی تأمین و توسط کنتور اندازهکرت، توسط سیستم لوله
بارش + و آبیاري) 1رابطه (وري آب آبیاري هاي آزمایش شامل میزان مصرف آب، بهرهداده. ردهاي لازم صورت گرفتاستاندا

  .با استفاده از روابط مربوطه تعیین شدند) 2رابطه (
  )1رابطه )                     کیلوگرم بر مترمکعب در هکتار(وري آب آبیاري بهره= عملکرد شلتوك / مصرف آب 

  )                              2رابطه)            (در هکتارکعبکیلوگرم بر مترم(بارش + وري آب آبیاري بهره= عملکرد شلتوك / بارندگی+ رف آب مص
% 14از داخل هر کرت بعد از حذف حاشیه برداشت و عملکرد آن بر اساس رطوبت ) بوته 32(براي تعیین عملکرد دو متر مربع 

براي مقایسه میانگین از آزمون . مورد تجزیه و تحلیل قرارگرفت SAS هاي بدست آمده با نرم افزارهايداده. گردید  محاسبه
  .درصد استفاده شد 5در سطح ) LSD(دار حداقل تفاوت معنی

  
 ایستگاه هواشناسی آمل 1390آمار شش ماهه اول سال  -1جدول

  پارامتر
 ماه

  درجه حرارت هوا
 )سانتیگراد(

  رطوبت نسبی
  )درصد(

  بارندگی           تبخیر
 )میلیمتر(

  بیشینه کمینه بیشینه کمینه
 86/64 6/7 95 61 7/19 7/9 فروردین 

 06/86 3/16 94 69 2/22 1/15 اردیبهشت  
 25/131 4/1  92 62 3/28 8/20 خرداد

 52/145 6/39 95 64 7/30 5/22 تیر
 14/157 0/45 94 58 1/33 4/23 مرداد

 05/122 4/89 95 63 9/27 0/20 شهریور
  
  

 نتایج و بحث
وري آب  بهرهو  وري آب نشان داد تیمارهاي رژیم آبیاري بر عملکرد، بهره) 2جدول(  نتایج بدست آمده از جدول تجزیه واریانس

  . داشت %)1در سطح احتمال (داري  بارش اثر بسیار معنی +
داري را نشان  وري تأثیر بسیار معنی همچنین بر اساس نتایج جدول فوق تیمارهاي مختلف نیتروژن نیز بر تمامی صفات بهره

  . وري داشته باشد بر روي صفات بهره% 1داري در سطح احتمال مصرف کودهاي زیستی نیز توانسته تفاوت بسیار معنی. داد
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  بارش+ عملکرد، بهره وري آب و بهره وري آب تجزیه واریانس براي صفات  :  2 جدول

 
ري آب به و تناوبی موجب افزایش بهره و (SDC)هاي کم آبیاري نظیر کشت نیمه خشک دهد که روشگزارشات نشان می 

در آزمایشی به این نتیجه دست یافتند که  )2005(بومان و همکاران ). 2002،مائو .2001مائو، ( درصد گردید 70تا  46میزان 
وري جویی نموده و در نتیجه بهرهتوان اولاً مانع کاهش عملکرد شد و ثانیاً در مصرف آب صرفهبا اعمال مدیریت صحیح آب می

وري آب رقم دورودزن درآزمایشی در شیراز، نشان دادند که بهره) 2011(سی و سپاسخواه عبا. آب را افزایش داد
به ) کیلوگرم بر مترمکعب 31/0و  40/0وري با بهره( 22سیاه و عنبربو بیشترین و ارقام کراس دم) کیلوگرم برمترمکعب52/0(

آبیاري (سیاه با یک روز تأخیر در آبیاري و کراس دم 22 -در ضمن رقم دورودزن، عنبربو. ترتیب در مقام دوم و سوم قرار دارند
  .عملکرد دانه بالاتري نسبت به سایر ارقام داشتند) تناوبی یک روزه

داشـته اسـت و تیمـار     12/1هاي خوشه با  بیشترین مقدار بهره وري آب را در بین تیمارهاي آبیاري قطع آب در مرحله آغازي
) 2011(رجسوس و همکـاران  . وري آب را دارا بوده است کمترین مقدار بهره 73/0ل با شاهد یا مصرف آبیاري به صورت معمو

داري در دهد بدون اینکه کـاهش معنـی  درصد کاهش می 38گزارش نمودند که آبیاري متناوب مدت زمان آبیاري را به میزان 
کابـانگون و  . یابـد ه آب افـزایش مـی  عملکرد مشاهده شود که کاهش مدت زمان آبیاري نشان دهنده آن است که میزان ذخیر

درصد کاهش  20نیز در برنج گزارش نمودند که آبیاري متناوب میزان آب آبیاري را بدون کاهش عملکرد تا ) 2011(همکاران 
  .تواند جایگزین مناسبی براي آبیاري غرقاب دائم گیاه برنج در شالیزار باشدبنابراین استفاده از آبیاري متناوب می. دهدمی
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