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 چکیده

سطح بدون گوگرد،  4 آزمایشی بارقم کوهسار  برنج گوگرد و ماده آلی بر فراهمی عناصر غذایی در بررسی تأثیر سطوح به منظور 
طرح به صورت آزمایش فاکتوریل در قالب تن در هکتار  15و  10، 5، م در هکتار و بدون کود گاويلوگرکی 200و  100، 50

دانه، تعداد دانه پوك و پر، اندازه سطح برگ،  وزن هزار صفاتی همچون .انجام شد در گلخانه تکرار 3هاي کامل تصادفی در بلوك
خاك مورد  و عناصر قابل جذب pH، ECو همچنین میزان  تعداد خوشه مقدار کلروفیل، تعداد پنجه، ارتفاع گیاه، طول خوشه،

با  .با افزایش ماده آلی و گوگرد کاهش یافت هاخوشه دانه پوك نشان داد تعداد هاداده نتیجه تجزیه واریانس. ارزیابی قرار گرفتند
مقدار گوگرد  .کاهش یافتنیز ابل جذب و منیزیم ق pHهمچنین افزایش و  ECو  زان فسفر قابل جذبمی هاتیمار سطوحافزایش 

پتاسیم خاك نیز با افزایش ماده آلی تا سطح . افزایش داشته استو خاك با ازدیاد مقدار ماده آلی و گوگرد به ترتیب کاهش 
  .داري نداشته استتن کود دامی در هکتار اختلاف معنی 15و با تیمار  تن کود دامی به بالاترین مقدار رسید 10

 
 فراهمی عناصر غذایی، گوگرد، کود دامی ،برنج: کلیديکلمات 

  
 

   مقدمه

. دهدمی را تشکیل نفر میلیارد دو از بیش اصلی غذاي ،گندم از بعددنیا  غلات ترین مهم از یکی عنوان به برنج 
چه به طور طبیعی غذایی، عناصر . باید عوامل موثر بر عملکرد را مدنظر قرار داد افزایش تولید و تأمین نیاز غذاییبراي 

موفقیت یا شکست سیستم تولید  ترین عامله قرار گیرد، اصلیاز خاك و یا مصنوعی از طریق کود در اختیار گیا
اي درباره استفاده از دیگر عناصر ماکرو کنند و دغدغهبیشتر کشاورزان از نیتروژن به تنهایی استفاده می. محصول است

در صورتی که براي افزایش تولید برنج نیاز به . دن محصول و کیفیت آن است، ندارندو میکرو که نیاز حیاتی براي بهترش
 گندم روي ماندهباقی و اثر سطحی گوگرد مختلف منابع سطوح آزمایش در .ستفزایش دیگر عناصر مثل گوگرد نیز اا

 نظر در با هکتار گوگرد در کیلوگرم 30 کاربرد با برنج عملکرد بیشترین که دریافتند گندم، و برنج کشت سیستم در
تأثیر سطوح گوگرد و ماده هدف از این تحقیق بررسی  .) Khan and khattak, 2008( آمده است بدست مختلف منابع گرفتن

  .بودرقم کوهسار  برنج بر فراهمی عناصر غذایی در آلی
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   ها مواد و روش

 15و  10، 5بدون کود، تیمارهاي  وگوگرد کیلوگرم  200و  100، 50، )بدون کود(شاهد  در این تحقیق تیمارها شامل
کامل تصادفی  هايطرح بلوكدر قالب  فاکتوریل با سه تکرار به صورت آزمایشکه  قبل از کشتدر هکتار گاوي  تن کود

رشد  هايشاخص .تهیه شدبرنج آمل از مزرعه موسسه با بافت لومی خاك مورد استفاده در این آزمایش . اجرا گردید
طول خوشه، ارتفاع گیاه، ، وزن هزار دانه صفاتکلروفیل، سطح برگ یک ماه بعد از کشت و  تعداد پنجه، صفات شامل

تاسیم، گوگرد، کلسیم، پس از مرحله برداشت و همچنین میزان عناصر فسفر، پو تعداد خوشه  پوك تعداد دانه پر،
افزار از نرم هاتجزیه تحلیل داده براي .گیري شدندصل اندازهدر خاك و گیاه و مقدار ماده آلی در پایان فم و آهن یمنیز

SAS درصد استفاده گردید 5در سطح احتمال دانکن اي چند دامنهاز آزمون  هاو براي مقایسه میانگین.  
  
  

  نتایج و بحث
احتمال در سطح به ترتیب  و ماده آلی گوگردسطوح  یندانه پوك بتعداد  در صفت تجزیه واریانس نشان داد که نتایج 

یسه مقا .)1 جدول( نبوده استدار معنی ولی در دیگر صفات شاخص رشد دار وجود دارداختلاف معنی درصد 1و  5
و  کیلوگرم گوگرد 100در تیمار  هاي یک بوتهدر خوشه دانه پوكتعداد کمترین میانگین تیمارها نشان داد که 

گوگرد  کیلوگرم 200و  50و  تن کود دامی 10و  15 تیمارهاي ی بیناختلاف بوده وتیمار شاهد آن در تعداد بیشترین 
بین که نشان داد  عناصر قابل جذب در خاكمربوط به نتایج تجزیه واریانس  ).3جدول (شاهد مشاهده نگردید با 

قدار م بیشترین. )2 جدول( دار وجود داشته استدرصد اختلاف معنی 1و  5سطوح گوگرد و ماده آلی در سطح احتمال 
گوگرد  کیلوگرم 200ط به تیمار مربوخاك  pHکاهش بیشترین همچنین و اشباع هدایت الکتریکی و  فسفر قابل جذب

افزایش  .وجود نداشته استخاك و فسفر  pH با شاهد در گوگرد کیلوگرم 100و 50داري بین اختلاف معنی .بوده است
محلول شدن بیشتر خاك را کاهش داده و سبب  pH ،آلی گوگرد و ماده آلی ضمن تولید اسید سولفوریک و اسیدهاي

تن کود دامی  10سطح پتاسیم خاك نیز با افزایش ماده آلی تا  ).1385، پور و همکاراننور قلی( گردندفسفر خاك می
 شاهد تن کود دامی با 5تن کود دامی و همچنین  15و  10داري میان تیمار رسید و اختلاف معنی مقدار به بالاترین
رسولی و ( باشداست و پتاسیم آن نسبت به عناصر دیگر بالاتر می عناصر غذایی مواد آلی داراي نوسانات. نبوده است

 با شاهد دارياختلاف معنی کیلوگرم 100سطح گوگرد تا  با افزایشخاك نیز منیزیم قابل جذب . )1388مفتون، 
  کاهش یافته و اختلافکیلوگرم  100و نسبت به شاهد  گوگردکیلوگرم  200مقدار آن در تیمار نداشته است و 

مقدار آن در شاهد کمترین و گوگرد کیلوگرم  200در تیمار  قابل جذب بیشترین مقدار گوگرد. داشته است داريمعنی 
گردد و ن بیشتر آن میوها و اکسیداسیافزودن گوگرد سبب زیاد شدن عرضه آن بر میکروارگانیسم .مشاهده گردید

داري همچنین اختلاف معنی .)1389آریا و همکاران، محمدي( یابدبع مقدار گوگرد در دسترس نیز افزایش میبالط
تن  15در با افزایش مقدار ماده آلی گوگرد کاهش یافته و . وجود نداشته استگوگرد گرم کیلو 200و  100میان تیمار 
   .ترین حد رسیده استپایین کود دامی به
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رقم کوهسار هاي رشد برنجتجزیه واریانس تأثیر سطوح گوگرد و ماده آلی بر شاخص - 1جدول   

تعداد پنجه در ماه اول  -Y3ارتفاع گیاه در مرحله برداشت  - Y2گیاه در ماه اول ارتفاع -Y1دار عدم تفاوت معنی - nsدرصد  5و  1احتمال  در سطح يدارمعنیبه ترتیب  - *،**
Y4-  تعداد پنجه در مرحله برداشتY5-  مقدار کلروفیل در ماه اولY6-  مقدار کلروفیل در مرحله برداشتY7- مقدار سطح برگ در ماه اولY8-  مقدار کلروفیل در مرحله

  تعداد خوشه برنج -Y13تعداد دانه پوك  - Y12تعداد دانه پر  - Y11خوشه برنج  طول -Y10وزن هزار دانه  -Y9برداشت 

  
  در برنج رقم کوهسار خاكقابل جذب تجریه واریانس اثر سطوح گوگرد و ماده آلی بر عناصر  - 2جدول

  تیمار کودي
درجه 
  pH EC  O.C  Ca  Mg  Fe  P  K S  آزادي

  ns012/0  ns71/833  *15/738  ns37/50  *308/6  ns48/3657  **56/12962  719/0**  011/0**  3  گوگرد

  ns001/0  ns0008/0  ns78/4242  **15/926  *98/207  **23/77  **56/18938  ns31/2013  007/0**  3  ماده آلی

  ns003/0  ns109/0  ns016/0  ns93/703  ns28/222  ns14/79  *73/5  ns45/2528  ns18/1406  9  ماده آلی ×گوگرد

  15/711  13/2480  20/2  89/66  61/196  23/1498  011/0  057/0  001/0  32  اشتباه  آزمایشی

  42/17  17/18 55/10  96/7  53/29  27/8  6/4  55/12  58/0    (%)ضریب تغییرات 

  داريعدم معنی :ns و درصد 5و  1 احتمال داري در سطحبه ترتیب معنی*: ،**

  برخی عناصر غذایی خاك و pH ،EC، گیري شدهمقایسه میانگین صفت تعداد دانه پوك اندازه 3-جدول 
K EC pH Mg P S تیمار کودي دانه پوك 

a63/250  c77/1  a32/7  a92/52  b60/13  c116  a67/352  S0 

a07/254  c65/1  a34/7  ab51/46  ab95/13  b50/142  a17/360  S50 

a23/271  b98/1  a32/7  a70/53  b58/13  a63/189  b42/276 S100 

a88/255  a21/2  b27/7  b74/36  a12/15  a13/174  a92/359  S200 

b 73/219  
 

a89/1  a34/7  b41/39  d37/11  a13/170  a5/421 M0 

b2/247  
 

a91/1  b30/7  a31/57  c85/12  ab88/159  b5/331 M5 

a57/305 a90/1  ab32/7  b73/40  b80/14  ab00/153  b 92/279  M10 

a98/291  
 

a91/1  b32/7  a41/52  a23/17  b25/139  b25/316 M15 

S0 :گرد بدون گوS50 :50  کیلوگرم در هکتار گوگردS100 :100  کیلوگرم در هکتار گوگردS200 :200  کیلوگرم در هکتار گوگردM0 : بدون کود دامیM5 :5  تن کود دامی در
  .گیرندمی در درجات بعدي قرار dو  b ،cبالاترین و  aدر هر ستون . تن کود دامی در هکتار M15 :15تن کود دامی در هکتار  M10 :10هکتار 

درجه   غییرمنابع ت
  Y1  Y2  Y3  Y4  Y5  Y6  Y7  Y8  Y9  Y10  Y11  Y12 Y13  آزادي

  ns12/7  ns69/16  ns13/0  ns19/0  ns17/2  ns66/19  ns9/24641  ns2/51337  ns28/2  ns04/5  ns4/26523  *25/19909  ns47/1  3  گوگرد

  ns89/45  ns32/40  ns23/2  ns89/6  ns75/4  ns5/5  ns19/63977  ns6/16746  ns04/1  ns33/8  ns6/47176  **9/43436  ns8/15  3  ماده آلی

  ns26/44  ns98/47  ns13/1  ns61/4  ns25/4  ns9/5  *26/101227  ns31/8123  ns97/6  ns62/5  ns9/56971  **6/47909  ns56/7  9  ماده آلی× گوگرد

  22/6  02/4767  3/31364  73/3  69/3  45/34218  5/43525  94/8  5/2  63/2  6/0  47/61  99/38  32  اشتباه آزمایشی

  27/25  47/20  83/25  15/9  23/8  41/34  87/23  72/9  3/4  33/16  21/8  34/7  71/6  -  )%( ضریب تغییرات
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  منابع

بر فراهمی فسفر از  Aspergillus وThiobacillus  تأثیر. 1389ح، بشارتی ح و فتوت ا، غ نیا، حقا انلکزی م، آریامحمدي
  .9-1، صفحه )1(24نشریه آب و خاك،  .کمپوستیخاك فسفات غنی شده با گوگرد و ورم

گندم و برخی خصوصیات  و ترکیب شیمیائیی با و یا بدون نیتروژن بر رشد اثر باقیمانده دو ماده آل. 1389 ،و مفتون م ،رسولی ف
  .273-262، صفحه )2(24، )يکشاورز عیعلوم و صنا(آب و خاك  هینشر .شیمیایی خاك

               بررسی تأثیر خاك فسفات، گوگرد و باکتري تیوباسیلوس بر                .1385ر، پور ف، خاوازي ك، بشارتی ح و فلاح عنورقلی
  .132- 122 فحهص): 1(20مجله علوم خاك و آب،  .مانده آن بر ذرتیا و اثرات باقیعملکرد کمی و کیفی سو

Khan AL and Khattak RA, 2008. Response of rice to different source of sulfur at the various 
levels and its residual effect on wheat in rice-wheat cropping system. Soil and Environ 
27(1):131-137. 

 


