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 چکیده
آزمایشی در قالب طرح پایه کاملاً تصادفی در سه  ،زنی در ارقام مختلف برنجهاي جوانهر شاخصاثر زوال بذر ب مطالعهبه منظور 

ارقام فجر، طارم، ندا، شفق، خزر، شیرودي و نعمت مربوط به مناطق [رقم برنج  8تیمارهاي آزمایشی شامل . تکرار به اجرا درآمد
جهت  .بود) ساعت 120و  96، 72، 48، 24(ره فرسودگی بذر و پنج دو ])شیراز(شمال کشور و رقم لنجان از مناطق جنوب 

- درجه سانتی 25زنی بذور در دماي پس از جوانه .استفاده گردیدگراد با رطوبت اشباء انتیدرجه س 60دماي  تسریع پیري بذوراز
نتایج نشان . گیري گردیدازهزنی روزانه اندزنی و سرعت جوانهزنی، سرعت جوانهزنی، شاخص جوانههاي درصد جوانهشاخصگراد، 

صورت بذر در تمامی ارقام مورد مطالعه روند کاهشی داشته و به مدت زمان فرسودگیزنی بذر با افزایش درصد جوانه داد که
دار معنی) درصد 58و  26، 24، 38به ترتیب (داري کاهش نشان داد که این کاهش در ارقام لینجون، ندا، شیرودي و طارم معنی

زنی با افزایش مدت زمان فرسودگی در شاخص جوانهزنی نیز با افزایش مدت زمان فرسودگی کاهش یافت ولی سرعت جوانه. بود
-نیز به افزایش مدت زمان زوال عکس زنی روزانهسرعت جوانه .داري همراه بودجز لینجون و طارم با افزایش معنیتمام ارقام به

  .م روند افزایشی داشتدر تمام ارقا العمل مثبت نشان داده و
  

 زنیهاي جوانهبرنج، فرسودگی بذر، رقم، شاخص: کلمات کلیدي

 
 

 مقدمه
کریشنن و ( ابدیکاهش می بسته به دما و رطوبت در دوران رسیدگی، برداشت و انبارداري نا مناسببذر قدرت 

بسراء وهمکاران، ( بذر سبزشدن و )1999رحمان و همکاران، ( زوال بذر بطور معنی داري جوانه زدن ).2003همکاران، 
 انبار در سال حتی یا ماه مدت هفته، به برداشت از پس معمولا زراعی گیاهان يابذره .دهدرا کاهش می )2003

  حفظ آن وقدرت زنی جوانه که است زمانی مدت کننده تعیین بذر، نگهداري محیطی شرایط. شوندمی نگهداري
 در ينگهدار هنگام بذور حیاتی هايدرحفظ قابلیت اصلی عوامل از بذر وبترط و محیط نسبی دما،رطوبت. دشومی

 رطوبت که درصورتی بنابراین ،باشدمیمحیط  با توازندوره انبارداري در در رطوبت بذرها) 1999مکدونالد، ( انبارهستند
 مقدار افزایش با. دکننمی جذب آب موازنه رطوبتی این به رسیدن تا بذرها باشد، بذرها رطوبت از بیشتر حیطم نسبی

 و درصد ،کاهشربذ کیفیت به کاهش منجر تاتغییر این .)1980آگراوالوسینها،( یابدمی افزایش زوال بذر میزان رطوبت
 دشومی عملکرد کاهش در نهایت و محیطیي هاتنش به حساسیت افزایش کند درگیاه، رشد زنی،جوانه سرعت

زنی بذور در ارقام مختلف متفاوت باشد، بنابراین این میزان آسیب به جوانه ولی ممکن است). 1991،تکرونیواگلی(
  .هاي مختلف زوال بذر اجرا گردیدمطالعه جهت بررسی میزان حساسیت بذور ارقام مختلف برنج به دوره
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 هامواد وروش
در آزمایشگاه  1390در سال زنی در ارقام مختلف برنج آزمایشی هاي جوانهبه منظور بررسی اثر زوال بذر بر شاخص

این تحقیق در قالب طرح پایه کاملاً . بخش تولیدات گیاهی دانشکده کشاورزي و منابع طبیعی داراب اجرا گردید
ارقام فجر، طارم، ندا، شفق، خزر، شیرودي [رقم برنج  8تیمارهاي آزمایشی شامل . تصادفی در سه تکرار به اجرا در آمد

، 72، 48، 24(و پنج دوره فرسودگی بذر  ])شیراز(مال کشور و رقم لنجان از مناطق جنوب و نعمت مربوط به مناطق ش
درجه  60دیش قرار داده شد و در دماي عدد داخل هر پتري 15بذور استریل شده به تعداد . بود) ساعت 120و  96

از اعمال تیمار از انکوباتور خارج و در ها پس پتري. قرار گرفت معینی زمانهاي در دورهگراد با رطوبت اشباء و در سانتی
زده شمارش صورت روزانه صورت گرفته و تعداد بذور جوانهروز به 10درجه قرارداده شد و بازدید از بذرها تا  25دماي 
 .Soltani et al)زنی در نظر گرفته شد متر یا بیشتر به عنوان معیار جوانهمیلی 2چه به اندازه خروج ریشه. گردید

، سرعت )2معادله (زنی ، شاخص جوانه)1معادله (زنی هایی مانند درصد جوانهپس از اتمام آزمایش شاخص (2006
هاي به دست آمده با در نهایت نیز داده. محاسبه گردید) 4معادله (زنی روزانه و سرعت جوانه) 3معادله (زنی جوانه

دار در سطح ها با استفاده از روش حداقل تفاوت معنیینتجزیه و مقایسه میانگ SASافزار آمارري استفاده از نرم
 .درصد صورت گرفت 1احتمال 

  

  = FGP  ]         1هرابط[
FGP  =زنیدرصد جوانهn  =       تعداد نهایی بذرهاي جوانه زدهS  =تعداد کل بذرهاي کاشته شده  

  

   = GI ]   2رابطه[
GI  =ی،   زنشاخص جوانهTi  =    تعداد روزهاي پس از کشتNi  = تعداد بذرهاي جوانه زده در روزi،S  = تعداد کل

  بذرهاي کاشته شده
  

   = GS      ] 3رابطه [
ni  :زده در روزهاي شمارش       تعداد بذرهاي جوانهDi  :تعداد روز پس از شروع آزمایش  

  

   = DGS        ]4رابطه[

DGS =زنی روزانه،سرعت جوانهFGP=زنی،درصد جوانهd= طول (زنی نهایی تعداد روزها تا رسیدن به حداکثر جوانه
  )دوره اجراي آزمایش

  
  

 نتایج و بحث
زنی، رقم بر سرعت جوانهرقم و همچنین اثر متقابل زوال و نتایج حاصل از آزمایش نشان داد که اثر ساده زوال بذر و 

جدول تجزیه (دار بود درصد معنی 1زنی در سطح احتمال زنی و شاخص جوانهزنی روزانه، درصد جوانهسرعت جوانه
  ). واریانس آورده نشده است
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  و ساعت، در تمامی ارقام مورد مطالعه روند کاهشی داشته 120تا  24زنی بذر با افزایش زوال بذر از درصد جوانه
و  26، 24، 38به ترتیب (که این کاهش در ارقام لینجون، ندا، شیرودي و طارم داري کاهش نشان داد صورت معنیبه

 فرسودگی بذرنسبت به ) بخصوص رقم طارم(که نشانگر حساسیت بیشتر این ارقام ) 1جدول (دار بود معنی) درصد 58
شاخص  .ردندزنی را در اثر فرسودگی گزارش کنیز کاهش درصد جوانه) 1389(کاران ممحسن نسب و ه .باشدمی

این نتایج  .داري همراه بودجز لینجون و طارم با افزایش معنیدر تمام ارقام به فرسودگیزنی با افزایش مدت زمان جوانه
زنی در رقم فجر مشاهده شد که در بیشترین افزایش شاخص جوانه .دارد مطابقت) 1386(با نتایج صادقی و همکاران 

  ). 1جدول (ساعت بیش از سه برابر افزایش نشان داد  24ه ساعت نسبت ب 120زوال 
  

  زنی در بذر برنجمقایسه میانگین اثر متقابل رقم و زوال بذر بر درصد و شاخص جوانه - 1 جدول
 24 48 72 96 120   24 48 72 96 120 رقم درصد جوانه زنی   شاخص جوانه زنی 

٨٠/٣ d-i ١٠/۴ c-g ٣٧/٣ f-l ٣/١٣ h-m ٨٧/٠ q  ٠/۶٠ g-k ٣/٨٣ a-d ٧/٧۶ b-f ٠/٧٠ d-h ٣/٧٣ c-g فجر 
٨٧/۴ bc ١٣/۴ c-g ٢٣/۵ b ۴٠/۴ c-e ٩٧/١ n-p  ٣/۶٣ f-j ٠/۶٠ g-k ٧/٨۶ a-c ٧/٩۶ a ٣/٧٣ c-g خزر 
۶٧/٢ k-n ٠٧/۴ c-g ۶٠/٢ l-n ٩٧/٢ i-m ٠٠/٣ i-m  ٧/٢۶ p ٣/۵٣ -m ٣/٣٣ op ٧/٣۶ n-p ٣/۴٣ -o لینجون 
٢٣/۴ c-f ۵٧/۴ b-d ٨٣/٣ d-i ٨٠/٣ d-i ۵٠/١ pq  ٣/۶٣ f-j ٠/٧٠ d-h ٠/٩٠ ab ٠/٩٠ ab ٣/٨٣ a-d ندا 
۶٧/٣ d-j ٢٣/٣ g-m ٠٧/٣ i-m ٣٠/٣ g-m ٧٠/١ o-q  ٧/۵۶ h-l ٠/۵٠ j-n ٠/۵٠ j-n ٠/۶٠ g-k ٠/٧٠ d-h نعمت 
٠٣/٣ i-m ۴٣/٢ m-o ٧٧/٢ j-n ٧٠/٢ k-n ۴٣/١ pq  ٣/۴٣ l-o ٠/۴٠ m-p ٠/۵٠ j-n ٧/۵۶ h-l ٠/۶٠ g-k شفق 
٠٣/۴ c-h ٨٠/٣ d-i ٠٣/٣ i-m ٩٧/٠ q ۶٠/١ pq  ٧/۶۶ e-i ٠/٩٠ ab ٠/٨٠ b-e ٣/٣٣ op ٠/٩٠ ab شیرودي 
٢٧/٣ g-m ۴٧/٣ f-l ۴٠/۶ a ٢٣/۴ c-f ۵٧/٣ e-k  ٧/٣ n-p ٧/۴۶ k-o ٧/۶٧ a-c ٧/۶۶ e-i ٧/٨۶ a-c طارم 

 .باشدمی LSDدرصد بر اساس آزمون  1دار در سطح احتمال حروف مشترك در هر تیمار بیانگر عدم وجود اختلاف معنی
  

. کاهش نشان داد فرسودگیالعمل نشان داده و با افزایش مدت زمان بذر عکس زنی نیز به افزایش زوالسرعت جوانه
ساعت به  24در تیمار زوال ) 17/10(درصد کاهش یافته و از  86بیشترین کاهش مربوط به رقم فجر بود که حدود 

 120در تیمار  بذر در رقم لینجون مشاهده گردید که زمان فرسودگیکمترین اثر . ساعت رسید 120در تیمار ) 44/1(
زنی روزانه اثر زوال بذر در سرعت جوانه). 2جدول (ساعت کاهش نشان داد  24درصد نسبت به تیمار  58ساعت 

زنی روزانه در تمام ارقام روند افزایشیداشت که زنی بود و با افزایش مدت زمان زوال، سرعت جوانهبرعکس سرعت جوانه
ساعت به ترتیب  24ساعت نسبت به  120دار بوده و در زوال و طارم معنیاین افزایش تنها در ارقام لینجون، شفق 

در تیمارهاي  زنی روزانهبین ارقام مورد بررسی بیشترین سرعت جوانه. درصد افزایش نشان دادند 137و  46، 38حدود 
  .)2جدول (ساعت مربوط به رقم لینجون بود  120و  24زوال 

، با افزایش مدت زمان زوال درصد )1شکل (زنی تجمعی بذر بر درصد جوانه بر اساس منحنی اثر سطوح مختلف زوال
ساعت در دو روز  24طوري که بیشترین شیب منحنی در سطح زوال زنی و شیب منحنی آن کاهش نشان داد بهجوانه

 . ساعت، بین روزهاي پنجم تا هفتم رخ داد 120زنی ولی در سطح اول جوانه
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  زنی روزانه در بذر برنجزنی و سرعت جوانهمیانگین اثر متقابل رقم و زوال بذر بر سرعت جوانهمقایسه  - 2جدول
 رقم سرعت جوانه زنی   سرعت جوانه زنی روزانه

120 96 72 48 24   120 96 72 48 24 
169/0 f-l 120/0 k-n 137/0 i-n 143/0 i-n 138/0 i-n  ۴۴/١ i-l ۶١/٢ f-i ٨٩/٢ f-h ٨٠/٢ f-h ١٧/١٠ a رفج 

158/0 g-n 208/0 e-g 116/0 k-n 140/0 n 138/0 i-n  ٢۶/١ j-l ٣٣/١ i-l ٢٢/٢ g-j ۴٢/٣ e-g ١١/۶ c خزر 
375/0 a 188/0 f-i 300/0 bc 275/0 b-d 271/0 b-d  ۴٠/٠ l ٠٧/١ j-l ۶٧/٠ kl ٧٠/٠ kl ٩۵/٠ j-l لینجون 

158/0 g-n 143/0 i-n 111/0 mn 111/0 mn 125/0 j-n  ۴۴/١ i-l ۶٨/١ h-l ٣٣/٣ e-g ۴١/٣ e-g ٧٣/٩ a ندا 

177/0 f-j 201/0 e-h 201/0 e-h 169/0 f-k 143/0 i-n  ٣۵/١ i-l ١٧/١ j-l ٢۵/١ j-l ٧٧/١ h-k ٣٨/٧ b نعمت 

244/0 de 250/0 c-e 201/0 e-h 177/0 f-j 167/0 f-m  ٩٣/٠ j-l ٠٠/١ j-l ۴۴/١ i-l ٨٨/١ h-k ٣١/۵ cd شفق 
150/0 h-n 111/0 mn 126/0 j-n 312/0 b 111/0 k-n  ٩۶/١ hi-l ٣٨/٣ e-g ۵٣/٣ ef ٠۵/٢ h-j ۵٧/١٠ a شیرودي 

275/0 b-d 219/1 ef 115/0 k-n 150/0 h-n 116/0 k-n  ۶۴/٠ kl ٩٧/٠ j-l ٨٠/١ h-k ٧۶/١ h-k ۴۶/۴ de طارم 

  .باشدمی LSDدرصد بر اساس آزمون  1دار در سطح احتمال حروف مشترك در هر تیمار بیانگر عدم وجود اختلاف معنی
  

  
 مان در سطوح مختلف زوالزنی تجمعی در مقابل زدرصد جوانه - 1شکل 
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