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 چکیده 
 از حقیق،ت این براي .باشدمیهاي محیطی در گیاهان زراعی ترین تنشاز مهمتنش ناشی از شوري خاك و آب آبیاري 

 در فاکتوریل صورت به آزمایش .گردید پرتو استفادهجلودار و  دانش، شده اصلاح برنج لاین سهدو طرفه آلل تلاقی داي
 و 40 ،شاهد( شوري سطح سه و F1 ژنوتیپ شش و والدینی لاین سه با تکرار، 3 در تصادفی کامل هايبلوك طرح قالب
نتایج حاصل از  .گرفت قرار بررسی مورد ساري طبیعی منابع و کشاورزي لومع دانشگاه در) سدیم کلرید مولار میلی 80

پرتو در تیمار بدون تنش بالاترین  ×هیبرید جلودار مقایسه میانگین صفات در تیمارهاي مختلف شوري نشان داد که 
یزان عملکرد مربوط به میلی مولار کلرید سدیم بالاترین م 40 همچنین در تیمار تنش. میزان عملکرد را دارا بوده است

میلی مولار کلرید سدیم را هیبرید  80رین میزان عملکرد در تنش شوري جلودار بوده است و بالات ×هیبرید پرتو 
 سدیم کلرید مولار میلی 80 و 40 شوري تنش در پرتو رقم مطالعه مورد والدي ارقام در. دانش داشته است ×جلودار 
 کلرید مولار میلی 80 شوري تنش اعمال با .است داشته شاهد تیمار با مقایسه در را عملکرد کاهش میزان کمترین

 و جلودار×  دانش هايتلاقی در و یافت تنزل درصد 86/25 به و یافت کاهش شدت به دانش رقم دانه باروري سدیم
 میزان یشافزا .است نداده رخ خوشه باروري درصد نظر از داريمعنی و محسوس کاهش دانش×  جلودار همچنین

 در و گیاه بنیه کاهش خوشه، باروري و دانه تعداد خوشه، طول کاهشپوك و  دانه تعداد افزایش با آبیاري، آب شوري
  .شودمی موجب را عملکرد کاهش نهایت

  NaCl، برنج، هیبرید، تنش شوريهاي ژنوتیپ:  هاي کلیديواژه

 

  مقدمه
کند نمو برخی از گیاهان ایجاد میاي بر رشد و ابل ملاحظههاي غیر زنده خسارات قتنش شوري همچون سایر تنش

)Naz et al., 2010; Nemati et al., 2011( .قرار شوري تأثیر تحت اراضی از میلیون هکتار 900 حدود دنیا سطح در 

 آن نقاط از بسیاري در در ایران نیز .)Munns, 2002(رود می شمار به کشاورزي براي جدي آن تهدیدي گسترش و دارند

 25 به مساحت ایران اراضی سطح تمامی درصد 15 تقریباً. شودمی دیده اراضی مناسب کشیزه عدم و شوري مشکل
از جمله . )Pazira and Sadeghzadeh, 1998(است  گرفته قرار مختلف درجات با شوري تأثیر تحت هکتار میلیون

  بالغ بر این گیاه در کشور سطح زیر کشت .استبرنج ه گیا گیردمیمحصولات زراعی که تحت تأثیر تنش شوري قرار 
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با این حال  درصد آن در دو استان مازندران و گیلان واقع شده است  80که ) FAO, 2011(باشد میهکتار  563517
  شودمی تهدید شوري با گلستان و مازندران گیلان، کاريبرنج اراضی از هکتار هزار 300 تا 200نبی
)Shobha–Ranni, 1998(. توان از با دستیابی به ارقام برنج متحمل به شوري و شناسایی صفات مؤثر در تحمل می

 مطالعات. )Ray and Islam, 2008(برداري کرد ها هکتار از اراضی شور و غیر قابل کشت به صورت مناسبی بهرهمیلیون

و  )برگی 3 تا 2 (اي گیاهچه زمان در ولی ودهمتحمل ب شوري به زنیجوانه مرحله در برنج است که گیاه داده نشان
  شانون و زنگ ).Guerta and Kirk, 2002(دهد می نشان شوري به را حساسیت بیشترین دهیلگ
)Zeng and Shanon, 2000 (و دانه بلوغ ریشه، ظهور با تحقیق خود روي تنش شوري بر گیاه برنج دریافتند که شوري 

 شرایط در ساقه طول نیز کاهش ،)1381( یاضیقره و میبدي محمديمیر .اندازدمی جلو برنج به گیاه در را زاییریشه
با توجه به تأثیر تنش شوري بر  .شودمی خشک ماده نهایت وزن در و ساقه وزن کاهش باعث که اندگزارش کرده را شور

حاصل از  نتاج دورگ برنج بر میزان تحمل NaClبررسی اعمال تنش شوري خصوصیات گیاه برنج، هدف از این تحقیق 
  .و بررسی تغییرات حاصل از تنش بر صفات مؤثر بر رشد برنج بود و ارقام والدینیآلل تلاقی داي

  
  هامواد و روش

دانش، جلودار و پرتو برنج اصلاح شده  لاینسه دو طرفه  آللداي تلاقی از ،1389 زراعی سال در تحقیق این براي
ها نیز درون گلدانسپس  .نشاکاري شد گلداندر  و ارقام والدینی F1 تمامی بذور 1390 در سال زراعی. گردید استفاده
از مرحله نشاکاري تا مرحله  .شدند انتقال دادهتعبیه شده بودند  مورد نظر 1ECبا  هایی که براي نگهداري آبحوضچه

زنی به بعد اعمال تنش از مرحله پنجهها با آب معمولی آبیاري شدند و حوضچه جهت استقرار کامل گیاهچه، زنیپنجه
تکرار، با سه لاین والدینی و  3 در تصادفی کامل هايبلوك طرح قالب به صورت فاکتوریل در آزمایش. شوري آغاز گردید

 دانشگاهدر میلی مولار کلرید سدیم بود که   80و  40، )آب معمول منطقه(سه سطح شوري شاهد  و F1شش ژنوتیپ 

 تعداد شامل مختلف صفاتدر نهایت بعد از رسیدگی،  .قرارگرفت بررسی مورد ساري طبیعی منابع و کشاورزي علوم
 وزن دانه، خوشه، طول پر در دانه خوشه، تعداد در پوك دانه ، تعداد دانه خوشه، تعداد خوشه، وزن بوته، طول در خوشه

 و تجزیه براي .گیري گردیددانه اندازه تراکم و خوشه باروري خوشه، درصد برداشت بوته، شاخص تک دانه، عملکرد هزار
 هامیانگین مقایسه براي و SPSS و SAS (Statistical Analysis System, 2002) هايافزار نرم از ها،داده آماري تحلیل

  .گردید استفاده درصد 5در سطح احتمال  دانکن آزمون از
  

  نتایج و بحث
میلی مولار کلرید  40در سطوح شاهد و  که بین تیمارهاي تنش شوري مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه نشان داد

توان نتیجه گرفت که این بنابراین می )1جدول (دارد نداري وجود وزن هزار دانه اختلاف معنیت صف از نظر سدیم
طالعات م .گیردها به صورت ژنتیکی انجام میصفات در شرایط محیطی مختلف تغییرات محسوسی نداشته و کنترل آن

  از و است ژنتیکی اثرات کنترل تحت بیشتر که است از فاکتورهایی دانه هزار وزن متعددي نشان داده است
 Fabre, 2005; Afkhami Ghadi et( گیردمی قرار محیطی ثیر عواملتأ تحت کمتر و است برخوردار بالایی پذیريتوارث

al., 2011(  دار در وزن هزار دانه مشاهده شد ختلاف معنیمیلی مولار کلرید سدیم ا 80با اعمال تنش) 1جدول .(
  . دهدوزن هزار دانه نیز که از پارامترهاي نسبتاً ثابت است کاهش چشمگیري نشان می ،با افزایش میزان شوريبنابراین 

                                                        
2- Electrical Conductivity  
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 کردن و پر سعهتوزمان  در استرس در شرایط دانه هزار اندازه و وزن با بررسینیز  )Fabre., 2005(فابري و همکاران 
مقایسه  .کاهش وزن هزار دانه را با افزایش شوري به خصوص در طول فصل خشک در برنج گزارش کردندبرنج،  دانه

دانش بالاترین میزان عملکرد تولید شد  ×میانگین عملکرد دانه نشان داد که در نتاج هیبرید حاصل از تلاقی جلودار 
بالاترین  پرتو در تیمار شاهد ×هیبرید جلودار  .شودبینی میپیش از این تلاقیبالایی در تولید بذر بنابراین پتانسیل 

 میزان عملکرد مربوط به هیبرید بالاترینمیلی مولار کلرید سدیم  40در تیمار تنش. میزان عملکرد را دارا بوده است
 ×ید سدیم را هیبرید جلودار میلی مولار کلر 80جلودار بوده است و بالاترین میزان عملکرد در تنش شوري  ×پرتو 

  ). 2جدول (دانش داشته است 
  

 هاي برنج در تیمارهاي شوريمقایسه میانگین عملکرد و اجزاي عملکرد ژنوتیپ  - 1جدول 
 عملکرد
دانه 

(g.plan
t-1)  

 تراکم
 دانه

 درصد
 باروري
خوشه 

(%) 

 شاخص
 برداشت
 خوشه

 وزن
 هزار

 (g)دانه 

 تعداد
 پر دانه

دانه  طول
(mm) 

 دتعدا
 دانه
 در پوك

 خوشه

 تعداد
 در دانه

 خوشه

 وزن
خوشه 

(g) 

 طول
خوشه 
(cm) 

 تعداد
 خوشه

 بوته در
  تیمار

                  
  شوري   

31.75 a 3.74 a 83.99 a 89.24 a 27.16 a 84.72 a 10.97 a 16.07 b 100.80 a 37.14 a 26.84 a 15.89 a کنترل 
24.02 b 3.54 b 80.85 a 86.45 a 27.36 a 70.57 b 10.33 b 16.93 b 87.50 b 26.90 b 24.67 b 13.33 b 4  دسی زیمنس بر متر
17.12 c 3.59 b 72.94 b 76.29 b 25.38 b 66.28 b 10.44 b 23.94 a 90.22 b 21.54 c 25.03 b 12.44 b 8  دسی زیمنس بر متر

 هاي برنجژنوتیپ             
18.13 d 4.44 a 59.84 e 67.27 d 25.46 c 69.22 d 10.87 b 39.56 a 108.78 a 23.75 c 24.30 de 12.00 c دانش 

25.48 abc 3.40 de 92.62 a 90.93 a 25.49 c 80.89 c 11.04 ab 6.33 d 87.22 cd 28.27 c 25.61 cd 12.83 
bc 

 جلودار ×دانش 
21.85 bcd 3.54 cd 68.21 cd 79.48 c 29.32 b 64.56 d 10.91 b 28.72 b 93.28 bc 26.53 c 26.32 bc 13.50 

bc 
 پرتو ×دانش 

21.42 cd 3.20 e 93.44 a 91.76 a 26.69 bc 68.94 d 9.61 e 4.72 d 73.67 e 23.88 c 23.07 f 12.83 b پرتو 
28.12 a 3.37 de 81.42 b 87.60 ab 27.62 bc 67.06 d 10.22 cd 16.44 c 83.50 d 28.54 bc 24.65 e 14.17 

ab 
 جلودار ×پرتو 

25.50 abc 3.20 e 62.89 de 80.74 c 32.07 a 49.78 e 10.77 b 30.33 b 80.11 de 32.92 ab 24.91 de 15.83 a  دانش ×پرتو 
19.67 d 4.20 b 91.40 a 85.76 abc 18.30 d 103.06 

a 
11.31 a 9.50 d 112.56 a 25.00 c 26.72 ab 13.67 

bc 
 جلودار

27.24 ab 3.53 cd 72.33 c 83.27 bc 26.65 bc 70.11 d 10.08 d 26.50 b 96.61 b 32.78 ab 27.36 a 15.83 a  پرتو ×جلودار 
31.28 a 3.73 c 91.20 a 89.13 ab 28.12 bc 91.11 b 10.42 c 8.72 de 99.83 b 35.10 a 26.68 ab 14.33 

ab 
 دانش ×جلودار 

  داري ندارند     در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی دانکنر اساس آزمون در هر ستون میانگین هایی که داراي حروف مشترك هستند، ب
             

طور نتیجه گرفت که توان اینشرکت داشته بنابراین می مشترك ها رقم جلودار به عنوان یک والددر تمامی این تلاقی
در  .و هم نامطلوب تنش شوري است رقم جلودار داراي پتانسیل مطلوب در بالا بردن عملکرد هم در شرایط مساعد

میلی مولار کلرید سدیم کمترین میزان کاهش عملکرد را  80و  40رقم پرتو در تنش شوري  ،ارقام والدي مورد مطالعه
 مل بالاتريحاز ت ،بکار رفته در این تحقیقبنابراین بین ارقام والدینی  )2جدول ( در مقایسه با تیمار شاهد داشته است

میلی مولار کلرید سدیم در مقایسه با  40بیشترین میزان تغییرات عملکرد در تنش . برخوردار است ي آبنسبت به شور
به خود اختصاص داده است و بیشترین ) درصد کاهش عملکرد 89/49با (پرتو  ×تیمار بدون تنش را هیبرید دانش 

درصد کاهش در مقایسه با تیمار  75/86یزان میلی مولار، مربوط به رقم دانش به م 80میزان تغییرات عملکرد در تنش 
در این تنش  .ترین والد در این مطالعه شناخته شده استبنابراین این رقم نیز به عنوان حساس بدون تنش بوده است

 درصدي در مقایسه با تیمار بدون تنش 64/21با کاهش جلودار  ×کمترین میزان درصد کاهش عملکرد در تلاقی پرتو 
  ).2دول ج(بدست آمد 
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مشخص شد که شوري  مختلف تیمارهاي در برنج هايخوشه ژنوتیپ باروري درصد میانگین تغییراتبا توجه به 
میلی مولار  80در رقم والدینی دانش رخ داده است با اعمال تنش شوري  خوشهبیشترین میزان کاهش درصد باروري 

این مطلب بیانگر  .)1 شکل( درصد تنزل یافت 86/25به  کلرید سدیم باروري دانه رقم دانش به شدت کاهش یافت و
هاي شوري بالا تحمل بسیار پایینی داشته و پوکی دانه به عنوان اولین نشانه در مرحله آن است که این رقم در تنش

با  عوامل ایجاد عقیمی در برنج تحت تنش شوري بررسیزایبونیزا و همکاران نیز در  .مشهود است ،سخت شدن دانه
کلرید سدیم، بر نقش تنش شوري بر کاهش درصد باروري  Mm50در سطح تنش شوري  IR28حقیق روي رقم برنج ت

ها و اختلال در قدرت زنده ماندن گرده، اشاره داشتند ها و تمامی گلچهخوشه با افزایش محتواي سدیم در برگ
)Zaibunnisa, 2002.( دانش کاهش محسوس و  ×جلودار ی معکوس تلاقجلودار و همچنین  ×هاي دانش اما در تلاقی

والدي دانش و جلودار هنگام تلاقی با رقم رخ نداده است که نشان از توانایی  خوشهداري از نظر درصد باروري معنی
با توجه به اینکه  .باشددر شرایط اعمال تنش شوري می هادانه به فتوسنتزي مواد و اختصاص دادنیکدیگر در پر کردن 

 توانایی مخزن، محدودیت دلیل به شود و رقم جلودار نیزتحت شرایط تنش شوري دچار تغییرات شدیدي میرقم دانش 
هاي پیشرفته از رود در نسلانتظار می بنابراین )Afkhami Ghadi et al., 2011(دارد  دانه کردن پر براي پایینی نسبی

 طول کاهشپوك و  دانه تعداد افزایش با آبیاري، آب ريشو میزان افزایش .هاي مطلوبی حاصل شودها، لایناین تلاقی
  .شودمی موجب را عملکرد کاهش نهایت در و گیاه بنیه کاهش خوشه، باروري و دانه تعداد خوشه،

  
  هاي برنج در تیمارهاي مختلف شوريژنوتیپ دانهتغییرات میانگین عملکرد  - 2جدول 

هاي برنجژنوتیپ میزان تغییرات در  تیمار شاهد 
 مقایسه با شاهد

درصد 
 تغییرات

میزان تغییرات در  تیمار
 مقایسه با شاهد

 درصد تغییرات

 abc 17.36 ef -15.36 -46.94 4.34 g -28.38 -86.75 32.71 دانش
 bcd 25.02 c-f -5.18 -17.14 21.22 def -8.97 -29.71 30.19 جلودار ×دانش 

 bcd 15.14 f -15.08 -49.89 20.20 def -10.02 -33.15 30.22 پرتو ×دانش 
 bcd 20.10 def -8.22 -29.03 15.85 f -12.47 -44.02 28.32 پرتو

 b-e 36.51 ab 9.68 36.06 21.03 def -5.81 -21.64 26.83 جلودار ×پرتو 
 bcd 30.59 bcd -0.36 -1.16 14.96 f -15.99 -51.67 30.95 دانش ×پرتو 

 bcd 16.28 ef -11.84 -42.11 14.60 f -13.53 -48.10 28.12 جلودار
 a 23.05 c-f -18.30 -44.25 17.33 ef -24.01 -58.08 41.34 پرتو ×جلودار 
 ab 32.20 abc -4.85 -13.09 24.59 b-f -12.47 -33.64 37.05 دانش ×جلودار 

پنج درصد تفاوت طح احتمال در س دانکنک حرف مشترك هستند، براساس آزمون هایی که داراي حداقل یدر هر سطر و ستون میانگین
  داري ندارندمعنی
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 هاي برنج در تیمارهاي مختلف شوريژنوتیپخوشه تغییرات میانگین درصد باروري  - 1 شکل  
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