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  چکیده

رقم  25این تحقیق به منظور تعیین همبستگی بین عملکرد دانه و اجزاء آن و شناسایی صفات داراي بیشترین اثر روي عملکرد 
دانشگاه علوم کشاورزي و منابع آزمایش در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه پژوهشی . انجام شد  برنج

 همبستگی ضرایب .گردید تعیین ها آن بین همبستگی ضرایب متغیرها بین ارتباط به بردن پی جهت. طبیعی ساري اجرا گردید
 بارور پنجه تعداد و دانه عرض به طول نسبت پر، دانه تعداد خوشه، در دانه تعداد صفات که دهد می نشان صفات بین موجود

روي  بر نظر مورد صفات از هریک تاثیر بررسی براي گام به گام رگرسیون روش از .داشتند دانه عملکرد داري را با عنیهمبستگی م
 بارور پنجه تعداد خوشه، در دانه تعداد صفات که داد نشان نتایج. شد استفاده رگرسیونی مدل بهترین برازش چنین هم و عملکرد

دهد که  نتایج تجزیه علیت نشان می .کنند را توجیه می دانه عملکرد درصد از تغییرات 1/8 و 1/35 ،31 ترتیب به دانه طول و
تعداد . باشد می) 714/0(و تعداد کل دانه در خوشه ) 820/0(بیشترین اثرات مستقیم به ترتیب مربوط به صفات تعداد پنجه بارور 

 توان می این تحقیق از آمده دست به نتایج اساس بر. نه داشتبیشترین اثر غیرمستقیم را بر عملکرد دا) 641/0(دانه پر در خوشه 
  .کرد معرفی دانه در برنج عملکرد بهبود براي شاخصی عنوان به را خوشه در کل دانه تعداد و بارور پنجه تعداد صفات

  
  . همبستگی ،تجزیه علیتبرنج، : واژه هاي کلیدي

  
  

  مقدمه
 غذائی امنیت و تغذیه امر در اي ویژه اهمیت از جهان و کشور ژیکاسترات محصول دومین بعنوان گندم از پس برنج

 عمده بخش متأسفانه هکتار، هزار 600 معادل سطحی در محصول این سالیانه کشت رغم علی ایران در. است برخوردار
 براي غذائی تامنی نظر از بزرگی چالش کشور از ارز دلار ها میلیون خروج بر علاوه و شود می وارد خارج از کشور نیاز

 رویه بی با توجه به رشد و اراضی کاربري تغییر از برنج و جلوگیري جهانی کشت زیر سطح کاهش براي .باشد می کشور
 این تأثیرپذیري و ژنتیکی پیچیده کنترل نحوه دلیل به .افزایش یابد سطح واحد در عملکرد میزان تا است لازم جمعیت

درستی و (است  برخوردار کمی سودمندي از عملکرد مستقیم گیري اندازه راساسب ارقام گزینش محیطی، اثرات از صفت
ها  شود، شناسایی این اجزاء و رابطه آن عملکرد دانه از اثر تجمعی اجزاي تشکیل دهنده آن ناشی می). 1383همکاران، 

 ویژه به مختلف، صفات بین همبستگی تعیین. ثر واقع شودؤمحصول م تواند در گزینش ارقام پر با عملکرد دانه می
 ترین که مناسب دهد می را فرصت این نژادگران به به ها، آن معلولی و علت روابط تعیین و آن و اجزاي دانه عملکرد
 نمی تنهایی به ساده، هاي همبستگی اساس بر انتخاب .نمایند انتخاب شود، بیشتر عملکرد به منتهی که را اجزاء ترکیب

  تعیین دانه برعملکرد مؤثر صفات غیرمستقیم و مستقیم اثر که است ضروري لذا. باشد داشته بیمطلو کاملاً نتایج تواند
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 ضرایب علیت تجزیه. برخورداراست ايویژه اهمیت از علیت تجزیه روش راستا این در). 2011صادقی، ( گردد 

چاوبی و ( کند می تقسیم دانه لکردعم بر عملکرد اجزاي مستقیم غیر و مستقیم اثرات از مجموعه یک به را همبستگی
 منظور به انتخاب شاخص عنوان به که صفاتی شناسایی به تجزیه علیت در کشاورزي جهت کمک ).1994سینگ، 

  . شود می استفاده نبات اصلاح متخصصان توسط هستند مفید عملکرد بهبود
رت گرفته است اما بسته به شرایط محیطی مطالعات زیادي در رابطه با تعیین همبستگی ها و تجزیه علیت در برنج صو

 پنجه تعداد همبستگی) 1388( همکاران و فشالمی زاده حسین. و ارقام مورد بررسی نتایج متفاوتی به دست آمده است
عملکرد دانه در بوته همبستگی . اند کرده گزارش دار معنی و مثبت دانه عملکرد با را خوشه در پر دانه تعداد و بارور

در ). 1385بهپوري و همکاران، (داري با تعداد دانه در خوشه، وزن هزار دانه و تعداد پنجه هاي بارور دارد  عنیمثبت و م
همبستگی عملکرد دانه به ترتیب با عرض دانه و وزن هزار دانه ) 1973(و سویتا و همکاران ) 2011(مطالعه صادقی 

 دانه تعداد که داد نشان آن اجزاء و عملکرد روي بر) 1988( اسماعیل هاي آزمایش. دار به دست آمد معنی و منفی
 و اثرات مستقیم بیشترین نشان داد که) 1381(هنرنژاد  .دارد برنج عملکرد بر را مستقیم اثر بیشترین خوشه در پر هاي

 .است خوشه ناولی ظهور تا نشا زمان و بوته در پنجه خوشه، تعداد در پر دانه تعداد طریق از دانه عملکرد روي بر مثبت
 عملکرد روي را مثبت مستقیم اثر بیشترین خوشه طول که داد نشان) 2011(تجزیه علیت توسط باقري و همکاران 

. باشد می بارور پنجه صفت تعداد به مربوط مستقیم اثر بیشترین که دادند نشان) 1994(چایوبی و سینگ  .دارد دانه
 .است بیشتر بر عملکرد دانه هزار وزن و بارور هاي پنجه صفات مستقیم اثر که گزارش کردند )1995(همکاران  و یاداو

هدف از این تحقیق بررسی همبستگی بین عملکرد دانه و اجزاء آن و شناسایی صفات داراي بیشترین اثر روي عملکرد 
  .باشد دانه از طریق تجزیه علیت می

  
  

  ها مواد و روش
 9زرعه پژوهشی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري واقع در در م 1390این تحقیق در بهار و تابستان سال 

دقیقه  42درجه و  36دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی  13درجه و  53کیلومتري جاده خزرآباد به طول جغرافیایی 
رقم  25ور بذ. هاي کامل تصادفی با سه تکرار اجرا گردید متر از سطح دریا در قالب طرح بلوك 14شمالی و در ارتفاع 

طارم، سنگ جو، حسنی،  دمسیاه، هاشمی، طارم محلی، طارم دیلمانی، آستانه، سنگ(رقم محلی  10برنج شامل 
، پویا و 3، دشت، آمل 1ندا، نعمت، خزر، سپیدرود، جلودار، پرتو،  شیرودي، قائم (رقم اصلاحی  12 ،)شصتک و چمپا

 اواخر کاري دین ماه جهت تهیه نشا در خزانه بذر پاشی و نشااواخر فرور) IR50و  R2 ،R9(رقم خارجی  3و ) پژوهش
 دستی و تک نشا صورت به ها ردیف روي و بین متر سانتی 20×20 بوته فاصله با ردیف 5 با هایی کرت ماه در اردیبهشت

 طبق آفات با مبارزه و هرز هاي علف با مبارزه آبیاري، کوددهی، قبیل از زراعی عملیات در طول فصل رشد .شد انجام
داده هاي حاصل از اندازه گیري صفات کمی ارتفاع، تعداد پنجه بارور، طول خوشه، تعداد دانه . شد انجام منطقه عرف

در خوشه ، تعداد دانه پر در خوشه، طول دانه، عرض دانه، نسبت طول به عرض دانه، وزن هزار دانه و عملکرد دانه تک 
بوته از هر رقم به صورت تصادفی از هر  5گیري صفات کمی مورد نظر تعداد  ندازهبراي ا. بوته مورد ارزیابی قرار گرفت

 .نمونه انتخاب شده استفاده گردید 5هاي آماري از میانگین  براي محاسبات و تجزیه. واحد آزمایشی انتخاب گردید
  اثرات نسبی موجود در  جهت بررسی. ها تعیین گردید جهت پی بردن به ارتباط بین متغیرها ضرایب همبستگی بین آن
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به منظور تفسیر بهتر نتایج . بین صفات مستقل با صفت وابسته عملکرد از روش رگرسیون گام به گام استفاده شد
تعیین همبستگی ها و انجام تجزیه . ها و رگرسیون گام به گام از تجزیه علیت استفاده شد حاصل از همبستگی

  . انجام شد Pathافزار  و تجزیه علیت با نرم SPSS 16رگرسیون گام به گام با نرم افزار 
  

  نتایج و بحث
این مشاهدات حاکی از ان است که بیشترین . آورده شده اند 1ضرایب همبستگی بین صفات مختلف در جدول 

 ض، عر)r=897/0( پر در خوشه دانه تعداد با دار به ترتیب در بین صفات تعداد دانه در خوشه همبستگی مثبت و معنی
 عرض به طول نسبت با دانه ، طول)r=715/0( دانه عرض به طول نسبت با خوشه ، طول)r=78/0( دانه هزار وزن با دانه
پر در  دانه ، تعداد)r=557/0( دانه عملکرد با ، تعداد دانه در خوشه)r=568/0(دانه  طول با خوشه ، طول)r=68/0( دانه

 عملکرد با بارور پنجه و تعداد )r=42/0( دانه  عملکرد با دانه عرض هب طول ، نسبت)r=504/0(دانه  عملکرد با خوشه
 به طول نسبت با دانه دار به ترتیب در بین صفات عرض بیشترین همبستگی منفی و معنی. وجود دارد )r=419/0( دانه

 هزار ، وزن)r= - 497/0( دانه عملکرد با دانه ، عرض)r= -558/0(  دانه عرض با خوشه طول ، )r= -866/0( دانه عرض
 -464/0( دانه عرض با ، تعداد دانه در خوشه)r= -489/0(    دانه عرض به طول نسبت و تعداد دانه در خوشه با دانه

=r(دانه عرض با پر در خوشه دانه ،  تعداد )46/0- =r( دانه عملکرد با دانه هزار و وزن )456/0 - =r( مشاهده شد .
دهد که صفات تعداد دانه در خوشه، تعداد دانه پر در خوشه، نسبت  شان میضرایب همبستگی موجود بین صفات ن

طول به عرض دانه و تعداد پنجه بارور بیشترین نقش مثبت را در بهبود عملکرد دانه تک بوته تحت شرایط مورد مطالعه 
رتیب با نتایج صادقی باشد که به ت در این بررسی همبستگی عرض دانه و وزن هزار دانه با عملکرد منفی می. دارند

 عملکرد با دانه هزار وزن همبستگی) 1385(همکاران  و بهپوري ولی. مطابقت دارد) 2010(و سویتا و سینگ ) 2011(
  . مستقیم سایر صفات جستجو کرد توان در اثر غیر دار شدن آن را می اند که علت معنی کرده گزارش دار معنی و مثبت را
  

  برنج ارقام در مطالعه مورد صفات تگیهمبس ضرایب مقادیر - 1 جدول

 هزار وزن عملکرد
 دانه

 طول/عرض
 دانه

 عرض
 دانه

 طول
 دانه

 در پر دانه تعداد
 خوشه

 در دانه تعداد
خوشه طول خوشه  

 پنجه تعداد
  ارتفاع بارور

253/0-  222/0  175/0-  190/0  006/0-  188/0-  269/0-  316/0  076/0-  ارتفاع 1 
*419/0  329/0-  052/0-  152/0-  378/0-  283/0-  273/0-  154/0-  Ā  بارور پنجه تعداد  

242/0  210/0-  **715/0  **548/0  **568/0  289/0  238/0 خوشه طول   1   

**557/0  *489/0-  365/0  *464/0 -  025/0  **897/0  1    
 در دانه تعداد

 خوشه

*504/0  *471/0-  382/0  *460/0 -  060/0  1     
 در پر دانه تعداد

 خوشه
047/0  222/0  **680/0 262/0- دانه طول      1   

*497/0-  **780/0  **866/0- دانه عرض       1   
*420/0  *489/0- دانه طول/عرض        1   
*456/0 - دانه هزار وزن         1   

 عملکرد          1
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  درصد 1و  5به ترتیب معنی دار در سطح احتمال  **و  *

  
  
  

تعداد  کاهش چنین هم و) عملکرد( وابسته یا تابع روي متغیرهاي بر نظر ردمو صفات از هریک ثیرأت بررسی براي
در این بررسی عملکرد  .شد استفاده گام به گام روش رگرسیون از رگرسیونی، مدل بهترین برازش و مستقل متغیرهاي

 تعداد د دانه در خوشه،تعدا صفات. دانه به عنوان متغیر وابسته و سایر صفات به عنوان متغیر مستقل در نظر گرفته شد
 مدل بر داري معنی تأثیر مطالعه مورد صفات سایر). 2 جدول( گردید مدل وارد ترتیب به دانه طول و بارور پنجه

 نسبت فوق صفات در تفاوت به توان می را گیاه دانه عملکرد صفت نظر از ها ژنوتیپ اختلاف دلیل همین به و نداشتند
و  1/35، 31تعداد دانه در خوشه، تعداد پنجه بارور و طول دانه به ترتیب  ،هاي مستقل نتایج نشان داد که متغیر .داد
درصد از  2/74ضریب تبیین مدل برازش شده حاکی از آن است که . کنند درصد از تغییرات عملکرد را توجیه می 1/8

ایب رگرسیون استاندارد شده با محاسبه ضر. گردد تغییرات عملکرد توسط متغیرهاي مستقل موجود در مدل توجیه می
در تجزیه رگرسیون گام به گام . باشد مشخص شد که اثر هر سه متغیر مستقل وارد شده در مدل بر عملکرد افزاینده می

سه متغیر طول خوشه، تعداد خوشه در بوته و تعداد دانه پر در خوشه وارد مدل ) 2011(توسط باقري و همکاران 
  . از تفاوت در ارقام مورد آزمایش ناشی شود ندتوا گردید که این اختلاف می

  
 رگرسیون گام به گام براي صفات وابسته به عملکرد در ژنوتیپ هاي برنج - 2جدول 

R2 F گام یا مرحله متغیر مستقل عرض از مبدأ ضریب رگرسیون استاندارد شده 
 نسبی تجمعی

31 31 **325/10  751/0  918/20  Ā تعداد دانه در خوشه 

1/66  1/35  **495/21  740/0  157/12-  Š تعداد پنجه بارور 

2/74  1/8  **137/20  308/0  636/72-  3 طول دانه 

Y= -72.636 + 0.751 (X1) + 0.740 (X2) +0.308 (X3) 

 X3= و طول دانه X2= ، تعداد پنجه بارورX1= تعداد دانه در خوشه

  
ساده و رگرسیون گام به گام و نیز تعیین روابط علت و معلولی هاي  تر نتایج حاصل از همبستگی به منظور تفسیر جامع

براي انجام تجزیه علیت عملکرد . جهت تعیین اثر مستقیم و غیر مستقیم اجزاء و صفات از تجزیه علیت استفاده شد
بستگی و صفات موجود در مدل رگرسیونی گام به گام به همراه صفات داراي هم) معلول(دانه به عنوان متغیر وابسته 

در نظر ) علت(هاي مستقل  معنی دار با عملکرد دانه که در مدل رگرسیونی گام به گام وارد نشده بودند به عنوان متغیر
دهد که بیشترین و کمترین اثرات مستقیم به ترتیب مربوط به  نشان می) 3جدول (نتایج تجزیه علیت . گرفته شد

 اثر بیشترین که دادند نیز نشان) 5(چایوبی و سینگ . می باشد) -14/0(و عرض دانه ) 82/0(صفات تعداد پنجه بارور 
و ) 82/0(تعداد پنجه بارور در بوته داراي اثر مستقیم مثبت و بالا . باشد می بارور پنجه صفت تعداد به مربوط مستقیم

، طول دانه )-233/0(، تعداد دانه پر در خوشه )-224/0(اثرات غیر مستقیم منفی از طریق تعداد دانه در خوشه 
هرچند که اثرات غیر مستقیم و . باشد روي عملکرد دانه می) - 27/0(و وزن هزار دانه ) -125/0(، عرض دانه )-311/0(

اي روي عملکرد دارد ولی به دلیل وجود اثر مستقیم زیاد و مثبت این کاهش زیاد محسوس نیست و  منفی تأثیر کاهنده
دار گردیده است، بنابراین این  درصد معنی 5ر در بوته با عملکرد دانه در سطح در نتیجه همبستگی تعداد پنجه بارو



 

٥ 
 

  در ضمن همبستگی تعداد پنجه . تواند به عنوان معیار گزینش جهت اصلاح و بهبود عملکرد دانه گزینش شود صفت می
  
  
  
  

دار  وزن هزار دانه منفی و غیر معنی بارور با صفات تعداد دانه در خوشه، تعداد دانه پر در خوشه، طول دانه، عرض دانه و
پس از تعداد پنجه بارور، تعداد دانه در خوشه . است که به توجه به منفی بودن اثرات غیر مستقیم دور از انتظار نیست

اثر غیر مستقیم این صفت بر عملکرد دانه از طریق صفات تعداد دانه . بر عملکرد دانه داشت) 714/0(اثر مستقیم بالائی 
کاهنده ) - 35/0(و وزن هزار دانه ) -332/0(افزاینده و از طریق عرض دانه ) 017/0(و طول دانه ) 641/0(ر خوشه پر د
درصد  1داري همبستگی آن با عملکرد دانه در سطح  با توجه به اثر مستقیم بالاي تعداد دانه در خوشه و معنی. باشد می

 و پراکاش. ن معیار گزینش براي بهبود عملکرد دانه انتخاب شودتواند به عنوا این صفت نیز مانند عملکرد دانه می
 ظرفیت که دادند نشان برنج در عملکرد بر ثرؤم صفات از حاصل هاي داده علیت تجزیه از استفاده با )1987(پراکاش 

اثر مستقیم . باشند می مطلوب عملکرد با ارقام انتخاب براي مهمی هاي شاخص خوشه در دانه تعداد و بارور پنجه تولید
ها ناچیز است، این مقدار همبستگی  هاي آن تعداد دانه پر در خوشه، عرض دانه و وزن هزار دانه نسبت به همبستگی

تواند رابطه واقعی این صفات با عمللکرد دانه را نشان دهد در واقع اثر غیرمستقیم این صفات از طریق تعداد دانه در  نمی
جدول (برآورد ضریب تبیین با تجزیه علیت . ها با عملکرد دانه گردیده است ی آندار شدن همبستگ خوشه سبب معنی

گردد که با نتایج  درصد از تغییرات عملکرد توسط متغیرهاي موجود در مدل توجیه می 7/76دهد که  نشان می) 3
وان صفات تعداد پنجه ت بر اساس نتایج به دست آمده از تجزیه علیت می. حاصل از رگرسیون گام به گام مطابقت دارد

  . بارور و تعداد دانه در خوشه را به عنوان شاخصی براي گزینش عملکرد دانه معرفی کرد
  

 و غیر مستقیم صفات مورد بررسی بر عملکرد دانه ارقام برنج) اعداد قطري(اثرات مستقیم  –3جدول 
همبستگی با 

خوشهتعداد دانه پر در  طول دانه عرض دانه وزن هزاردانه عملکرد   تعداد پنجه بارور تعداد دانه در خوشه 

*419/0  27/0 -  125/0-  311/0-  233/0-  224/0-  82/0 بارور پنجه تعداد   

**557/0  35/0 -  332/0-  017/0  641/0  714/0  196/0- خوشه در دانه تعداد   

*504/0  074/0-  072/0-  009/0  156/0  14/0  045/0-  
 

خوشه در پر دانه تعداد  

047/0  05/0  06/0-  227/0  013/0  005/0  087/0-  طول دانه 

*497/0-  109/0-  14/0 -  036/0  063/0  064/0  021/0  عرض دانه 

*456/0 -  294/0  23/0  065/0  139/0-  145/0-  098/0-  وزن هزاردانه 

=483/0 = اثرات باقیمانده  
R2= 767/0 ضریب تبیین  
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