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  چکیده
میـزان  رو در ایـن تحقیـق   از ایـن  باشدمی ضروري هتروزیس پتانسیل از برداريبهره براي CMS هايلاین ژنتیکی خلوص حفظ

المللی که پس از هفت نسل تلاقی برگشتی با لاین نرعقیم بین برنج هیبرید لاین نرعقیم 40و  والدینیلاین  18شباهت ژنتیکی 
هـاي نـرعقیم   ضـریب تشـابه لایـن    .شناسی مورد ارزیابی قرار گرفتگرده فولوژیک ومور نشانگرهايبا استفاده از  اصلاح گردیدند

بعد از هفت نسل تلاقی برگشتی  Aو خزر  Aهاي نرعقیم همچون حسنی سیتوپلاسمی با والد نگهدارنده نشان داد که اکثر لاین
نرعقیم هاي تمامی لاین دادنتایج حاصل از محاسبه شباهت بین جفت افراد نشان . اندشباهت زیادي با لاین نگهدارنده پیدا کرده

ها به یک میزان به خلوص ژنتیکی دست رقم والدي خود داشته است بنابراین تمامی لاین) Dij=  92/0(نعمت شباهت یکسانی با 
بیشترین میزان تفاوت را  IR67684Bضریب تشابه ارقام بکار رفته در این تحقیق نشان داد که دو رقم شصتک محمدي و . یافتند

ه تجزی ـ. شود که ارقام هیبرید حاصل از تلاقی این دو رقم هتروزیس بـالایی از خـود نشـان دهنـد    بینی میداشتند بنابراین پیش
بدست آمده از مقایسه مـاتریس عـدم تشـابه و دنـدروگرام      )r(هاي نعمت نشان داد که ضریب همبستگی کوفنتیک کلاستر لاین

 انتخـاب  جهـت  تـوان مـی  تحقیق این نتایج از .دهدها را نشان میاست که میزان انطباق دندروگرام حاصله و ماتریس داده 62/0
 عملکرد با نتاج یافتن منظور به هاروش دیگر و هیبریداسیون بر مبتنی اصلاحی هايپروژه جهت آنها از استفاده و مناسب والدین

  .نمود استفاده بالا
  

  .برنجهیبرید  ضریب تشابه، سیتوپلاسمی، - ژنتیکی  ، نرعقیمیهمسانی ژنتیکی: هاي کلیديواژه
  
  

  مقدمه
 هاي اصلاحی پاکوتاه نشان داده استلاین عملکرد بیشتري را نسبت به بهترین 15-20%برنج هیبرید  از آنجا که

)Virmani et al., 2003.(  ارائهتکنولوزي برنج هیبرید راهکار مؤثري در افزایش بیشتر عملکرد جهانی برنج بنابراین 
کارگیري پدیده در این بین جهت تولید بذرهاي هیبرید تجاري در برنج، به. )Janaiah and Hossain, 2000( کرده است

 ها نرعقیمیاند، از میان آناگرچه انواع مختلف نرعقیمی در برنج شناسایی شده. باشدمیامر می از ضروریات نرعقی
 20در دو دهه گذشته حدود . آوري تولید بذر هیبرید نقش بیشتري داردسیتوپلاسمی در توسعه و تکامل فن -ژنتیکی

هاي هاي نرعقیم پایدار و وجود تعداد زیاد لایناد لاینبه دلیل ایج WAاما از منبع  منبع نرعقیم شناسایی شده است
  .  )Virmani, 1994(شود کننده براي آنها، در تولید هیبریدهاي تجاري بیشتر استفاده میاعاده
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امري  هاي اصلاحی برنج هیبریدبراي توسعه برنامه ي هتروتیکهاههاي والدینی در میان گرواز لاین صحیحبندي طبقه
. کمـک شـایانی کنـد    F1هاي بینی عملکرد هیبریدکننده در انتخاب والدین و پیشتواند به اصلاحري است که میضرو

 اصلاحی برنج هیبرید در ایران، تعدادي لایـن نـرعقیم  هاي برنامهاجراي  ه دروقفبیهاي تلاشبا هاي گذشته طی سال
مورد استفاده  F1کارگیري در تولید هیبرید یط ارزیابی و یا بهها در شراسیتوپلاسمی تولید گردید که این لاین -ژنتیکی
 بیشترین B هايلاین نشان داده شده که آمده، عمل به هايبررسی با .)Babaeian jelodar et al., 2005(گیرند قرار می

وص ژنتیکی بذر خل) 2002(طبق گزارش سیندهو و کومار،  .دهندمی تشکیل  CMSهايلاین در را تیپ از خارج گیاهان
تواند عملکرد بذر هیبریـد  ناخالصی در لاین مادري، می% 1گزارش شده که حتی . باشدمی 98%هیبرید تجاري در هند 

 هـاي لایـن  ژنتیکـی  خلـوص  حفظ بنابراین. )2002یاشیتولا و همکاران، (کیلوگرم در هکتار کاهش دهد  100را حدود 
CMS باشدمی ضروري هتروزیس پتانسیل از برداريبهره براي )Yashitola et al., 2002(. و هیبرید بذور خلوص ارزیابی 
 مورفولوژیک خصوصیات ارزیابی اساس بر که گیردمی صورت GOT آزمون از استفاده با معمول طور به والدینی هايلاین

نتیکـی نیـز ابـزار کمکـی     تجزیـه فاصـله ژ  . )Garg et al., 2006; Sang et al., 2006( باشدمی بلوغ مرحله در گلدهی و
از منـابع   بـرداري دهد و حلقه مهمی بین حفاظـت و بهـره  هاي اصلاحی در اختیار اصلاحگر قرار میمفیدي براي برنامه
-زراعی به طور معمول انجام می –آنالیز فاصله ژنتیکی ارقام برنج بر اساس صفات مورفولوژي  .باشدژنتیکی موجود، می

عـدم  با مزایایی همچون هاي چند متغیره از تکنیکبا استفاده  کینشانگرهاي مورفولوژی. )Malone et al., 2009(گیرد 
هنوز هم جهت تعیین فواصـل   کم هزینه بودنن و ساده بود، هاگیرينیاز به امکانات پیچیده و گران قیمت براي اندازه

در مطالعـات اخیـر، از   . )Roy et al., 2004( شوندهاي گندم و جو دوسر به کار گرفته میژنتیکی کمی در بین ژنوتیپ
به طور  .)Almanza et al., 2003( نیز استفاده شده است RFLP ،RAPD ،AFLPهاي مولکولی ژنتیکی همچون نشانگر
و  والـدي هیبریـد بـرنج    ي ایزوسیتوپلاسـمی و ارقـام  هاارزیابی انشعاب ژنتیکی در میان لاین ،هدف از این تحقیقکلی 
 ـ ایزوسیتوپلاسمی برنج هايلاین سازيخالص و ها در برنامه تولید برنج هیبریدیت لاینبینی مطلوبپیش  از اسـتفاده  اب

  . بود موفولوژیک نشانگرهاي
  
  

  هامواد و روش
 تتحقیقا مرکز از ،)هالاین B(ها نگهدارنده آن و )لاین A(سیتوپلاسمی  لاین نرعقیم شامل هفت استفاده مورد ژنتیکی مواد

شده ایرانی با لاین هاي رقم بومی و اصلاح 12حاصل از هفتمین تلاقی برگشتی  نرعقیم لاین 33 همچنین و لیپینرنج فیب
در سال زراعی . بود طبیعی ساريمنابع  و کشاورزي علوم دانشگاه درهاي والدینی و لاین نرعقیم معرفی شده از ایري

با سه تکرار  هاي کامل تصادفیآزمایشی در قالب طرح پایه بلوكبه صورت ها و والدین آن هاي نرعقیم، بذور لاین1389
  .کشت گردید

صفاتی همچون طول کیسه بساك، طول میله پرچم، طول کلاله، طول  و صفات آلوگامیک جهت ارزیابی خصوصیات گلچه
طول گلچه و عرض  ها،درصد باروري خوشه ،شکل دانه گرده، دانه گردهدرصد باروري  ،میزان خروج خوشه از غلاف گلوم،
رنگ  ،یگلده انیپا ،یدرصد گلده 50% ،یگلده 5%تعداد روز تا شامل  يو مورفولوژ یکیصفات فنولوژو همچنین  گلچه
 یکنواختیبوته،  هخوار، رنگ پایساقه بهتحمل  ،یپیفنوت تیمقبول شک،یاندازه ر شک،یفقدان ر ای، وجود ، رنگ کلالهبساك

  ، تعداد پنجهیدهرنگ نوك دانه، ارتفاع بوته در مرحله خوشه ها،نیدر لا پیخارج از ت ايهتعداد بوته ها،نیلا یکیزیف
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گیري اندازه برگ پرچم تو مساح یبارور، طول برگ پرچم، عرض برگ پرچم، طول خوشه، تعداد گلچه، طول دوره گلده 

ا از هبندي ژنوتیپجهت گروه .)IRRI, 2002( تصفات مطابق سیستم ارزیابی استاندارد انجام گرف گیريهمه اندازه. شدند
 UPGMAو ضریب تشابه با متوسط فاصله اقلیدسی و با الگوریتم  NTSYS 2.02افزار اي با استفاده از نرمتجزیه خوشه
  . استفاده گردید NTSYSو  SPSSها، از نرم افزار براي تجزیه و تحلیل آماري داده .صورت گرفت

  
  

  نتایج و بحث
انجـام  ) Dij(اصل از محاسبه شباهت بین جفت افراد که با استفاده از برآورد ضـریب متوسـط فاصـله اقلیدسـی     نتایج ح

× نعمــت ( A و نعمـت ) IR68888A× نعمــت ( Aنعمـت   نعمــت، هـاي نـرعقیم  کــه در بـین لایــن  دادپـذیرفت نشـان   
IR62829A (شباهت  بیشترین )1 =Dij (واهري نیـز شـباهت بسـیار بـالایی بـا      هـاي خ ـ را دارا بودند و البته سایر لاین

رقم والدي خود داشـته  ) Dij=  92/0(نعمت شباهت یکسانی با نرعقیم هاي تمامی لاین). Dij < 96/0(  یکدیگر داشتند
در زمـانی کـه والـدین از نظـر      ).1 جـدول (. ها به یک میزان به خلوص ژنتیکی دست یافتنـد است بنابراین تمامی لاین

هـاي  باشند چند تلاقی معدود ممکن است کافی به نظر برسـد در حـالی کـه بـا انتخـاب ژنوتیـپ       ژنتیکی شبیه به هم
  متفاوت به عنوان والدین در تلاقی برگشتی جهت حذف اطلاعات ژنتیکی نامطلوب، بـه چنـدین تلاقـی برگشـتی نیـاز      

  ).Farsi, 2007(باشد می
  

  )ضریب متوسط فاصله اقلیدسی(ا یکدیگر و والد نگهدارنده هاي نرعقیم سیتوپلاسمی نعمت بضریب تشابه لاین. 1جدول 
  Aنعمت 

× نعمت (
IR68897A(  

 Aنعمت 
× نعمت (

IR62829A(  

 Aنعمت 
× نعمت (

IR68899A(  

  Aنعمت 
  )IR68888A× نعمت ( 

  

  )IR68888A× نعمت ( Aنعمت   1      
  )IR68899A× نعمت ( Aنعمت   99/0  1    
  )IR62829A× نعمت ( Aنعمت   1  98/0  1  
  )IR68897A× نعمت ( Aنعمت  96/0  95/0  98/0  1
 Bنعمت   93/0  92/0  92/0  92/0

  

و  Aهاي نرعقیم همچون حسـنی  هاي نرعقیم سیتوپلاسمی با والد نگهدارنده نشان داد که اکثر لاینضریب تشابه لاین
ضریب تشـابه ارقـام   ). 2جدول (اند بعد از هفت نسل تلاقی برگشتی شباهت زیادي با لاین نگهدارنده پیدا کرده Aخزر 

نشان داد کـه دو رقـم شصـتک محمـدي و     ) المللی نگهدارنده باروري و ارقام ایرانیارقام بین(بکار رفته در این تحقیق 
IR67684B  شود که ارقام هیبریـد حاصـل از تلاقـی    بینی میبنابراین پیش) 3 جدول(بیشترین میزان تفاوت را داشتند

به طور کلی، رقم شصتک محمدي در بین ارقام مورد مطالعه، ضـریب  . الایی از خود نشان دهنداین دو رقم هتروزیس ب
توان این تفاوت را ناشی از زودرسی، دارا بـودن  تري در بررسی جفت افراد از خود نشان داده است که میشباهت پایین

رقم حسنی ریشک قرمـز نیـز تفـاوت     .برگ پرچم وسیع، ارتفاع بلند و خصوصیات متفاوت در مورفولوژي گلچه دانست
  با رقم حسـنی داشـته     )Dij=  90/0(نسبتاً بالایی با سایر ارقام از خود نشان داده است که البته این رقم شباهت بالایی 
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ضریب تشابه نشان داد که رقـم نـدا و    .استرقم حسنی ریشک قرمز از توده جمعیت رقم حسنی خالص گردیده . است

، لاین خـواهري یکدیگرنـد شباهتشـان قابـل     رقماز آنجا که این دو  )Dij=  92/0(نعمت شباهت بالایی با یکدیگر دارند 
بـوده   )Dij=  39/0(و حسـنی   )Dij=  36/0(با دو رقم حسـنی ریشـک قرمـز     3بیشترین تفاوت رقم آمل. بینی بودپیش
. گیري و اصلاح ارقام و ایجاد تنوع ژنتیکـی بیشـتر بهـره بـرد    توان در برنامه دورگاین تفاوت می که از) 3 جدول(است 

کننده در تلاقی بیشتر باشد امکان ظهور ترکیب مطلـوب جدیـد بیشـتري در میـزان     چنانچه تفاوت بین والدین شرکت
  . گیردانجام می جمعیت کمتر، وجود خواهد داشت بنابراین گزینش بوته برتر با سهولت بیشتري

در  نیـز ) L60( Bشصتک محمـدي   و نگهدارنده) 2A) (L15دانش× شصتک محمدي ( Aلاین نرعقیم شصتک محمدي 
تـرین قسـمت   این دو لاین در پایین. بنابراین این لاین نیز به خلوص ژنتیکی بالایی رسیده است .یک گروه قرار گرفتند
ها بیشترین تفاوت ژنتیکی دهنده آن است که با سایر ژنوتیپکه نشان )ه نشدها نمایش دادداده( دندروگرام قرار گرفتند

پذیري استفاده نمود البته این لاین از نظر خصوصـیات  ها، براي بررسی مولکولی توارثتوان از آن در تلاقیرا دارد و می
 والـدین  انتخـاب  جهـت  تـوان می تحقیق این نتایج از .رسدمطلوب به نظر نمی) رغم زودرسی و کیفیت دانهعلی(زراعی

 عملکرد با نتاج یافتن منظور به هاروش دیگر و هیبریداسیون بر مبتنی اصلاحی هايجهت پروژه آنها از استفاده و مناسب

 افرادي. باشدمی هایشانتفاوت یا تشابه اساس بر مطالعه مورد افراد بنديهگرو کلاستر، تجزیه از هدف .نمود استفاده بالا

 گیرنـد مـی  قرار بنديگروه دندروگرام طرف دو در که افرادي و بوده مشابه ژنتیکی نظر از گیرندمی گروه قرار یک رد که

 بیشـترین  بـا  ارقـام  بـین  گیريدورگ امکان دیگر طرف از و بود خواهند ژنتیکی نظر از بیشتري و تفاوت اختلاف داراي

 حاصل اطلاعات اساس بر لذا .داشت خواهد را نادر صفات انتقال کانام یا و بیشتر هتروزیس امکان ایجاد ژنتیکی، تفاوت

 افـراد  بـین  تلاقـی  تشـابه،  ماتریس جدول براساس آنها تشابه میزان مورفولوژي گل و بوته، و هاي زراعیداده کلاستر از

 موجود، تنوع از دهاستفا جهت بنابراین .دارند هم با بیشتري شباهت که چرا نگیرد صورت بهتر است گروه یک در موجود

مورفولـوژي   و زراعـی  خصوصـیات  بـه  توجه با اندگرفته قرار بالا و پایین دندروگرام هايهگرو ردکه  قامیار توانمی مثلاً
  .نمود استفاده یرهغو  گیريدورگ هايبرنامه در آنها مطلوب
  )ضریب متوسط فاصله اقلیدسی(د نگهدارنده هاي نرعقیم سیتوپلاسمی با یکدیگر و والضریب تشابه تعدادي از لاین. 2جدول 
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بدست آمده از مقایسه ماتریس  )r(نشان داد که ضریب همبستگی کوفنتیک ) 1شکل (هاي نعمت تجزیه کلاستر لاین

این مقدار از . دهدرا نشان میها است که میزان انطباق دندروگرام حاصله و ماتریس داده 62/0عدم تشابه و دندروگرام 
  بدست آمد  38/0برابر ) r2(ضریب تبیین . شودضریب، براي نمایش گرافیکی فاصله حد متوسطی محسوب می

به عنوان ارزش ) 15/1(بر اساس میانگین تشابه ژنتیکی . از تغییرات تصادفی هستند 62/0دهنده آن است که نشان
ها به همراه رقم نگهدارنده نعمت در یک گروه قرار دارند و تمامی لاین. کرد توان مشاهدهبرش کلاستر، دو گروه می

در گروه دوم رقم نگهدارنده شصتک محمدي و لاین نرعقیم حاصل از آن . رساندها را میشباهت ژنتیکی این ژنوتیپ
  .قرار گرفت

  
)ضریب متوسط فاصله اقلیدسی(اروري ه بالمللی نگهدارندضریب تشابه تعدادي از ارقام والدینی و ارقام بین. 3جدول 
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هاي مورفولوژي لاین نرعقیم و نگهدارنده رقم نعمت و شصتک محمدي حاصل از تجزیه داده 7دندروگرام . 1شکل 
  ) ارزش برش(میانگین فاصله ژنتیکی = 15/1،) r2(ضریب تبعین = 38/0ضریب همبستگی کوفنتیک، = 62/0
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