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  چکیده
خوشه در عقیمی رده و وجود عقیمی کامل دانه گ جهت استفاده در برنامه برنج هیبرید، ،برنج هاي نرعقیملاین در گزینش معیار
 پارامترهاي بایستی صفات مختلف یکیساختار ژنتامر و درك اطلاعات مربوط به  این در موفقیت براي .است هاي مختلفنسل

صفاتی همچون طول بساك، درصد خروج خوشه، درصد عقیمی  .شود مشخص نیز آنها بر ثرؤم محیطی عوامل و فنوتیپی ژنتیکی،
هاي تعداد گلچه از جمله صفات مهم بر افزایش دگرگشنی و مطلوبیت لاین و ول کلاله، طول گلومگرده، طول میله پرچم، ط

اصلاح شده لاین نرعقیم  33و تعداد ) لاین A( المللیبین لاین نرعقیم سیتوپلاسمی 7در تحقیق حاضر از  .باشندنرعقیم می
با سه تکرار هاي کامل تصادفی در قالب طرح بلوك شده از ایريهاي نرعقیم معرفیحاصل از تلاقی برگشتی ارقام ایرانی با لاین

پرچم، طول کلاله،  لهیخوشه، طول م یمیگرده، درصد عق یمیطول بساك، درصد خروج خوشه، درصد عقصفات  .استفاده گردید
ی مورد گلده انیوز تا پاتعداد ر ی وگلدهشروع تعداد روز تا  ،یطول گلوم، اندازه گلچه، عرض گلچه، تعداد گلچه، درصد دگرگشن

نتایج نشان داد که . گردیدبرآورد دانه گرده  یمیصفات مرتبط با عق یپیو فنوت یکیژنت يپارامترهاسپس . ارزیابی قرار گرفت
پذیري و پیشرفت صفات درصد عقیمی گرده، تعداد گلچه در خوشه، طول گلوم و طول میله پرچم ضریب تغییرات ژنوتیپی، وراثت

هاي نرعقیم سیتوپلاسمی توان بعنوان معیار انتخاب در لاینیی نسبت به سایر صفات داشته، در نتیجه این صفات را میژنتیکی بالا
دهد که محیط نشان می) 35/0(ضریب تغییرات محیطی براي درصد عقیمی دانه گرده . با میزان دگرگشنی بالا در نظر گرفت

سیتوپلاسمی است کنترل  -هاي نرعقیم از نوع عقیمی ژنتیکیبه اینکه عقیمی لاینتأثیر چندانی بر این صفت نداشته و با توجه 
پذیري صفت درصد عقیمی دانه گرده همچنین وراثت. گیردسیتوپلاسم گیاه صورت می-هاي موجود در ژنتیکآن نیز از طریق ژن

هاي شان از انتقال کامل این صفت به نسلپذیري بین صفات مورد مطالعه را داشته است که نبالاترین میزان وراثت) 98/99(
 والدین انتخاب جهت توانمی تحقیق این نتایج از. مطمئن بودبالاتر  هايهاي نسلعقیم بودن لاینبه  توانتر بوده و میپیشرفته
  .نمود استفاده بالا عملکرد با نتاج یافتن منظور به هیبریداسیون بر مبتنی اصلاحی هايپروژه جهت آنها از استفاده و مناسب

  
  .برنج و  دانه گرده عقیمی نرعقیمی سیتوپلاسمی، ژنتیکی، پارامترهاي: هاي کلیديواژه

  
  

  مقدمه
شـده   مطـرح کشور بعنوان ابزار اولیه براي افزایش عملکـرد محصـول بـرنج     20برنج هیبرید در بیش از وري آفن

  . هاي برنج اینبرد ترکیـب شـده اسـت   یبرید و اصلاح لاینهاي اصلاح برنج هرنامه برنج هیبرید در چین، با روشب. است
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 ، Piaeُi64S/E32 ،Dyou-287 ،Guoyou-6 ،IIyou-28 ،Liangyou 287دوازده واریتـه هیبریـد از جملـه    در چـین  

Shennong 606 اند اصلاح شده و بصورت تجاري معرفی شده(Wang and Wu., 2006). هـا یعنـی   بهترین آنII you 

تن در هکتار را شکسته و رکورد جهانی جدید از لحاظ عملکرد بـرنج در واحـد سـطح در سـال      4/18رد بالاي رکو ،28
سـازد  تر شده، استفاده از آن را ضـروري مـی  هاي هیبرید روشندر چنین شرایطی نقش لاین .را ثبت کرده است 2004

Nematzadeh and Valizade 2004).(  
اگرچـه درجـه    .باشدمیکارگیري پدیده نرعقیمی از ضروریات ، بهنیز در برنج جهت تولید بذرهاي هیبرید تجاري

، امـا برخـی از صـفات از جملـه     )Farsi and Bagheri 2007( باشـد می) 5/0%متوسط (دگرگشنی در برنج بسیار پایین 
 دهـد می نشانتعددي م گزارشات .نرعقیمی، اندازه کلاله، خروج خوشه از غلاف تأثیر بسزایی در دگرگشنی برنج دارند

بر  )Nematzadeh et al., 2006( .دارد وجود برنج مختلف ارقام بین در آلوگامی به وابسته از نظر صفات زیادي تنوع که
همین اساس با بررسی خصوصیات آلوگامی نظیر طول بساك، طول کلاله، طول تخمدان، میزان خروج خوشه از غـلاف  

 بعنـوان والـد   IR58025Aرا در مقایسه بـا لایـن    A ، دشت A ندا ،A نعمتسه لاین نرعقیم،  و غیره از میان پنج لاین
تولید بذر مناسب هیبرید بستگی به خصوصـیات خوشـه، گلچـه و کلالـه     . مطلوب در تولید بذر هیبرید گزارش نمودند

هـاي  در نسـل  هـا عقیمـی کامـل دانـه گـرده و خوشـه آن     وجود هاي نرعقیم، لاین در گزینش معیار .لاین نرعقیم دارد
 پارامترهـاي  بایسـتی  صفات مختلف یکیساختار ژنتو درك اطلاعات مربوط به امر  این در موفقیت براي .است مختلف
 کـه  اسـت  عمومی پذیريوراثت معیارها این از یکی .شود مشخص نیز آنها بر موثر محیطی عوامل و فنوتیپی ژنتیکی،

 عوامـل  سـهم  طـور غیرمسـتقیم   بـه  معیـار  ایـن . اشدبمی موجود راتتغیی کل از ژنتیکی تغییرات سهم دهنده نشان
 نقـش  باشـد،  محیطی عوامل از بیشتر ژنتیکی عوامل سهم هرگاه هد،دمی نشان صفت یک کنترل در نیز را محیطی
  .نرسد مناسبی نتایج به تواندانتخاب می باشد، بیشتر محیطی عوامل سهم اگر اما باشد، مفید تواندمی انتخاب

هاي نرعقیم سیتوپلاسمی در میزان تولید بذر هیبرید و بذرهاي لاین عقیمی دانه گردهبه تأثیر طور کلی با توجه  به
برآورد پارامترهاي ژنتیکی و فنوتیپی برخی صفات مرتبط با عقیمی دانه گرده در نوکلئوس، هدف از این تحقیق 

  .بود شده برنجهاي اصلاحلاین CMSتعدادي 
  
  

  هامواد و روش
لاین نرعقیم  33و تعداد ) لاین A( المللیبینلاین نرعقیم سیتوپلاسمی  7، از 1388در سال زراعی تحقیق این در 

به  )Babaeian jelodar et al., 2005(حاصل از تلاقی برگشتی ارقام ایرانی با لاین هاي نرعقیم معرفی شده از ایري 
در . استفاده گردید دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساريپژوهشی  - در مزرعه آموزشی همراه لاین والدینی 

بعد از . هاي نرعقیم از مزرعه به گلخانه منتقل و با لاین نگهدارنده مربوطه تلاقی داده شدنددهی، لاینزمان خوشه
آزمایشی در هاي نرعقیم به صورت ، بذور لاین1389در سال زراعی . رسیدگی، بذور برداشت و در یخچال نگهداري شد

بعد از گلدهی، صفاتی همچون طول کیسه بساك،  .کرار کشت گردیدهاي کامل تصادفی با سه تقالب طرح پایه بلوك
میزان دگرگشنی  و عقیمی خوشه دانه گرده، طول گلچه، عرض گلچه، عقیمیطول میله پرچم، طول کلاله، طول گلوم، 

 محاسبه يبرا .)IRRI, 2002(سیستم ارزیابی استاندارد انجام گرفت  صفات مطابق گیريهمه اندازه .گردیدگیري اندازه
  :شد استفاده زیر روابط از ریاضی، امید از استفاده با ژنتیکی يپارامترها
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ناشی از واریانس ) MSt(ها و واریانس بین واریته) VE(در واقع واریانس محیطی است ) MSe(واریانس خطاي آزمایشی 
  ). + r VG VE(تیکی است محیطی و واریانس ژن

)                    واریانس ژنتیکی(   σ2
g                              

                                                            
  .باشدآزمایش می تعداد تکرار rها و میانگین مربعات ژنوتیپ MStمیانگین مربعات خطاي آزمایش و   MSeدر این رابطه 

E (MSe) = σ2        )محیطی واریانس(
e
 

σ2                   )فنوتیپی واریانس(
p= σ2

g + σ2
e 

CVg = GCV =  )ضریب تغییرات ژنتیکی(  

PCV =   CVp = )فنوتیپی ضریب تغییرات(  
که به صورت زیر برآورد . خاب شده و جمعیت منشأ است، تفاوت بین میانگین نتایج انت)GA(پیشرفت یا سود ژنتیکی 

  :شودمی
i. Hb.  =GA )پیشرفت ژنتیکی(   

مقادیر . واریانس فنوتیپی است پذیري عمومی و وراثت h2دیفرانسیل انتخاب استاندارد شده،  iدر این فرمول، 
  . می باشد 06/2برابر % 5و براي شدت انتخاب  64/2برابر % 1دیفرانسیل انتخاب استانداردشده براي شدت انتخاب 

h2 =            )پذیري عمومیوراثت(  
  

براي تجزیه و . به منظور یافتن روابط میان صفات مختلف آلوگامیک مربوط به گل، ضرایب همبستگی صفات محاسبه شد
  .استفاده گردید Excleو  SAS (Statistical Analysis System, 2002)نرم افزار  ها، ازتحلیل آماري داده

  
  

  نتایج و بحث
درصد  1احتمال  سطح در مورد مطالعه هايبین لاین دارمعنی تفاوت از وجود حاکی واریانس تجزیه از حاصل نتایج
د که تعدادي در مطالعه حاضر، بررسی سیتولوژي دانه گرده نشان دهنده این مطلب بو). 1جدول (صفات بود  کلیه براي

بخشی نشان و ورود سیتوپلاسم عقیم نتوانسته نتیجه رضایت وري گرده بالایی بودندهاي مورد مطالعه داراي باراز لاین
 ژنتیکی ساختار از بایستی اصلاحگر اصلاحی، هايبرنامه در که آنجا از. حذف شدنددهد بنابراین از برنامه هیبرید 

 و ژنتیکی پارامترهاي از تعدادي نماید، انتخاب را اصلاحی روش تا بهترین باشد داشته دقیقی اطلاعات مختلف صفات
دهد که آلوگامی نشان می صفات پارامترهاي ژنتیکی مربوط به برآورد .برآورد شد مورد مطالعه صفات براي فنوتیپی

  هنده اثر محیط روي صفات دضریب تغییرات ژنوتیپی براي تمامی صفات کمتر از ضریب تغییرات فنوتیپی بوده که نشان
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صفات درصد عقیمی گرده، تعداد گلچه در خوشه، طول گلوم، و طول میله پرچم ). 2 لوجد(باشد مورد مطالعه می
پذیري و پیشرفت ژنتیکی بالایی نسبت به سایر صفات داشته در نتیجه این صفات را ضریب تغییرات ژنوتیپی، وراثت

براي مثال . هاي نرعقیم سیتوپلاسمی با میزان دگرگشنی بالا در نظر گرفتلایناصلاح در توان بعنوان معیار انتخاب می
 ×دشت [ A ، دشتIR68888A] ×ندا [ A ، نداIR62829A] ×  ندا[ A ، ندا A]خزر ×ندا [ A هاي نداژنوتیپ

[IR68888Aاوندا ، A ] اوندا× [IR68888A ،IR68888A  وIR69224A عداد گلچه در خوشه با داشتن عقیمی کامل، ت
ها داده(ها برخوردار بودند بالا، طول گلوم و طول میله پرچم بیشتر، از درصد دگرگشنی بالایی نسبت به سایر ژنوتیپ

ترین میزان ضریب تغییرات محیطی مربوط به سه صفت پایان گلدهی، درصد عقیمی دانه پایین). نمایش داده نشد
دهد که نشان می) 35/0(براي درصد عقیمی دانه گرده  محیطیتغییرات  ضریب. گرده و شروع گلدهی بوده است

- هاي نرعقیم از نوع عقیمی ژنتیکیبا توجه به اینکه عقیمی لاینمحیط تأثیر چندانی بر این صفت نداشته و 
همچنین  .گیردگیاه صورت می سیتوپلاسم - ژنتیکهاي موجود در نیز از طریق ژن کنترل آنسیتوپلاسمی است 

پذیري بین صفات مورد مطالعه را داشته بالاترین میزان وراثت) 98/99(پذیري صفت درصد عقیمی دانه گرده راثتو
توان اطمینان خاطر از جهت عقیم بودن تر بوده و میهاي پیشرفتهکه نشان از انتقال کامل این صفت به نسل است
 ،صفات طول گلچه و درصد دگرگشنی زیاد نسبتاً پذیريتوراث به توجه باهمچنین . هاي نسل بالاتر حاصل گرددلاین

 .دارد وجود ژنتیکی گزینش مناسب هايروش از استفاده با ها،آن میانگین افزایش و صفات این بهبود امکان
  طول بساكدهنده این مطلب است که درصد عقیمی گرده با ضرایب همبستگی صفات آلوگامی مختلف نشان

)39/0 -= r(ه از غلاف ، خروج خوش)39/0- = r( طول گلچه ،) 18/0- = r ( و درصد دگرگشنی)46/0- r = ( رابطه
داري رابطه مثبت معنی)= 29/0r(و طول میله پرچم ) = 65/0r(دار داشته و با صفات درصد عقیمی خوشه منفی معنی
هاي براي مثال ژنوتیپ. )Zeng et all. 2009(باشد عقیمی گرده عامل اصلی عقیمی خوشه می )3جدول ( داشته است

حسنی [ A ، حسنی ریشک قرمزIR68888A] ×گرده [ A ، گردهA] 2دانش  ×شصتک محمدي [ A شصتک محمدي
تر، خروج خوشه کمتر، طول گلچه و درصد دگرگشنی کمتري داشته اما ، طول بساك کوتاهA] 2دانش  ×ریشک قرمز 

همچنین درصد . درصد داشتند 100درصد عقیمی کامل یعنی  هاطول میله پرچم در آنها بیشتر بود، این لاین
و ) = 47/0r(دگرگشنی با صفاتی نظیر عقیمی دانه گرده، عقیمی خوشه رابطه منفی و با صفاتی نظیر طول بساك 

هایی نظیر به طوري که ژنوتیپ. رابطه مثبتی داشته است) = 22/0r(و اندازه گلچه ) = 32/0r(خروج خوشه از غلاف 
IR24A ،اونداA  ] اوندا× [IR68899Aندا ، A ] ندا× [IR69224A که داراي طول بساك و اندازه گلچه بزرگتر و خروج ،

  ).ها نمایش داده نشدداده(د، درصد دگرگشنی بیشتر بوده است خوشه بیشتري داشتن
گرده، خروج  یمید عقدرص ریبرتر مورد مطالعه از نظر صفات موثر در آلوگامی نظ هايبندي لاینو اولویت نشیگز

 A، اوندا IR69224A ،IR68888A هايژنوتیپ مربوط به بیو تعداد گلچه به ترت یخوشه از غلاف، درصد دگرگشن
  .دباشیم) IR68888A× گرده ( Aو گرده ) IR62829A× نعمت ( A، نعمت )Aخزر × ندا ( A، ندا ) IR68899A× اوندا (
 بر مبتنی اصلاحی هايپروژه جهت آنها از استفاده و مناسب والدین انتخاب جهت توانمی تحقیق این نتایج از

  .نمود استفاده بالا عملکرد با نتاج یافتن منظور به هاروش دیگر و هیبریداسیون
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  .مورد مطالعه برنج هاي نرعقیمدر لاین تجزیه واریانس تعدادي از صفات مرتبط با خصوصیات آلوگامی - 1جدول 

  .غیر معنی دار ؛ ns ,و یک درصد 5دار در سطح احتمال به ترتیب معنی ؛** و *

  
  
  
  
  
  

منابع 
  تتغییرا

درجه 
  آزادي

          MS                

طول 
کیسه 
  بساك

خروج 
  خوشه

درصد عقیمی 
  گرده

درصد عقیمی 
  خوشه

طول میله 
  پرچم

طول 
طول   طول گلوم  کلاله

  گلچه
عرض 
درصد   تعداد گلچه  گلچه

پایان   شروع گلدهی  دگرگشنی
  گلدهی

  12/0*  2  تکرار
 

ns24/108 
ns00/0   ns71/1   ns01/0   ns47/1   ns04/0   ns17/0   ns03/0 ns10/2576   ns53/3   ns02/0   ns06/0  

  91/171**  45/223**  22/5206**  32/0**  73/4** 86/0**  35/10**  62/0**  85/509**  23/1371**  62/291**  14/0**  39  لاین
**29/

132  

اشتباه 
  03/0  11/0  68/4  34/903  03/0  13/0  03/0  03/0  07/0  30/36  10/0  64/63  03/0  78  آزمایشی

CV (%)   54/7  62/9  36/0  31/6  11/10  51/7  59/5  62/3  91/5  23/16  82/2  38/0  17/0  
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  (CMS) سیتوپلاسمی نرعقیم هايلاینمرتبط با عقیمی دانه گرده  صفات از برخیو فنوتیپی  ژنتیکی پارامترهاي - 2جدول
  F %CV  GCV  PCV  ECV  h2 bs%  ΔG(S)  صفات

  45/29  22/55  57/7  31/11  41/8  54/7  62/4**  طول بساك
  79/1324  42/54  62/9  25/14  51/10  62/9  58/4**  درصد خروج خوشه
  85/4239  98/99  35/0  03/23  03/23  36/0  53/13369**  درصد عقیمی گرده

  69/2333  30/81  31/6  60/14  16/13  31/6  05/14**  درصد عقیمی خوشه
  49/86  32/96  94/9  38/16  07/16  11/10  59/8**  طول میله پرچم

  55/59  10/78  81/7  69/16  75/14  51/7  35/10**  طول کلاله
  99/102  23/90  69/5  21/18  40/17  59/5  79/29**  طول گلوم
  98/253  16/99  56/3  28/12  22/12  62/3  23/35**  طول گلچه
  07/56  38/76  04/6  43/12  86/10  91/5  16/11**  عرض گلچه
  07/6111  36/61  24/16  12/26  46/20  23/16  76/5**  تعداد گلچه

  32/1675  54/91  82/2  57/11  07/11  81/2  69/47**  درصد دگرگشنی
  40/1557  81/99  38/0  74/8  73/8  38/0  18/1556**  شروع گلدهی
  33/1367  93/99  16/0  10/6  10/6  16/0  53/4046**  پایان گلدهی

                   =GCV ژنتیکی تغییرات ضریب =PCV فنوتیپی تغییرات ضریب   =F محاسباتی فیشر آماره =CV  تغییرات ضریب
   = h2 bs عمومی پذیري توارث  = Δ G(S) ژنتیکی پیشرفت   =VP فنوتیپی واریانس

  
  .پلاسمی برنجسیتوهاي نرعقیم لاینمختلف در ضرایب همبستگی بین صفات آلوگامی  -3جدول 

  AL EP  S SP  FL  SL  FS  FW FN  صفت
                    طول بساك

                  ns 16/0  درصد خروج خوشه
                - 39/0**  - 39/0**  درصد عقیمی گرده

              65/0**  - 24/0**  - 30/0**  درصد عقیمی خوشه
            ns 07/0-  ns 14/0-  **29/0  ns 15/0  طول میله پرچم

          -ns 09/0  ns 09/0-  ns 03/0  ns 13/0-  ns 03/0  طول کلاله
        ns 16/0  **26/0  - 20/0**  -18/0*  -21/0*  29/0**  طول گلچه
      - ns 11/0  ns 15/0  ns 05/0  ns 12/0  ns 14/0-  **32/0  - 27/0**  عرض گلچه
    - ns 16/0  ns 07/0-  ns 01/0-  *23/0  ns 09/0-  **29/0 -  ns 18/0  **41/0  تعداد گلچه

  -ns 09/0-  ns 09/0  *22/0  ns 12/0-  ns 15/0  -56/0**  -46/0**  32/0**  47/0**  درصد دگرگشنی
  .غیر معنی دار ؛ ns ,و یک درصد 5دار در سطح احتمال به ترتیب معنی ؛** و *

AL : ،طول بساكEP : ،درصد خروج خوشهS : عقیمی گرده، درصدSP :درصد عقیمی خوشه FL : ،طول میله پرچمSL : ،طول کلالهFS :ازه گلچه، اندFW : ،عرض گلچهFN :
  .تعداد گلچه
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