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  چکیده

فیزیولوژیکی و اکولوژیکی  شوند که با ایجاد تغییرات ژنتیکی،هاي خاك محسوب میاز مهمترین میکروارگانیسم زیکوریم يهاقارچ
از راسته   Piriformospora indicaز یکوریقارچ اندوم .دهندها را در واحد سطح افزایش میدر گیاهان میزبان خود، عملکرد آن

Sebacinalesش جذب یاه، افزایی گیشه و اندام هوایش طول رین قارچ موجب افزایهاي متعدد نشان داد که ابررسی. باشدی، م
روزه در  4هاي اهچهیشه گین مطالعه ریدر ا. شودهاي خشکی و شوري میاه به تنشیشتر گیتحمل بیی و عناصر غذابرخی 

حضور  .تکان داده شد rpm 40ط با دور یساعت در دماي مح 5دوسپور قارچ غوطه ور و به مدت یکلام ml–1 106ون یسوسپانس
پارامترهاي زراعی اندازه گیري شده در این بررسی . مولکولی بررسی شد شه و روشیزي ریشه با رنگ آمیقارچ در بافت کورتکس ر

ها و نیز میزان وزن تر گیاهان ها و خوشهتعداد پنجه. ها می باشدو تعداد خوشهشامل وزن خشک و تر اندام هوایی، تعداد پنجه ها
ایش معنادار پارامتر هاي زراعی و همچنین ردیابی تلقیح شده در مقایسه با گیاهان شاهد افزایش معناداري داشته است که این افز

و ارتباط فیزیولوژیکی آن با گیاه  زیستی قارچ اندومیکوریزقارچ در ریشه با رنگ آمیزي ریشه و آغازگر اختصاصی نشان دهنده هم
  .باشدبرنج می

 
   Piriformospora indicaکلامیدوسپور؛ ؛ پنجه زنیاندومیکوریز؛ برنج؛ : کلمات کلیدي

 

  مقدمه
. گرددکشور جهان کشت می 110که در بیش از  باشدبرنج محصول عمدة غذایی براي حدود نیمی از جمعیت دنیا می

این گیاه متعلق به ). 1385 ،امانزاده و همکاران( دارد قرار اهمیت دوم درجه در گندم از بعد ایران در زراعی گیاه این
ها در ریشه برخی تعدادي از میکروارگانیسم .است )Poaceae(اده غلات اي و خانولپهاز رده گیاهان تک Oryzaجنس 

قارچ ).2006 ،کوژل و همکاران( شوندگیاهان به صورت اندوفیت موجب اثرات مفیدي در رشد و سلامتی گیاهان می
لوژیکی و شوند که با ایجاد تغییرات ژنتیکی، فیزیوهاي خاك محسوب میهاي میکوریز از مهمترین میکروارگانیسم

قارچ میکوریزاي  .دهندها را در واحد سطح افزایش مید آناکولوژیکی در گیاهان میزبان خود، عملکر
Piriformospora indica  روي ریشه تعداد زیادي از گیاهان هم چون گیاهان تیرهPoaceae ،Brassicaceae، 

Chenopodiaceae  وSolanaceae قارچ  .)1999 ،و ورما و همکاران 2007 ،شفر و همکاران( گزارش شده است
  ، ردهSebacinalesهاي میکوریز در راسته متعلق به گروه قارچ  Piriformospora indicaاندومیکوریز
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 Hymenomycetes افزایش طول ریشه این قارچ موجب ). 1999 ،ورما و همکاران( باشدو شاخه بازیدیومیکوتا می

نی، جذب برخی از عناصر غذایی مانند فسفر، کمک به رشد رویشی گیاه، تحریک جهت جذب بهتر آب در گیاهان بیابا
هاي خشکی و شوري و حفاظت گیاه در برابر عوامل هاي رشدي، تحمل بیشتر گیاه به استرسگیاه در تولید هورمون
وجب تحریک این قارچ همچنین م .گردد و به عنوان یک اندوفیت محرك رشد معرفی شده استبیماریزاي گیاهی می

و کوژل و  2007 ،شفر و همکاران( ان می شودمقاومت سیستمیک علیه عوامل بیماریزاي ریشه، ساقه و برگ در گیاه
هاي در گیر در متابولیسم بیان ژن  P. indicaهاي جو کلونیزه به ها نشان دادکه در ریشهبررسی). 2006 ،همکاران
نتایج  ).2009 ،شفر و همکاران( آبسیزیک اسید افزایش پیدا کرده استعمدتاً جیبرلین، اکسین و  ي گیاهیهاهورمون

بر بهبود رشد و افزایش مقاومت گیاه جو به تنش شوري نشان داد   P. indicaبدست آمده از بررسی تاثیر قارچ میکوریز
 رشد کنندگی تحریک نتوا بر علاوه .باشدمی میزبان گیاه ریشه کورتکس ناحیه  اشغال در بالایی توان داراي که قارچ
سپهري و ( دارد شوري تنش شرایط تحت گیاه عملکرد و رشد بهبود در مؤثر نقش P. indica  قارچ توسط گیاه جو
  ).1385 ،همکاران

  
 

  هامواد و روش
اهدایی پروفسور کوژل، رئیس موسسه بیماري ( P. indicaدر این بررسی جدایه قارچ : قارچ اندومیکوریزتهیه و تکثیر 

 Complex medium (CM)در محیط کشت جامد اختصاصی ) اسی و جانور شناسی کاربردي دانشگاه گیزن آلمانشن
به میزان   Tween 20براي تهیه مایه تلقیح از آب مقطر استریل به همراه. انکوبه شد Co 27به مدت یک ماه در دماي 

  .در صد استفاده شد 05/0
 ،با جوانه زدن بذور. شد قات برنج کشور تهیهه اصلاح بذر موسسه تحقیبذور ارقام طارم محلی از گرو :کشت گیاه

هفته در قالب  3پس از  ي تلقیح شده و شاهدهاگیاهچه. هاي حاوي محیط آبی یوشیدا انتقال یافتتها در تشگیاهچه
ات زراعی مورد هاي بزرگ نشاء شدند تا حضور قارچ در ریشه و همچنین صفتکرار در گلدان 3طرح کاملا تصادفی در 

با تجزیه واریانس و مقایسه میانگین تیمارها . سانتی متر بوده است 20×20در هر تکرار  هافاصله بوته .نظر بررسی شود
  .انجام گرفت SASنرم افزار  هاي آماري به کمکتحلیل تجزیه و و آزمون دانکن

 .Pکلامیدوسپور قارچ  ml–1 106روزه در سوسپانسیون  4هاي ریشه گیاهچه :میکوریزکلونیزه کردن گیاه با قارچ اندو
indica  ساعت روي  5غوطه ور کرده و به مدتshacker  در این حالت قرار گرفت .  

بررسی میکروسکوپی ابتدا ریشه گیاهان به دو صورت میکروسکوپی و مولکولی انجام گرفت در :  بررسی همزیستی ریشه
رنگ آمیزي ریشه گیاه بر اساس . رنگ آمیزي و سپس زیر میکروسکوب مورد ارزیابی قرار گرفت هدشا تلقیح شده و

بررسی مولکولی پس از در . )1998 ،ویرهلیک و همکاران( روش ویرهیلیگ و همکاران با اندك تغییر استفاده شد
براي ردیابی . ام شدانج به روش موریس و تامسون DNAهاي تیمار شده و شاهد، استخراج ضدعفونی سطحی ریشه

براي بررسی کمیت و . استفاده شد accession no. AJ249911 (Tef(با آغازگر اختصاصی  PCR قارچ میکوریز از
  . در صد انجام شد 5/1کیفیت محصول بدست آمده الکتروفورز با ژل آکارز 

  وزن تر . گرفتقرار داد پنجه ها مورد شمارش ها تعهفته بعد از نشاء گیاهچه پنج: در گیاه برنج زراعیگیري صفات اندازه
   70روز در دماي  3ها به مدت و خشک اندام هوایی نیز مورد ارزیابی قرار گرفت که براي اندازه گیري وزن خشک، نمونه
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ایشی پس از کامل شدن دوره ز. ها محاسبه شدگراد در آون نگهداري و بعد از این مدت با ترازو وزن نمونهدرجه سانتی
  .شد شمارشها نیز تعداد خوشه

  
 نتایج 

کورتکس ریشه گیاهان تلقیح شده با رنگ آمیزي از ریشه کلامیدوسپورهاي قارچ در بافت : وضعیت همزیستی ریشه
 P. indicaجفت باز مربوط به  160باندي معادل  Tefهمچنین در بررسی مولکولی با آغازگر اختصاصی  .مشاهده شد

 . د باندي قابل رویت نبودهاي شاهح شده مشاهده شد و در نمونههاي تلقیدر نمونه
زنی در داري داشت به طوري که میزان پنجهها اختلاف معنیبررسی مقایسه میانگین تعداد پنجه :میزان پنجه زنی

  ).1شکل (درصدي را نشان داد  50گیاهان تلقیح شده نسبت به شاهد افزایش 

  
در مقایسه ) سمت چپ(گیاهان تیمار شده برنج  .گیاه برنج روي  Piriformospora indicaیکوریز اندومزنی پنجهتاثیر : 1شکل

  ).سمت راست(با شاهد 

ها در گیاهان داري داشت به طوري که تعداد خوشهها اختلاف معنیبررسی مقایسه میانگین تعداد خوشه :تعدادخوشه
  .داددرصدي را نشان  45تلقیح شده نسبت به شاهد افزایش 

و  30میزان وزن تر و خشک در گیاهان تلقیح شده در مقایسه با گیاهان شاهد به ترتیب : وزن تر و خشک اندام هوایی
  .درصد افزایش داشت 23

  نتایج تجزیه واریانس   - 1جدول 
   میانگین مربعات                                           

 وزن خشک تعداد پنجه تعداد خوشه
)ییم هوااندا(  

 وزن تر
)ییاندام هوا(  

درجه 
 منابع تغییرات آزادي

25.33* 37.50* 6.30 ns 223.99* 1 تیمار 
1.19 ns 0.16 ns 9.45 ns 100.74 ns 2 تکرار 
 خطا 2 11.80 1.13 1.50 0.61
 ضریب تغییرات  5.28 7.55 10.06 7.01

ns درصد جپنی احتمال سطح در دار معنی و دار غیرمعنی ترتیب به * و.  
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وزن تر گیاهان تلقیح شده در مقایسه با گیاهان  ها و نیز میزانها و خوشه- نتایج بدست آمده نشان داد که تعداد پنجه

شاهد افزایش معناداري داشته است که این افزایش معنادار صفات زراعی و همچنین ردیابی قارچ در ریشه با رنگ 
-و ارتباط فیزیولوژیکی آن با گیاه برنج می زیستی قارچ اندومیکوریزآمیزي ریشه و آغازگر اختصاصی نشان دهنده هم

  .باشد
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  نتایج مقایسه میانگین   - 2جدول 

 وزن خشک تعداد پنجه تعداد خوشه
)ییاندام هوا(  

 وزن تر
)ییاندام هوا(  تیمار  

13.27a 14.66 a 10.98a 52.08a   یتلقیح  

9.16 b 9.66 b 8.93 a 39.86b  شاهد 


