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 چکیده
ــال       ــه روز در حـ ــوده و روز بـ ــاد بـ ــیار زیـ ــیمیایی بسـ ــاي شـ ــه کودهـ ــه تهیـ ــه هزینـ ــایی کـ از آن جـ

ــا           ــول را ب ــداکثر محص ــه ح ــه ک ــاي ازت ــیط کوده ــرین تقس ــب ت ــدار و مناس ــرین مق ــین بهت ــت تعی ــزایش اس اف
بـــه همـــین .بـــازده بـــالاي کـــود تولیـــد کنـــد یکـــی از اهـــداف کشـــاورزان و بـــالطبع محققـــین مـــی باشـــد  

ــار  ــا   1390منظور،آزمایشـــی در بهـ ــادفی بـ ــل تصـ ــاي کامـ ــوك هـ ــاري درقالـــب بلـ ــی دشتسـ ــه آهـ  3درمنطقـ
ــرارو  ــد  5تکـ ــه اجراءدرآمـ ــار بـ ــاهد . تیمـ ــامل شـ ــروژن ( تیمارهاشـ ــرف نیتـ ــدم مصـ ــود اوره ) عـ  120و 60،کـ

ــو ــت       120و 60لفات آمـــونیم کیلوگرم،کودسـ ــی بـــوده اسـ ــارم محلـ ــتفاده طـ ــوگرم ورقـــم مـــورد اسـ . کیلـ
ــان     ــه را نشـ ــنبله درخوشـ ــه جزءتعدادسـ ــفات بـ ــه صـ ــی داري را درکلیـ ــاوت معنـ ــانس تفـ ــه واریـ ــایج تجزیـ نتـ

ــونیم    . داد ــولفات آمــ ــه تیمارســ ــان دادکــ ــژوهش نشــ ــن پــ ــاي ایــ ــی هــ ــب  120بررســ ــوگرم موجــ کیلــ
درصــــدافزایش  ٪77/43ده ونســــبت بــــه شــــاهد  کیلــــوگرم گردیـــ ـ5483عملکردشــــلتوك بــــالغ بــــر  

  .عملکردداشته است

 برنج،کود، نیتروژن :هاي کلیدي واژه

  مقدمه
 سطح.  دهد می تشکیل را جهان مردم از نفر میلیارد دو از بیش اصلی غذاي دنیا غلات مهمترین از یکی عنوان به برنج
 برنج). 1( کند می تامین سرانهرا مصرف نیاز مورد کالري% 13 و بوده هکتار 600000 از بیش ایران در برنج کشت زیر

 رشد براي ضروري عناصر از یکی نیتروژن). 3( دارد نیتروژن به نیاز خود نمو و رشد براي دیگر زراعی گیاه هر مانند
 به نیتروژن نقش) . 4( دارد نقش DNA ساختمان و متابولیک ترکیبات ها، آنزیم تشکیل در که باشد می گیاه اولیه

 مقدار تأمین با برنج بالاي عملکرد. است ناپذیر انکار برنج در مطلوب عملکرد به رسیدن براي کلیدي عامل یک عنوان
 دانه پرشدن مرحله در که برنج از ارقامی نمودند اعلام ،)1994( آکتیا و شی). 5(است پذیر امکان نیتروژن مناسب

 نیتروژن از استفاده با) 1993( همکاران و ایوازاکی. دارند بالاتري عملکرد پتانسیل باشند بالاتري نیتروژن میزان داراي
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  باعث و کرده شرکت خوشه محور بالایی هاي دانه پرشدن در اصلی منبع عنوان به نیتروژن که دادند نشان دار نشان
  

  

  

 وابسته آن عملکرد و گیاه نمو و رشد اینکه به توجه با داشتند اعلام) 2006(وهمکارانPeng. گردد می خوشه زودرسی 
 تواند می آن کمبود باشد، داشته فتوسنتز میزان بر مستقیمی اثر تواند می نیز نیتروژن و بوده فتوسنتزي فرآیندهاي به

 تقسیط ترین مناسب و مقدار بهترین تعیین آزمایش این از هدف.  شود کربن اکسید دي جذب میزان کاهش باعث
  .باشد ثمر مثمر محققین بالطبع و کشاورزان براي تواند می که باشد می ازته کودهاي

  

  هاموادوروش
ــن ــژوهش ایـ ــال در پـ ــی سـ ــه در 1390 زراعـ ــی منطقـ ــت آهـ ــاري دشـ ــب در سـ ــوك قالـ ــاي بلـ ــل هـ  کامـ

 تیمارهـــا.  درآمـــد اجـــرا بـــه مربـــع متـــر 1000 مســـاحت بـــه زمینـــی  رد تیمـــار 5 و تکـــرار 3 بـــا تصـــادفی
 60آمـــونیم  ســـولفات کیلـــوگرم، 120اوره کیلـــوگرم، 60اوره ،) نیتـــروژن مصـــرف عـــدم(  شـــاهد شـــامل

ــولفات کیلـــوگرم، ــونیم سـ ــورد رقـــم و کیلـــوگرم 120آمـ ــتفاده مـ ــارم اسـ ــین و محلـــی طـ  خـــاك PH همچنـ
ــت و 7 ــاك بافـ ــوع از خـ ــومی نـ ــی لـ ــوده رسـ ــت بـ ــرآورد جهـــت.  اسـ ــحیح بـ ــراي صـ ــایش اجـ ــف آزمـ  نصـ

ــفره کـــود تمـــامی و ازتـــه و پتاســـه کودهـــاي ــر را فسـ  مصـــرف ازکاشـــت قبـــل و خـــاك آزمـــون اســـاس بـ
ــتفاده مـــورد دهـــی خوشـــه و زنـــی پنجـــه نوبـــت دو در تقســـیطی بصـــورت ازتـــه کـــود بقیـــه و نمـــوده  اسـ

 بــا  نتــایج  .گردیــد  اعمــال  آزمــایش در دهــی  خوشــه  زمــان  در نیــز  پتاســه کــود  بقیــه  نصــف . قرارگرفــت
ــتفاده ــرم اسـ ــزار ازنـ ــانگین و گردیـــده واریـــانس تجزیـــه MSTATC افـ ــا میـ ــا تیمارهـ ــتفاده بـ ــون از اسـ  آزمـ

  .قرارگرفت تحلیل وتجزیه مقایسه مورد تیمار برترین برآورد جهت درصد ٪5 درسطح دانکن

  

 یج و بحثانت
ــل قرارگرفتنـــد       ــه وتحلیـ ــورد تجزیـ ــرد مـ ــراه عملکـ ــه همـ ــه صـــفت بـ ــایش نـ ــن آزمـ ــ.درایـ ــایج حاصـ ل نتـ
ــانس از ــه واریـ ــه تجزیـ ــه کلیـ ــی دهدکـ ــان مـ ــطح    نشـ ــه درسـ ــنبله درخوشـ ــه جزتعدادسـ ــفات بـ % 1و % 5صـ

  . معنی دارشدند
بین تیمارهاي کودي % 1نشان داد که اختلاف معنی داري  در سطح )1جدول (براي صفت عملکرد نتایج تجزیه واریانس

 و قرارگرفته )کیلوگرم5483( بیشترین مقدار عملکرددرهکتارا بaکیلوگرم درگروه 120تیمار سولفات آمونیم.وجود دارد
  .)2(جدول  قرارگرفته است eدرگروه  )کیلوگرم2400(بدون مصرف نیتروژن عملکرددرهکتار  شاهد تیمار
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بـــراي صـــفت وزن هـــزار دانـــه  وارتفـــاع نشـــان داد کـــه اخـــتلاف معنـــی داري  در  تجزیـــه واریـــانس نتـــایج 
ــطح  ــود دارد % 5سـ ــین . وجـ ــف  همچنـ ــراي صـ ــانس بـ ــه واریـ ــایج تجزیـ ــه ،  نتـ ــداد خوشـ ــه ، تعـ اتتعداد پنجـ

در اخــتلاف معنـــی داري   تعــداد دانــه در خوشــه ،تعـــداد دانــه پــر در خوشــه، وزن تـــر وخشــک وعملکــرد         
  .وجود داردبین تیمارهاي مختلف کاربرد کودهاي نتیروزنه % 1سطح 

 
  

  عملکرد همراه به صفات واریانس تجزیه - 1جدول

ns، * 1 و% 5 احتمال سطح در دار معنی  دار، غیرمعنی ترتیب به ** و% 

ســولفات آمــونیم  بــا    تیمــارمشــاهده مــی شــود    در جــدول مقایســه میــانگین صــفات     همــان گونــه کــه  
ــدار  ــبت        120مقـ ــل قبـــولی را نسـ ــه تمایزقابـ ــنبله درخوشـ ــفات بجزتعـــداد سـ ــوگرم درهکتاردراکثرصـ کیلـ

ــان داده اســـت  ــا نشـ ــه تیمارهـ ــه بقیـ ــونیم .بـ ــولفات آمـ ــار سـ ــه تیمـ ــاع بوتـ ــراي صـــفت ارتفـ ــوگرم 120بـ کیلـ
ــاع ــروه 3/153باارتفـ ــانتیمتر درگـ ــد .aسـ ــرف ن   . قرارگرفتنـ ــدون مصـ ــاهد بـ ــار شـ ــه تیمـ ــبت بـ ــروژن ونسـ یتـ
بــــراي صــــفت تعدادپنجــــه در .مشــــاهده گردیــــد،برتري داشــــتb.ســــانتیمترکه درگــــروه 7/126باارتفــــاع

قرارگرفتـــه وتیمارشـــاهد  aپنجـــه دربوتـــه درگـــروه24کیلـــوگرم باتعـــداد120بوتـــه، تیمـــار ســـولفات آمـــونیم
بــراي صــفت تعدادخوشــه در بوتــه درمترمربــع تیمــار ســولفات       .قرارگرفــت cپنجــه درگــروه    10بــا تعــداد 

ــونیم ــداد 120آمـــــ ــوگرم باتعـــــ ــروه  7/276کیلـــــ ــع درگـــــ ــه درمترمربـــــ ــت  aخوشـــــ قرارگرفـــــ
ــاهدبا ــروه 7/161وتیمارشـ ــع درگـ ــه درمترمربـ ــت cخوشـ ــار   .قرارگرفـ ــه تیمـ ــه درخوشـ ــفت تعداددانـ ــراي صـ بـ

ــونیم  ــولفات آمـ ــداد 120سـ ــوگرم باتعـ ــروه   3/116کیلـ ــه درگـ ــه درخوشـ ــا    aدانـ ــاهد بـ ــه، وتیمارشـ قرارگرفتـ
ــداد ــروه  50تعــ ــه درگــ ــه درخوشــ ــتقرارگ dدانــ ــولفات    .رفــ ــار ســ ــه تیمــ ــفت وزن هزاردانــ ــراي صــ بــ

 bگــــرم درگــــروه  37/20قرارگرفته،وتیمارشــــاهدبا  aگــــرم درگــــروه 29/27کیلــــوگرم بــــا  120آمــــونیم
  قرارگرفت

  دانکن روش به عملکرد همراه به صفات میانگین مقایسه -2جدول
 صفات  
 
 تیمار 
 

عملکرد 
تن (شلتوك 

) در هکتار  

وزن هزاردانه 
) گرم(  

تعداددانه 
 پردرخوشه

تعداددانه 
 درخوشه

تعدادخوشه  تعدادسنبله
 درمترمربع

تعداد پنجه 
 دربوته

سانتی (ارتفا ع بوته 
)متر  

ــابع  منــــ
 تغییرات

 درجه
 عملکرد آزادي

  شلتوك
 هزار وزن

 دانه
 دانه تعداد

 پردرخوشه
 دانه تعداد

 درخوشه
سنبله تعداد  

   تعداد
 در خوشه

  مربع متر
 ع ارتفا تعدادپنجه

  بوته

 2 تکرار
 

67/890166  91/3  80/396  27/436  27/0  00/185  07/16  00/185  

00/3938750 4 تیمار ** 18/21 * 23/2056 ** 43/1998 ** 10/2 n.s 17/6039 ** 00/80 ** 17/283 * 

00/95375 12 خطا  08/5  13/37  43/30  60/0  92/457  65/9  42/59  
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٤٠٠/٢ عدم مصرف نیتروزن   e 

 
٣٧/٢٠  b ٣٣/۴٧  d ٠٠/۵٠  d ٠٠/۶  b ١۶١ c ٠٠/١٠  c ٧/١٢۶  b 

60اوره  ٨٣٣/٣  d ٢٧/٢۵  a ٣٣/٨۴  c ٠٠/٨۶  c ۶٧/٧  a ٧/٢١۶  b ٣٣/١۶  b ٧/١۴١  a 

60سولفات آمونیم  ٢۵٠/۴  c ٣۵/٢۵  a ٠٠/٩۶  b ٣٣/٩٧  b ۶٧/٧  a ٧/٢۵۶ ab ٠٠/١٧  b ٧/١۴٢  a 

120اوره  ٧٠٠/۴  b ١٩/٢۶  a ٧/١٠۵ ab ٧/١٠٧ ab ٠٠/٨  a ٣/٢۴٨ ab ٠٠/١٩ ab ٧/١۴۵  a 

120سولفات آمونیم  ۴٨٣/۵  a ٢٩/٢٧  a ٧/١١۴  a ٣/١١۶  a ٠٠/٨  a ٧/٢٧۶  a ٠٠/٢۴  a ٣/١۵٣  a 
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