
    
 

١ 
 

  
  
  

  هاارزیابی کارآیی تولید برنج با استفاده ازتکنیک تحلیل پوششی داده
 
  2تکتم جوکار، *1علیرضا خوشرو

 دانشکده کشاورزي، دانشگاه یاسوج، یاسوج، ایران1
  ، شیراز، ایراندانشگاه شیرازواحد بین الملل دانشکده مدیریت، 2

 *Khoshroo@yu.ac.ir 

 
 چکیده

مزرعه  45بر این اساس . ارایی تولید برنج استفاده گردیدتعیین ک جهتDEA)  ( هاپوششی دادهاین تحقیق از روش تحلیل ر د
هاي ورودي و عملکرد برنج در قالب انتخاب و اطلاعات مربوط به نهاده 1390-91در روستاهاي شهرستان یاسوج در سال زراعی 

نتایج نشان داد بر اساس مدل بازگشت به مقیاس ثابت . هایی از طریق مصاحبه حضوري با کشاورزان استخراج گردیدپرسشنامه
مقادیر کارایی فنی، کارایی فنی . درصد از کشاورزان کارا بودند 7/46درصد و بر اساس مدل بازگشت به مقیاس متغیر  2/22

د که کشاورزان به دهنشان میپایین بودن نسبی کارایی فنی  .به دست آمد 80/0و  96/0، 77/0خالص و کارایی مقیاس به ترتیب 
پایین نسبتاً همچنین . برندطور کامل از تکنیکهاي صحیح تولید آگاه نیستند یا آنها را در زمان مناسب و مقدار بهینه به کار نمی

ک در نهایت بر اساس تکنی. گر این نکته است که میانگین اندازه مزارع برنج از مقدار بهینه آن فاصله داردبیانکارایی مقیاس بودن 
  .روي مرز کارایی قرار گیرندتا  ها براي هر کدام از مزارع تعیین گردیدها مقدار مازاد نهادهتحلیل پوششی داده

 
 ِ DEAوري، کارآیی، بهینه سازي، برنج، بهره :کلمات کلیدي

  
 

   مقدمه

 از تدریج به زيکشاور هاي سیستم زمین، کره جمعیت فزاینده رشد دلیل به متمادي هاي قرن طی و زمان گذشت با
 با زیاد شباهت دلیل به سنتی هاي سیستم .است کرده حرکت مدرن هاي سیستم سمت به و شده خارج معیشتی حالت
 انرژي بازده از لذا ،دارد بر در کمتري انرژي مخارج حیوانی، و انسانی هاي انرژي از استفاده و طبیعی هاي تمساکوسی
 نیاز پاسخگوي تواند نمی و است پایین کشاورزي محصولات عملکرد ها سیستم ینا در حال این با. است برخوردار بالایی

 از استفاده دلیل به مدرنکشاورزي . باشد نیاز مورد غذاي تأمین مورد در ویژه به دنیا افزایش حال در جمعیت
این  .باشد می شتريبی محصول تولید بازده داراي غیره، و الکتریسیته نیروي فسیلی، هاي سوخت ،جدید هايتکنولوژي

 کود، مصرف آبیاري، کاشت، در انسان وسیله به که است خارجی انرژي توجهی قابل مقادیر کمک به فقط بالاتر بازدهی
  با توجه به محدود بودن منابع انرژي به خصوص .شود می مصرف وغیره هرز هاي علف و امراض آفات، با مبارزه

  . ) 2005هاتیرلی و همکاران، ( هاي کشاورزي اهمیت فراوانی دارددههاي فسیلی، استفاده بهینه از نهاسوخت 
هاي مناسب جهت استفاده بهینه از منابع کشاورزي، استفاده از برنامه ریزي ریاضی با تکنیک تحلیل یکی از روش
همچنین  به منظور تجزیه و تحلیل میزان انرژي مصرفی و) 2011(موسوي اول و همکاران . باشدها میپوششی داده

  نتایج نشان داد . ها استفاده کردندستان از روش تحلیل پوششی دادهلان کارآیی مزارع سویا در استان گتعیین میز
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شود بدون اینکه محصول خروجی کاهش ها میدرصدي در میزان نهاده 20استفاده از این تکنیک باعث صرفه جویی 
در این . ها استفاده کردندارایی تولید برنج از روش تحلیل پوششی دادهجهت تعیین ک )2004(دونگانا و همکاران . یابد

تغییرات . درصد به دست آمد 93و  82، 76تحقیق مقادیر کارایی فنی، کارایی فنی خالص و کارایی مقیاس به ترتیب 
انسانی، کودهاي  معنی دار در سطح ناکارایی در بین مزارع به تفاوت در شدت استفاده از منابعی مانند بذر، نیروي

ها به منظور تعیین کارایی تولید در این تحقیق از روش تحلیل پوششی داده. ن مکانیکی نسبت داده شدتوا شیمیایی و
هدف از این کار تشخیص واحدهاي کارا از ناکارا و تعیین مقدار ضروري . استفاده گردیدبرنج در روستاهاي یاسوج 

     . باشدرا میهاي مختلف براي واحدهاي ناکانهاده
  
 

   ها مواد و روش

مزرعه به صورت تصادفی انتخاب و اطلاعات مربوط به  45به منظور تعیین کارآیی تولید برنج در روستاهاي یاسوج، 
از طریق مصاحبه حضوري با کشاورزان و تکمیل  1390-91نهاده هاي مصرفی و عملکرد برنج مربوط به سال زراعی 

در این مصاحبه درباره تمامی اقدامات صورت گرفته طی مرحله تهیه . صصی صورت گرفتهاي فنی و تخنامهپرسش
هایی از کشاورزان خزانه، آماده سازي مزرعه، کاشت، داشت و برداشت برنج و همچنین میزان عملکرد هر مزرعه پرسش

نوعی  DEAها یا پوششی دادهتحلیل . ها استفاده گردیدبراي تعیین کارایی از روش تحلیل پوششی داده. به عمل آمد
در . کندگیري میرا اندازه DMUگروهی از واحدهاي تصمیم گیري یا مدل برنامه ریزي خطی است که کارایی نسبی 

   .)2008امروزنژاد و همکاران، ( باشداین روش نیاز به هیچ گونه فرض یا شکل خاصی براي توابع تولید نمی
انجام  )(BCCتغیر و مدل بازگشت به مقیاس م )CCR(ارگشت به مقیاس ثابت لیل اطلاعات با دو مدل بو تحتجزیه 

از ) SE(کارآیی مقیاس . محاسبه گردید) PTE(و کارایی فنی خالص ) TE(شد و بر اساس آن به ترتیب کارایی فنی 
 .  شودرابطه بین کارآیی فنی و کارایی فنی خالص به صورت زیر تعریف می

TESE
PTE

  
محور به رویکرد غالب تبدیل مدل ورودي  هامروز ،DEAدر کاربردهاي . مقدار کارایی مقیاس بیشتر از یک نخواهد بود 

ی عملیاتی وابسته است و سعی می شود با آیا و استفاده کمتر از منابع و کارشده است زیرا سودآوري با کاهش هزینه ه
همچنین ورودي ها از پیش بینی پذیري و قابلیت کنترل شدن . هزینه کمتر به همان سطح از تولید دست یافت

از آنجا که در کشاورزي منابع محدود و کمیابند و کشاورز کنترل بیشتري روي ورودي ها دارد و  .بیشتري برخوردارند
ز مدل ورودي محور ا در این تحقیقبنابراین  .کمتري استفاده شود براي بالا بردن کارایی سعی می شود که از منابع

کش، سوخت دیزل و آب آبیاري به عنوان آلات، بذر، کودهاي شیمیایی، علفگردید که نیروي انسانی، ماشینستفاده ا
  .نهاده و عملکرد محصول به عنوان خروجی در نظر گرفته شد

   
  نتایج و بحث

  . استنشان داده شده  1در شکل  CCRو  BCCنتایج استفاده از مدل هاي ورودي محور 
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توزیع مقادیر کارایی در تولید برنج .1شکل  

نفر  21همچنین . باشند و از نظر فنی کارا هستندداراي کارایی فنی یک می) درصد 2/22(نفر  10کشاورز،  45از بین 
  الصاز نظر کارایی فنی و فنی خ نفر کاملاً 10در بین کشاورزان کارا . کارایی فنی خالص یک دارند) درصد 7/46(

خلاصه آماري  .مزارع باقیمانده مشکل عدم اندازه بهینه را دارند 11بقیه . ترین اندازه مزرعه را دارندباشند که پر بازدهمی
دهد که میانگین کارایی فنی، کارایی فنی خالص و کارایی مقیاس به نتایج نشان می. ارائه شده است 1سه معیار کارایی در جدول 

را ) 19/0(باشد، بالاترین انحراف معیار متغیر می 1تا  43/0همچنین مقدار کارایی فنی بین . باشدمی 80/0و  96/0، 77/0ترتیب 
یا آنها را در دهد که کشاورزان به طور کامل از تکنیکهاي صحیح تولید آگاه نیستند هاي کارایی دارد و نشان میدر بین شاخص

گر این نکته است که میانگین همچنین کارایی مقیاس نسبتاً پایین است که بیان. برندزمان مناسب و مقدار بهینه به کار نمی
  . اندازه مزارع برنج از مقدار بهینه آن فاصله دارد

  کارایی در تولید برنجآماري معیارهاي هاي شاخص .1جدول
 TE PTE SE 

٧٧/٠ میانگین  ٩۶/٠  ٨٠/٠  
١٩/٠ انحراف معیار  ٠۶/٠  ١٨/٠  

۴٣/٠ حداقل  ٨٣/٠  ۴٣/٠  
 ١ ١ ١ حداکثر

مطالعه رتبه بندي کشاورزان کارا بر اساس دفعات ارجاع در مجموعه مرجع انجام شده است که بر این اساس، کشاورزان در این 
  .دهندکارایی را از خود نشان می بار ارجاع در مجموعه مرجع بیشترین 14با  38و  36

  ع در مجموعه مرجعرتبه بندي کشاورزان کارا بر اساس دفعات ارجا.2جدول
DMU  دفعات ارجاع در مجموعه مرجع ه شمار  رتبه 

14 DMU 36 1 
14 DMU 38 2 
13 DMU 2 3 
10 DMU 14 4 
8 DMU 3 5 
6 DMU 9 6 
5 DMU 1 7 
1 DMU 40 8 
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در این جدول . دهدها را نشان میبراي تعیین مازاد نهادهورودي محور  BCCنتایج حاصل از تحلیل مزارع برنج با مدل  3جدول 
براي مثال . هاي مازاد را کم کنند تا کارا شوندبراي هر کدام از واحدهاي ناکارا مشخص شده است که چه میزان باید مصرف نهاده

کیلوگرم از  65/1کیلوگرم از مصرف نیتروژن،  67/193آلات، ساعت از کار ماشین 77/7درصد باید  89با کارایی  19مزرعه شماره 
  .لیتر از مصرف سوخت دیزل را کاهش دهد تا روي مرز کارایی قرار گیرد 24/64و کش لفمصرف ع

 
  نهاده محور BCCها در هر یک از مزارع برنج با مدل مازاد مصرف نهاده .3جدول

DMU نیروي  کارآیی
 انسانی

علف  فسفر نیتروژن بذر ماشین آلات
 کش

سوخت 
 دیزل

 آب ابیاري

5 97/0  62/62  06/1  0 31/54  98/12  06/0  0 0 

7 99/0  59/53  68/0  0 0 0 28/0  52/6  0 
11 89/0  19/39  0 0 42/8  0 22/0  0 71/610  

12 94/0  0 43/3  0 92/47  0 11/1  25/3  36/1031  

15 83/0  0 15/5  0 27/160  12/36  71/1  91/54  0 

17 85/0  0 88/1  1/0  07/159  0 52/0  1/53  0 
18 97/0  93/29  43/2  0 3/75  88/12  0 62/6  0 

19 89/0  0 77/7  0 67/193  0 65/1  24/64  0 
20 88/0  0 24/5  0 02/128  0 77/0  15/38  0 

21 85/0  0 12/0  0 11/52  52/10  62/0  88/4  0 
22 89/0  0 5 0 0 93/175  67/0  29/34  0 

23 88/0  0 97/3  0 63/96  94/23  0 4/21  0 
24 96/0  0 84/7  18/0  33/160  0 62/1  73/67  0 

25 99/0  0 94/1  0 64/52  54/28  15/1  36/9  0 
27 97/0  0 7/1  0 86/123  08/36  0 39/30  0 

28 83/0  51/16  97/3  0 48/78  33/50  0 01/23  0 
29 99/0  0 1/1  0 1/106  18/27  0 07/32  0 

30 98/0  08/7  54/5  45/50  9/96  93/5  0 28/47  0 
33 95/0  0 86/4  95/6  2/171  0 8/0  42/64  0 

34 99/0  06/33  34/5  43/12  92/136  0 22/0  80 0 
35 88/0  62/2  01/2  59/25  47/82  58/5  0 18/48  0 

42 99/0  0 12/0  0 75/47  0 09/0  37/4  0 
44 90/0  0 74/4  0 52/176  21/26  42/1  6/59  0 

45 98/0  21/34  0 0 64/64  35/6  46/0  16/11  85/125  
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