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  چکیده
 به منظور .شوندمی عملکرد گیاه و رشد بهبود باعث مستقیم و غیر مستقیم هاي روش به گیاه رشد محرك ریزوسفري هاي باکتري
بصورت فاکتوریل در آزمایشی  ،جبرن کاهش مصرف کود شیمیایی فسفره دربر  دارسودوموناس فلورسنت هايباکتريثیر أتبررسی 

، 170، 169(تلقیح  اول شامل سه مایه فاکتور. اجرا گردید در سه تکرار ايگلخانه شرایط در کامل تصادفیهاي بلوكقالب طرح 
کیلوگرم در هکتار  100 ،75، 50، 25، 0(ه پنج سطح کود فسفردوم شامل  و فاکتور و یک تیمار بدون تلقیح )سودوموناس 423
گیاه  رشد هاي شاخص. شدند کاشته هاهاي مورد نظر در گلدان سویه با تلقیح بذر برنج رقم فجر پس از. بود) ر فسفات تریپلسوپ

نشان جدول تجزیه واریانس  نتایج. شامل ارتفاع، تعداد خوشه، تعداد پنجه، وزن خشک گیاه، عملکرد و وزن هزار دانه، تعیین شدند
و بر % 1سطوح مختلف کود فسفره بر وزن خشک، ارتفاع بوته و وزن هزار دانه در سطح احتمال داد که اثر متقابل باکتري و 

به همراه مصرف  170تلقیح با باکتري سویه بیشترین عملکرد، مربوط به تیمار . معنی دار شد% 5عملکرد دانه در سطح احتمال 
  .مشاهده شد افزایش% 2/50 کیلوگرم سوپر فسفات تریپل در هکتار بود که نسبت به شاهد 50

  
  .، عملکرددارسودوموناس فلورسنت باکتري ،اجزاي عملکرد: واژگان کلیدي

  
  

   مقدمه
رود که ترین گیاه زراعی دنیا به شمار می باشد و بعد از گندم مهمبرنج یکی از غذاهاي اصلی و مهم مردم جهان می

میزان تولید جهانی آن در سال ). 1387مکاران، صبوري و ه(دهد درصد مردم دنیا را تشکیل می 50تا  40غذاي 
هزار  630سطح زیر کشت این گیاه زراعی در ایران در حدود . میلیون تن گزارش شده است 610در حدود  2004

 عزم از طریق ءجز به برنج نیاز کشور مینأت ).2004فائو، (باشد تن می هکتار با تولید سالیانه سه میلیون و دویست هزار
افزایش تولید برنج از طریق افزایش سطح زیر . بود نخواهد پذیر منابع موجود امکان حداکثر ظرفیت از استفاده در ملی

پذیر است، که با توجه به موقعیت جغرافیایی ایران و سایر شرایط موجود،  کشت و افزایش عملکرد در واحد سطح امکان
هاي  به روش عملکرددستیابی به افزایش  ).1388زاده، عباس (باشد امکان افزایش سطح زیر کشت بسیار دشوار می

مصرف  ).1381ملکوتی، (باشد در خاك می ي شیمیاییراه آن استفاده از کودها ترین که ساده استپذیر  مختلف امکان
 ندارد بلکه به علت ایجاد اختلال در تغذیه گیاه موجبات رویه کودهاي فسفره نه تنها تأثیري در افزایش عملکردبی

باعث مسمومیت  هفسفر کودهاي بعلاوه مصرف مداوم). 1376فلاح و سعادتی، (نماید کاهش عملکرد را نیز فراهم می
بنابراین  ).2003ولچ، ( به علت داشتن عنصر کادمیم، مشکلاتی را براي سلامتی انسان به همراه دارد و شدهخاك 

  فه که کمترین مضرات و آلودگی زیست محیطی را افزایش عملکرد در واحد سطح، آن هم به طریقی مقرون به صر
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هاي مناسب براي افزایش عملکرد، که چندي  یکی از روش .)1388عباس زاده، (ایجاد کند، بسیار حائز اهمیت است 
-خاکزي می هاي مفید و قارچ ها از باکتري مختلفی با انواع گیاهان زراعی تلقیحاست که مورد توجه قرار گرفته است، 

به گروه نامتجانسی از ) Plant Growth Promoting Rhizobacteria PGPR(باکتریهاي محرك رشد گیاه . دباش
شود که با استفاده از یک یا چند مکانیسم خاص به طور مستقیم و یا غیرمستقیم هاي ریزوسفري اطلاق می باکتري

ها با سنتز  در روش مستقیم، باکتري). 1989و همکاران،  1کلوپر( گردندهاي رشد و نمو گیاه میموجب بهبود شاخص
و تسهیل جذب عناصر غذایی از محیط ...) و 2دآمیناز – ACCها، سیدروفور، آنزیم مانند فیتوهورمون(یک سري از مواد 

هاي محرك  در روش غیر مستقیم باکتري .شوندتوسط گیاه باعث افزایش رشد گیاه و تولید محصول در واحد سطح می
لیز کننده دیواره سلولی  هاي آنزیم اشغال ریشه، تولید مضر براي هايرقابت با گونه آهن، از با تخلیه ریزوسفررشد گیاه، 

موجب  هاي غیر زنده تنش به و افزایش مقاومت گیاه هاي بیماریزاي گیاهی، ایجاد مقاومت سیستماتیک در گیاه قارچ
ها از جمله خصوصیات مهم یت فسفر توسط این باکتريهمچنین حلال ).2010، 3گلیک(شوند گیاه می افزایش رشد

افزایش رشد و بهبود عملکرد ) 2000(و همکاران  4بیسواس). 1382علیپور و همکاران، (ها است  محرك رشد بودن آن
گزارش کردند که ) 2003(و همکاران 5وا همچنین اگامبردیه. ها را مشاهده نمودند گیاه برنج تلقیح شده با ریزوبیوم

و  050309سویه  PSIA12 ،Pantoea agglomeransسویه  Pseudomonas fluorescens قیح گندم زمستانه باتل
Mycobacterium.sp  رشد ریشه و اندام هوایی و میزان جذب نیتروژن، فسفر و پتاسیم را افزایش داد 44سویه .

توانایی حلالیت فسفات بر کاهش مصرف  ابدار هاي باکتري سودوموناس فلورسنتبه منظور بررسی نقش سویه بنابراین
  .تحقیق حاضر صورت پذیرفت کود شیمیایی فسفره در برنج

 
 

  ها  مواد و روش
آزمایشی، برنج  کاهش مصرف کود شیمیایی فسفره دربر دارسودوموناس فلورسنت هايباکتريثیر أتبه منظور بررسی 

فاکتور اول . اجرا گردید در سه تکرار ايگلخانه رایطش در هاي کامل تصادفیبصورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك
ه پنج سطح کود فسفرو فاکتوردوم شامل  و یک تیمار بدون تلقیح) سودوموناس423، 170، 169(شامل سه مایه تلقیح 

بخش تحقیقات  میکروبی بانک از فوق هاي باکتري. بود) کیلوگرم در هکتار سوپر فسفات تریپل 100 ،75، 50، 25، 0(
ساعت در  3براي تلقیح، درخرداد ماه بذور به مدت . شدند آب کشور تأمین و خاك تحقیقات خاك مؤسسه ولوژيبی

براساس آزمون خاك کود ازته و پتاسیم از منبع کود اوره و سولفات پتاسیم به کلیه تیمارها  .مایه تلقیح قرار داده شدند
شده به فواصل مناسب  تلقیحعدد بذر  15لاستیکی تعداد هاي پ سپس با غرقاب کردن خاك داخل سطل. اضافه گردید

. پوشاند دار داخل سطل را می که فقط لایه نازکی از آب روي بذور جوانه بر روي خاك غرقابی مستقر گردیده به طوري
م در بوته سال 7هاي اضافی خارج گردیده و در نهایت  متر رسید، بوته سانتی 5 – 7پس از اینکه ارتفاع نشاء به طول 

  هاي پلاستیکی در طی دوره رشد  هاي لازم از جمله حفظ سطح آب سطل کلیه مراقبت. داري گردید داخل سطل نگه
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خوار برنج  هاي هرز و مبارزه با آفت ساقه ، دفع علف)بوده استمتر  سانتی 3 ± 0/ 5ارتفاع آب بر روي سطح خاك (

 برداشت، از قبل. در تیمارها در طی دوره رشد ثبت گردید صورت گرفت و علائم غیرعادي مانند زردي یا سوختگی
گیاه، تعداد خوشه، تعداد پنجه و در مرحله برداشت، عملکرد دانه، وزن هزار دانه و  ارتفاع گیاه شامل رشد هاي شاخص

مورد تجزیه و تحلیل آماري قرار  MSTATCنرم افزار  از نتایج بدست آمده با استفاده. تعیین شدند وزن خشک گیاه
  .انجام شد درصد 5دانکن در سطح  آزمون به روش هابندي میانگین گروه. گرفت

 
 

 نتایج و بحث
 و وزن هزار دانه برنج نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر تلقیح باکتري بر عملکرد دانه، ارتفاع بوته، وزن خشک بوته

همچنین اثر مقادیر مختلف کود فسفره بر وزن خشک بوته برنج و عملکرد دانه در . دار شد معنی% 1احتمال  در سطح
نتایج نشان داد، که اثر متقابل باکتري و سطوح مختلف کود فسفره بر وزن هچنین . دار شد معنی% 1سطح احتمال 

جدول (دار شد  معنی% 5و بر عملکرد دانه در سطح احتمال % 1خشک، ارتفاع بوته و وزن هزار دانه در سطح احتمال 
در تمامی سطوح کود فسفره  ها نشان داد که نتایج مقایسه میانگینها بر عملکرد برنج، باکتريدر بررسی تأثیر  ).1

ثیر را بر میزان أ، بیشترین ت)170باکتري شماره( B2 تیمارها باعث افزایش عملکرد دانه در گلدان شدند و  باکتري
در بررسی تأثیر مقادیر مختلف کود  ،همچنین. افزایش نسبت به شاهد داشته است% 5/21عملکرد دانه در گلدان، با 

، که مشاهده شدکیلوگرم در هکتار سوپر فسفات تریپل  75تیمار بیشترین عملکرد در فسفره بر عملکرد دانه در گلدان 
و مقادیر مختلف کود فسفره، با بررسی اثر متقابل تلقیح باکتري  .)1شکل ( داشته است افزایش% 5/10نسبت به شاهد 

افزایش، نسبت % 3/50کیلوگرم در هکتار سوپر فسفات تریپل با  50استفاده ازو  170باکتري شماره تلقیح شده با  تیمار
کیلوگرم در هکتار  25به شاهد بیشترین میزان عملکرد را داشته است و توانسته میزان مصرف کود فسفره را به میزان 

  . )1شکل ( کاهش دهد
کنندگی فسفات بیان نمودند ضمن بررسی تلقیح برنج با باکتري داراي توانایی حل) 2009( و همکاران 6اشرف فوزمن

که وزن خشک ریشه، ارتفاع ریشه، وزن خشک اندام هوایی و طول دانه که تلقیح باعث افزایش رشد برنج شده بطوري
و رمضانپور و ) 2010( همچنین رمضان پور .نشان داد% 1داري در سطح نسبت به تیمار تلقیح نشده افزایش معنی

کنندگی فسفر را داشته و این توانایی باعث هاي سودوموناس، توانایی حلگزارش نمود که باکتري) 2009( همکاران 
در تحقیقی نشان دادند که تلقیح بذور گندم با باکتري ) 1379(اسدي رحمانی و همکاران  .گرددافزایش عملکرد می

  .سودوموناس موجب افزایش وزن هزار دانه، تعداد خوشه، تعداد دانه در خوشه و افزایش عملکرد شده استهاي 
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  در مقادیر مختلف کود فسفره هاي باکتري سودوموناس با سویه عملکرد و اجزاي عملکرد برنج تلقیح شده مربعات میانگین - 1جدول 
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 هاي مورد بررسی بر عملکرد دانه برنج در مقادیر مختلف کود فسفره اثر سویه - 1شکل 
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