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  چکیده
) رقم فجر(در برنج بر عملکرد دانه، جذب نیتروژن کل و راندمان زراعی ن هاي مختلف مصرف کود نیتروژ زمانبه منظور بررسی اثر 

 هاي کامل تصادفی در سه تکرار و ده تیمار شامل اي در روستاي آهنگرکلاي شهرستان آمل در قالب طرح بلوك آزمایشی در مزرعه
 ،روز پس از نشاکاري 10تا7 تمامی کودمصرف  ،قبل از نشاکاري همصرف تمامی کود نیتروژن، )هبدون مصرف کود نیتروژن(شاهد 
به صورت  40%مصرف ،ظهور سنبله جوان در50%+به صورت پایه  50%مصرف، زنی در پنجه 50%+ به صورت پایه کود 50%مصرف

 بله جواندر ظهور سن 25%+ زنی در پنجه 25%+به صورت پایه  30%مصرف، در ظهور سنبله جوان30%+ زنی پنجه در 30%+ پایه
 30با مقدار مصرف )LCC(نمودار رنگ برگ مصرف سرك نیتروژن براساس +به صورت پایه  30%مصرف، دهی وشهخ در %20+

توصیه  ،گرم در هکتارکیلو 50بار به میزان مصرف کود هر+ بدون کود پایه  LCC توصیه کود نیتروژنه براساس، در هکتار کیلوگرم
 .شد  نجاما کیلوگرم در هکتار75بار به میزان  مصرف کود هر + پایه بدون کود )LCC(کود نیتروژنه براساس نمودار رنگ برگ 

 .بوددار  معنی و راندمان زراعی کل میزان جذب نیتروژنرف کود نیتروژن بر عملکرد دانه، مص مختلفهاي  زمان اثر نتایج نشان داد
و  ظهور سنبله جوان در 50%+به صورت پایه 50%مصرفبه تیمارهاي کل بیشترین عملکرد دانه و میزان جذب نیتروژن 

کمترین میزان آن در تیمار شاهد . مربوط بود در مرحله ظهور سنبله جوان 30%+زنی در پنجه 30%+به صورت پایه 40%مصرف
  .مشاهده شد

  .راندمان مصرف کود، نمودار رنگ برگ، نیتروژن :هاي کلیدي واژه

  

  مقدمه
نج را تا حدي ها در اراضی شالیزاري غرقابی، کشت و کار تولید بر دهلید به دلیل راندمان پایین نهابالابودن هزینه تو

یایی به خصوص یکی از دلایل اصلی موارد یاد شده مدیریت نادرست مصرف کودهاي شیم. دهد غیراقتصادي جلوه می
مان ز کودهاي نیتروژنه ناشی ازراندمان مصرف  پایین بودن بخشی از ).1997رایس، (باشد  کودهاي نیتروژنه می

یکبار  فقطدرحال حاضر بسیاري از شالیکاران کودهاي نیتروژنه را . باشد می توسط شالیکاران این کودهانادرست مصرف 
 محمدیان،( کنند نوع رقم و تغییرات فصلی مصرف می قبل از کاشت و یا در فواصل زمانی ثابت بدون درنظرگرفتن

  ین نیاز نیتروژنه محصول و فراهمی نیتروژن خاك و کود مصرف پایش وضعیت نیتروژن گیاه در بهبود تطبیق ب ).1384
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پنگ و ( زیرا مقدار نیتروژن برگ ارتباط تنگاتنگی با شدت فتوسنتز). 1998کاسمن و همکاران، ( شده بسیار مهم است
دار نیتروژن به این دلیل مق. )1993کروپف و همکاران، ( دارد اده خشک در گیاهان زراعیمو تولید  )1995همکاران، 

بر  گیر و هزینه به علت وقت. باشد محصول در فصل رشد میبرگ یک شاخص حساس تغییرات پویا در نیاز نیتروژنه 
 استفاده کرد )Leaf Color Chart( برگ متر یا نمودار رنگ کلروفیلتوان از  می ،نیتروژنستقیم غلظت گیري م اندازهبودن 

   .)2003؛ بالاسوبرامانیان، 2003سینگ، (
  
  

  ها مواد و روش
 ́شرقی و عرض جغرافیایی 52 23ͦ ́با طول جغرافیایی شهرستان آمل ياي در روستاي آهنگرکلا در مزرعهاین آزمایش 

 :T1 تیمار شامل دهتکرار و  سههاي کامل تصادفی در  بلوكدر قالب طرح  1390در سال زراعی درجه شمالی  36 28̊
مصرف : T3 ،)عرف زارع(قبل از نشاکاري  همصرف تمامی کود نیتروژن :T2 ،)هبدون مصرف کود نیتروژن(کرت شاهد 

به صورت پایه قبل  هنیتروژندرصد کود  50مصرف : T4 ،)عرف زارع(روز پس از نشاکاري  10تا  7ه تمامی کود نیتروژن
 در درصد 50+ درصد به صورت پایه قبل از نشاکاري  50مصرف : T5، زنی درصد در مرحله پنجه 50+  از نشاکاري

 30+ زنی درصد در مرحله پنجه 30+ نشاکاري درصد به صورت پایه قبل از  40 مصرف:  T6،مرحله ظهور سنبله جوان
به صورت پایه قبل از  درصد 30مصرف : T7، )توصیه مؤسسه تحقیقات برنج(درصد در مرحله ظهور سنبله جوان 

، دهی درصد درمرحله خوشه 20+ جوان رحله ظهور سنبله درصد در م 25+ درصد در مرحله پنجه زنی  25+ نشاکاري 
T8 : مصرف سرك نیتروژن براساس + درصد قبل از نشاکاري  30مصرفLCC  در هکتار کیلوگرم 30با مقدار مصرف ،
T9 : توصیه کود نیتروژنه براساس نمودار رنگ برگ)LCC(  لو گرم کی 50 بار به میزان مصرف کود هر+ بدون کود پایه

 رد) رقم فجر(کشت برنج . شد  جراا لوگرم در هکتارکی 75بار به میزان  مصرف کود هر + T10:T9 ،اردر هکت
هاي  در تمامی کرت. شنی بود خاك مورد آزمایش، لومی. شد انجامسازي زمین  ه آمادپس از  1390ماه سال  فروردین
کیلوگرم در هکتار  50ار سولفات پتاسیم و کیلوگرم در هکت 100کیلوگرم در هکتار سوپر فسفات تریپل،  100آزمایش 

فاصله . داشت و تا اوایل مرحله گلدهی ادامه نشاکاري آغاز روز پس از 14قرائت رنگ برگ،  .استفاده شدسولفات روي 
ید سولفوریک با ها با اس هضم نمونهه وسیله بغلظت نیتروژن دانه و کاه . بود روز 10تا  7بین هر قرائت تا قرائت بعدي 

میزان + میزان جذب نیتروژن دانه  ، از مجموعکل میزان جذب نیتروژن ).1375امامی، (گیري شد  ش کجلتک اندازهرو
گرم تولید شده به ازاي مصرف یک کیلو راندمان زراعی به صورت مقدار عملکرد اضافی. محاسبه شد جذب نیتروژن کاه

  :محاسبه شد) 1(که از طریق معادله  دشنیتروژن تعریف 
        AEN = (GY+N  - GY0N)/FN )                                            1(له معاد

عملکرد دانه در ، GY0Nعملکرد دانه در تیماري که کود نیتروژنه در آن مصرف شده است،  ،GY+N در این معادله، که
ها  تمامی شاخص. باشد میشده مقدار نیتروژن کودي مصرف FN کود نیتروژنه در آن مصرف نشده است و  تیماري که

مقایسه و   SASآماري افزار ها با استفاده از نرم تجزیه و تحلیل داده ).2000دوبرمن، ( استبر حسب کیلوگرم در هکتار 
  .شد انجام LSD ها براساس آزمون میانگین داده
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  بحثنتایج و 

میزان  صرف کود نیتروژن بر عملکرد دانه،هاي مختلف م  ننشان داد که اثر زما) 1جدول (ها  نتایج تجزیه واریانس داده
  .دار بود معنیدر سطح احتمال یک درصد  راندمان زراعیو نیتروژن دانه و کاه جذب 

  
  .هاي مختلف مصرف کود نیتروژن بر عملکرد دانه و جذب نیتروژن کل در رقم فجر برنج اثر زمان) میانگین مربعات(تجزیه واریانس . 1جدول 

بع تغییراتمنا )کیلوگرم در هکتار(عملکرد دانه  درجه آزادي   راندمان زراعی ازت کاه ازت دانه 
63/82874 2 بلوك ns 76/9  ns 93/0  ns 56/17 * 
33/1949445 9 تیمار ** 72/237 ** 46/70 ** 52/266 ** 
793/138371 18 خطا  06/4  52/1  25/4  

  .دار و غیرمعنیدار در سطح احتمال یک درصد  به ترتیب معنی nsو **
  

   

بـه ترتیـب بـه تیمارهـاي      نیتـروژن  جـذب کـل   یـزان کمتـرین م بیشـترین و  هـا نشـان داد کـه     مقایسه میانگین داده
T5 :50    و ظهـور سـنبله جـوان    درصـد  50+ درصـد پایـهT6  :40    درصـد   30+ زنـی  درصـد پنجـه   30+ درصـد پایـه

ــوط  5/79و کیلــوگرم در هکتــار  2/123و  5/125 و شــاهد بــا مقــادیر ظهــور ســنبله جــوان کیلــوگرم در هکتــار مرب
مصـرف ســرك نیتــروژن  + پایــهدرصــد  T8 :30در تیمارهـاي نمــودار رنــگ بـرگ   کــل میــزان جـذب نیتــروژن  . بـود 

کیلـوگرم   75بـار بـه میـزان     مصـرف کـود هـر    +T10 :T9،در هکتـار  کیلـوگرم  30بـا مقـدار مصـرف     LCCبراسـاس  
 مصـرف کـود هــر  + بـدون کـود پایــه    ،)LCC(وصـیه کـود نیتروژنــه براسـاس نمـودار رنــگ بـرگ      ت: T9 و در هکتـار 

ــر  کیلــوگرم در هکتــار 50 بــار بــه میــزان ــه ترتیــب براب در کیلــوگرم در هکتــار بــوده کــه  2/112و  3/115،5/113ب
   ).1نمودار ( هاي بعدي قرار گرفتند رتبه

  
  .نیتروژن در برنج رقم فجرکل لف مصرف کود نیتروژن بر میزان جذب هاي مخت هاي اثر زمان مقایسه میانگین. 1نمودار

  
میزان جذب نیتـروژن در تیمارهـاي نمـودار رنـگ بـرگ بهتـر از تیمارهـاي کـود مصـرفی نیتـروژن بـر اسـاس عـرف              

، 0(کــود نیتروژنــه انجــام دادنــد بــا مصـرف ســطوح مختلــف  ) 2007(در تحقیقــی کــه پراســد و همکـاران  . زارع بـود 
بــا افــزایش ســطح مصــرف نیتــروژن  کــل مشــاهده کردنــد کــه جــذب نیتـروژن ) کیلـوگرم در هکتــار  120 و 80، 40

   .روند افزایشی داشته است
   ظهـور سـنبله جـوان    درصـد  50+ درصـد پایـه    T5 :50تیمارهـاي   دربیشترین و کمتـرین عملکـرد دانـه بـه ترتیـب      
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ــه  T6  :40و ــی درصــد پنجــه 30+ درصــد پای ــور 30+ زن ــا  ســنبله جــوان درصــد ظه ــانگین ب و  7329عملکــرد می

ــانگین عملکــرد   7163 ــا می ــار و تیمــار شــاهد ب ــار  4616کیلــوگرم در هکت نمــودار ( مشــاهده شــدکیلــوگرم در هکت
2 .(  

  
  .)کیلوگرم در هکتار( در برنج رقم فجر عملکرد دانههاي مختلف مصرف کود نیتروژن بر  هاي اثر زمان مقایسه میانگین. 2نمودار

  
میــزان  .کــرد دانــه در تیمارهــاي نمــودار رنــگ بــرگ بهتــر از کــود مصــرفی نیتــروژن بــر اســاس عــرف زارع بــود عمل

ــر اســاس عــرف زارع ( T3و  T2 عملکــرد دانــه در دو تیمــار بیــانگر آن اســت کــه ) مقــادیر مصــرف کــود نیتــروژن ب
 ـ          روش ر عـدم امکـان دسـتیابی    هاي مرسوم مصرف کـود نیتروژنـه توسـط شـالیکاران بایـد اصـلاح شـود زیـرا عـلاوه ب

عملکـرد دانــه  . ي تولیـد را در پــی دارد  بـه سـطوح عملکــرد بـالا، افــزایش هـدررفت کــود نیتروژنـه و افـزایش هزینــه      
 بـار بـه میـزان    مصـرف کـود هـر   + توصیه کود نیتروژنه براسـاس نمـودار رنـگ بـرگ بـدون کـود پایـه        ( T9 در تیمار

هـایی بـا فراهمـی بـومی      کـه حـذف کـود پایـه نیتروژنـه در خـاك      حاکی از ایـن نکتـه اسـت     )کیلو گرم در هکتار 50
ــی    ــه م ــرد دان ــدي عملک ــاهش ج ــث ک ــروژن باع ــعیف نیت ــود ض ــاران . ش ــاتونجیرو و همک ــی ) 1999(نتام در تحقیق

ــراي تیمــار شــاهد    ــرنج ب ــه ب ــدون مصــرف کــود نیتــروژن (گــزارش کردنــد در همــه ســالها، حــداقل عملکــرد دان ) ب
  .مشاهده شد

 69/28و  03/27، 69/27، 49/29با میانگین  T10و  T5 ،T6 ،T8 تیمارهايبه ترتیب در راعی بیشترین راندمان ز
  . )3نمودار( مشاهده شد ،کیلوگرم دانه به کیلوگرم نیتروژن مصرف شده

  
  ).هکتار کیلوگرم در(هاي مختلف مصرف کود نیتروژن بر راندمان زراعی در برنج رقم فجر  هاي اثر زمان مقایسه میانگین. 3نمودار
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به  T3کمترین راندمان زراعی در تیمار در تیمارهاي مختلف بیانگر دو نکته مهم است، راندمان زراعی مربوط به نتایج 
روز پس از  10که کل کود نیتروژنه حدود  بدست آمد کیلوگرم دانه به کیلوگرم نیتروژن مصرف شده، 27/10میزان 

درصد از کل اوره مصرف شده در  47بیان داشتند که تا ) 1984(  و همکارانفیلري . نشاکاري در آب غرقابی مصرف شد
 و نتیجه گرفتند که مصرف نیتروژن در آب غرقابی رود میهدر  ز پس از نشاکاري از طریق تصعیدرو 14آب غرقابی، 

بسیار زیاد ررفت باعث هد) اي که جذب نیتروژن براي گیاه ضروري است مرحله(زنی  بین مراحل نشاکاري و مرحله پنجه
 کمترینصورت گرفت  LCCدر بین تیمارهایی که مدیریت مصرف کود در آنها با استفاده از . شود کود نیتروژنه می

خاك (کم  ها هایی که فراهمی بومی نیتروژن در آن رسد در خاك به نظر می. تعلق داشت T9راندمان زراعی به تیمار 
واند باعث افت شدید راندمان زراعی ت قابل توجه باشد حذف کود پایه مید و پاسخ عملکرد به مصرف کو) آزمایش مورد

  .و در نهایت عملکرد شود
همزمان کردن عرضه نیتروژن قابل جذب خـاك و کـود مصـرف شـده بـا نیـاز نیتروژنـه محصـول یـک راهبـرد بـراي            

ــام   ــروژن در نظ ــرف نیت ــدمان مص ــزایش ران ــابی اف ــرنج غرق ــت ب ــاي کش ــت ه ــری  .اس ــاب بهت ــرف انتخ ــان مص ن زم
اهـداف   بـراي رسـیدن بـه   هـاي تولیـد    بـه منظـور کـاهش مصـرف نهـاده     کودهاي شیمیایی به خصوص کود نیتروژنه 

  .باشد ، امري ضروري میبوم در عین دستیابی به تولید مطلوب است کشاورزي پایدار که حفظ سلامت کشت
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