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 چکیده

 بر برنج رقم هاشمی کارآیی مصرف نیتروژنمقادیر نیتروژن و تعداد نشاء درکپه بر عملکرد و  ثیرأاین آزمایش با هدف بررسی ت
تکرار در مزرعه تحقیقاتی مؤسسه تحقیقات برنج  3هاي کامل تصادفی در  هاي خرد شده در قالب طرح پایه بلوك بصورت کرت

در  کیلوگرم ₌75n4و ₌0n1₌،45n2⁼،60n3(در چهار سطح  (N)کود نیتروژن فاکتور اصلی. دانجام ش 91کشور طی فصل زراعی
تجزیه نتایج  .بود )نشاء در کپه 4بیش از و  3، 2، 1( فاکتور فرعی تعداد نشاء در کپه در چهار سطح  و نیتروژن خالص) هکتار

 و %1صفات عملکرد دانه در سطح احتمالبر سطوح نیتروژن تاثیر داري از لحاظ  معنی اختلافحاصل از آزمایش هاي  واریانس داده
کارآیی زراعی و کارآیی فیزیولوژیک  ،%1، اثر تعداد نشاء بر صفات عملکرد دانه در سطح احتمال% 5 در سطح احتمالبقیه صفات 

نتایج مقایسه  .دادنشان  %5براي همه صفات مورد بررسی در سطح احتمال  ها آنو اثر متقابل  %5نیتروژن در سطح احتمال 
و ) درصد49/58( ژنوبازیافت نیتر بالاترین کارآییکه  نشان داد )LSD( دار حداقل اختلاف معنیبر مبناي آزمون ها  میانگین داده

کیلو  7/40( کیلوگرم و بالاترین کارآیی فیزیولوژیک نیتروژن 60مصرف با ) کیلو گرم بر کیلو گرم9/22( کارآیی زراعی نیتروژن
اثر متقابل مقادیر نیتروژن در تعداد نشاء بر عملکرد . بدست آمد خالص کیلو گرم در هکتار نیتروژن 45مصرف با ) کیلو گرم گرم بر

کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص  75 مربوط به تیمار کودي) کیلوگرم در هکتار4020(نشان داد که بیشترین عملکرد دانه با دانه 
نشاء در دو تعداد عملکرد و کارآیی مصرف نیتروژن مطلوب، حداکثر جهت دستیابی به  رقم هاشمی براي .با دو نشاء در کپه بود

   .شود توصیه میکیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار 75کپه با 
  

   عملکرد ،، تعداد نشاء،کارآیی مصرف نیتروژنبرنج: واژه هاي کلیدي
  
  

  مقدمه
. دارد قرار تقاضا رده دوم در دلیل همین به و بوده انسان غذایی منبع ینتر مهم گندم از پس برنج ریز، دانه غلات میان از

 تنی5/3عملکرد  میانگین که آن است نیازمند است، اقتصادي توسعه و جمعیت رشد از ناشی که تقاضا، این به پاسخ
 بالا منظور به وژنهنیتر مصرف کود مدیریت. )Rosegrant et al, 2008(یابد  افزایش درصد 7/1 سالانه هکتار در برنج
 بین در و بوده گیاه رشد عنصرکلیدي نیتروژن .دارد اهمیت ،برنج اقتصادي تولید افزایش درجهت آن کارآیی بردن

در بررسی دو  )Zhao et al, 2009( همچنین). 1383 ،ملکوتی وکاووسی(مهمی دارد  نقش عملکرد، در مؤثر عوامل
  گزارش کردند که در  ،این دو شیوه برکارآیی مصرف نیتروژن داشتند سیستم کشت کنترل شده و سنتی و اثراتی که
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تحت شرایط کنترل شده بطور  کارآیی زاراعی نیتروژن ء،سیستم کنترل شده از نظر زمان، فاصله و تعداد مناسب نشا
که در  ر حالیکیلو گرم نیتروژن خالص در هکتار در مقایسه با روش سنتی افزایش یافت د 80داري با مقدار  معنی

داري نسبت به شیوه سنتی  تحت شرایط کنترل شده بطور معنی کارآیی زاراعی نیتروژنمقادیر بالاي مصرف نیتروژن، 
کارآیی   تاثیر مقادیر و تقسیط کود نیتروژن بر عملکرد دانه،در بررسی  )1388(و همکاران  عباسی. کاهش نشان داد

بالاترین کارآیی بازیافت نیتروژن را با مقدار مصرف  ،لوژیک کود نیتروژن در برنجکارآیی بازیافت و کارآیی فیزیو  زراعی،
 نحوي و .داري از کارآیی بازیافت سایر تیمارها بالاتر بود کیلو گرم نیتروژن خالص گزارش نمودند که به طور معنی 80

که با افزایش برگ گزارش نمودند  گرن دیاگرام براساس برنج در نیتروژن کود نیاز تعیین درآزمایش) 1391( همکاران
 20( که بالاترین مقدار آن با مصرف فیزیولوژیک نیتروژن کاهش می یابد بطوري کارآیی ،میزان مصرف کود نیتروژن

   .بود) کیلو گرم برکیلو گرم 32( نیتروژن برابر با) کیلو گرم در هکتار
  
  

  ها  مواد و روش
هاي خرد  بصورت کرت ،دار مصرف کود نیتروژن متناسب با تعداد نشاءترین مق این بررسی جهت دستیابی به مناسب

تکرار برروي برنج رقم هاشمی در مزرعه تحقیقاتی مؤسسه  3هاي کامل تصادفی در  شده در قالب طرح پایه بلوك
در چهار سطح کودي  (N) کود نیتروژنهاي اصلی  کرت. انجام گرفت 1391 زراعی تحقیقات برنج کشور طی فصل

)0n1₌، 45n2⁼، 60n3₌  75 وn4₌ هاي فرعی شامل تعداد نشاء  نیتروژن خالص از منبع اوره و کرت) در هکتار کیلوگرم
، بذر  ، خیساندن بذر تهیه خزانه ،قبل از اجراي آزمایش. بود) نشاء در کپه 4و بیش از 3 ،2 ،1( در چهار سطح شامل

تیمار در زمین  16ه آزمایش شامل سه بلوك و هر بلوك با گرفت و نقش سازي زمین انجام  پاشی آزمون خاك وآماده
نشاکاري در زمینی که خوب  .شدند سانتی متر پوشیده  30تمام مرزها با پلاستیک نایلونی به عمق حدود . شد اجرا 

بینی شده در  طبق تیمارهاي پیش 20×20برگی با فواصل  3-4مرزبندي شده در مرحله  کشی و تسطیح و ماله
، و  مرحله آماده سازي زمینتمامی کود فسفره با توجه به آزمون خاك در . مترصورت پذیرفت 4×5به ابعاد  هایی کرت

کود نیتروژنه از منبع اوره و کود پتاسیمی از منبع سولفات پتاسیم در مرحله نشاکاري و بقیه در مرحله وجین % 50
دانه با رعایت اثر حاشیه از هر کرت برداشت و پس از رسیدن براي تعیین عملکرد . ها مصرف شدند اول، در کرت

 براي رشد فصل انتهاي در هوایی اندام و ها دانه از گیري نمونه .شد درصد محاسبه  14کوبی و توزین و با رطوبت  خرمن
 درآزمایشگاه تیمارکودي هر گیاهی در بقایاي و دانه در نیتروژن غلظت. گردید انجام نیتروژن مقدار گیري اندازه

 ،1کارآیی بازیافت(  نیتروژن مصرف کارآیی مربوط به صفات ،نیتروژن جذب میزان محاسبه از پس شد و گیري دازهان
 Dilz, 1988. Dobermann and( گردیدمحاسبه  3تا 1از روابط  )3یولوژیکی نیتروژن فیز کارآیی و 2زراعی کارآیی

Fairhurst. 2000.  و Novoa, and Loomis, 1989..(  
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  )1(رابطه 
  
  
  
 

  )2(رابطه 
  
  
  
 

  )3(رابطه 
  
  
  
  

  .انجام گرفت SASافزار  تجزیه نتایج بصورت تجزیه واریانس و مقایسه میانگین با استفاده از نرم
  

  نتایج و بحث
در صفات عملکرد دانه بر نیتروژن سطوح کود ثیر أتداري از لحاظ  معنی حاصل از آزمایش اثرهاي  تجزیه واریانس داده

، اثر نشان داد % 5بازیافت، کارآیی زراعی و کارآیی فیزیولوژیک نیتروژن در سطح احتمال کارآیی ،%1سطح احتمال
کارآیی زراعی و کارآیی فیزیولوژیک نیتروژن در سطح احتمال  ،%1 تعداد نشاء بر صفات عملکرد دانه در سطح احتمال

. دار بود معنی %5بررسی در سطح احتمال  شاء براي همه صفات موردو اثر متقابل نیتروژن در تعداد ندار بود  معنی 5%
 داد در تأثیر نیتروژن بر عملکرد دانه نشان )LSD( دار بر مبناي آزمون حداقل اختلاف معنیها  مقایسه میانگین داده

 .کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص بدست آمد 75با مصرف ) کیلوگرم در هکتار 3778( بالاترین عملکرد دانه) 1جدول(
یابد و  یک حد معین افزایش می تا گزارش نمودند با افزایش مصرف نیتروژن عملکرد دانه )1391( همکاران نحوي و

 بازیافت نیترژن بالاترین کارآیی. کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص بود 50حداکثر عملکرد در رقم هاشمی با مصرف
کیلوگرم بر 9/22(و کارآیی زراعی نیتروژن  بدست آمدکیلو گرم در هکتار نیتروژن  60مصرفبا  )درصد  49/58(

بالاترین  )1388(و همکاران  عباسی .در یک گروه قرار داشتn2 که با تیمار  نیتروژن کیلو گرم 60مصرف با ) کیلوگرم
بالاترین کارآیی ند، گرم نیتروژن خالص گزارش نمود کیلو 80ف را با مقدار مصر )درصد 09/66( کارآیی بازیافت نیتروژن

که با تیمار سوم بدست آمد گرم در هکتار نیتروژن کیلو 45مصرف با ) کیلو گرم بر کیلو گرم 7/40( فیزیولوژیک نیتروژن
 لوژیک نیتروژنکارآیی فیزیوکودي در یک گروه قرار داشت و بیانگر این موضوع است که با افزایش میزان نیتروژن از 

 نتیجه گرفتند که با افزایش مصرف نیتروژن از کارآیی زاراعی و کارآیی) 1388( همکاران عاشوري و. کاسته شد
  که با مصرف به  بطوري ؛کارآیی بازیافت نیتروژن افزایش یافت ،کاسته شد و با افزایش نیتروژن نیتروژن فیزیولوژیک

  

  فیزیولوژیکی کارآیی ₌عملکرد دانه درتیمار کودي -اهدعملکرددانه درتیمارش
  عنصرجذب شده درتیمارکودي-عنصرجذب شده درتیمارشاهد 

 

  زراعی کارآیی ₌ عملکرد دانه درتیمار کودي-عملکرددانه درتیمارشاهد
 مقدار نیتروژن مصرف شده

 

  بازیافت  کارآیی ₌عنصرجذب شده درتیمارکودي -عنصرجذب شده درتیمارشاهد  ×100
 مقدار نیتروژن مصرف شده
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و ) گرم گرم بر کیلو کیلو 13و 18،16( کارآیی زاراعی نیتروژن) هکتار نیتروژنگرم در  کیلو 150 و 120 ،90(ترتیب 
با مصرف ) درصد65( بود و بالاترین کارآیی بازیافت نیتروژن )گرم گرم بر کیلو کیلو23و 31، 38(فیزیولوژیکی  کارآیی

همچنین  .کود بودبدون مصرف مربوط به تیمار ) درصد 39(و کمترین میزان بازیافت نیتروژن  گرم نیتروژن کیلو 150
و ) گرم در هکتار کیلو 3446( مقایسه میانگین اثر تعداد نشاء در کپه بر عملکرد دانه نشان داد که بالاترین عملکرد دانه

گزارش  Bozorgi) (et al, 2011. بدست آمدبا سه نشاء در کپه  )درصد 25/57( ژنوبازیافت نیتر بالاترین کارآیی
  کارآیی زراعی  بالاترین .هر کپه بدست آمد نشاء درسه کشت با  کیلوگرم در هکتار 3526 ملکرد دانهبالاترین عنمودند 
نشاء بدست  یکبا  )گرم گرم بر کیلو کیلو 81/41( وکارآیی فیزیولوژیک نیتروژن )گرم گرم بر کیلو کیلو 75/23( نیتروژن

کیلو گرم نیتروژن  80 گزارش کردند با مقدار (Zhao et al, 2009) که با تیمار دو نشاء در یک گروه قرار دارد، آمد
گرم بر  کیلو13/13( در مقایسه با روش سنتی )گرم گرم بر کیلو کیلو91/17(خالص در هکتار با راندمان زراعی نیتروژن 

نشان دانه اثر متقابل سطوح مختلف نیتروژن در تعداد نشاء در کپه بر عملکرد مقایسه میانگین  ،افزایش یافت) گرم کیلو
گرم در هکتار  کیلو 75 مربوط به تیمار کودي) کیلوگرم در هکتار4020(که بیشترین عملکرد دانه ) 1نمودار(داد 

عملکرد و  حداکثر براي رقم هاشمی جهت دستیابی به با توجه به نتایج بدست آمده .نیتروژن خالص با دو نشاء بود
   .شود توصیه میگرم نیتروژن خالص در هکتار  کیلو75هرکپه با  نشاء دردو تعداد  مطلوب، کارآیی مصرف نیتروژن

  
  مقایسه میانگین سطوح نیتروژن و تعدادنشاء درکپه. 1 جدول

  )p>%5( دار نیست هاي داراي حداقل یک حرف مشترك معنی درهر ستون تفاوت بین میانگین
  
  
  
  
  
  
  
  

        تیمار
  نیتروژن

  عملکرد
  دانه

  )کیلوگرم در هکتار(

راندمان بازیافت 
  نیتروژن

 )درصد(

 راندمان زراعی
  نیتروژن

 )گرم کیلوگرم بر کیلو(

  یکراندمان فیزیولوژ
  نیتروژن

 )گرم کیلوگرم بر کیلو(
٢٣٤٢ ٠d  -  -  - 

٣٣٥١ ٤٥c ٠۶/۵۵ b ٣٩/٢٢ a ٧/۴٠ a 

٣٧١ ٦٠۶b a۴٩/۵٩/٢٢  ٨ a ٢٧/٣٩ a 

٣٧٧٨ ٧٥a ١۴/۵٢ c ١۵/١٩ b ۶۴/٣۶ b 

     تعداد نشاء
٣١٠ ١۴c ٨۶/۵۶ a ٧۵/٢٣ a ٨١/۴١ a 

٣٣ ٢۴٣b ab٠٣/۵۵ ۵۴/٢٢ a ٩۴/۴٠ a 

٣ ٣۴۴۶a ٢۵/۵٧ a ٣٨/٢٠ b ٧٣/٣۵ b 

٤بیش از  ٣٢٩۵b ٧٧/۵١ b ٢۵/١٩ b ٣٧b 
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  تعداد نشاء در کپه بر عملکرد دانه×اثر متقابل سطوح مختلف نیتروژن - 1- نمودار
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