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  چکیده 

به منظور بررسی تاثیر کود بیولوژیک نیتروکسین بر عملکرد دانه و اجزاي عملکرد برنج رقم سنگ طارم، آزمایشی در 
مطالعه در قالب  این .اجرا گردیددر شالیزاري با بافت خاك لومی رسی در منطفه دودانگه شهرستان ساري  1391سال 
 تلقیح با کود بیولوژیک، )عدم استفاده از کود بیولوژیک(شامل شاهد  تیمار 3تکرار و  3کامل تصادفی با هاي  لوكطرح ب

لیتر آب انجام  2سی سی نیتروکسین در  1200به میزان  تلقیح با کود بیولوژیکسی سی نیتروکسین و  800به میزان 
داري تحت به صورت معنی هاي غیربارورشان داد، تمام صفات رویشی و فیزیولوژیکی به جز تعداد پنجهنتایج ن. گردید

رویشی،  اند و تیمار نیتروکسین بیشتر از حد معمول بیشترین تاثیر را بر روي خصوصیاتگرفته تاثیر تیمارها قرار
با کاربرد کود داده است که حلیل آماري نشان تجزیه و ت. داشته استعملکرد و اجزاي عملکرد برنج رقم سنگ طارم 

کیلوگرم در هکتار صرفه جویی گردد،  50به میزان  نیتروژن هاي توان در مصرف کود نه تنها می زیستی نیتروکسین
توان محصول بیشتري تولید نمود و همچنین از آلودگی محیط زیست نیز  می زیستیدلیل اثرات متعدد کود ه بلکه ب

  .گرددجلوگیري 
  

  .نیتروکسین ، اجزاي عملکرد، برنج، سنگ طارم :کلمات کلیدي
  

  مقدمه
 زراعی هاي جدید به روشتولید برنج، استفاده از مواد تقویت کننده و کاربرد  هاي افزایش ترین راه یکی از اساسی

افزایش . ود آورداز زمان جنگ جهانی دوم، کاربرد کودهاي شیمیایی انقلابی در تولید محصولات زراعی بوج. باشد می
از آن . ها را به ویژه در کشورهاي در حال توسعه تشویق کرد تولید کودهاي تجاري با قیمت کم، مصرف روزافزون آن

شود و  عنوان ابزاري براي رسیدن حداکثر تولید در واحد سطح استفاده میه زمان تاکنون از کودهاي شیمیایی ب
ا رفع کمبود عناصر غذایی خاك و استفاده از مدیریت صحیح تولید را به حد تا ب هستند کشاورزان بطور مداوم در تلاش

ولی مشکلات اقتصادي ناشی از افزایش رو به رشد هزینه کودهاي شیمیایی از یک سو و . بالقوه ژنتیکی نزدیک نمایند
تثبیت نیتروکسین  هاي زیستی مسائل زیست محیطی مرتبط با مصرف غیر اصولی از سوي دیگر، تفکر استفاده از شیوه

هاي  شیوه از یکی. )Bashan and Holguin, 1997(براي تقویت رشد محصولاتی چون غلات را قوت بخشیده است 
هاي  روش از توانند می که است خاکزي مفیدریزجانداران  از بالقوه استفاده کشاورزي، در تولید افزایش براي زیستی
 گیاه رشد محرك هاي باکتري ریز به توان می موجودات این جمله از .دشون گیاه عملکرد و رشد افزایش باعث مختلف

  افزایش باعث هاي مختلف با تثبیت نیتروژن سازوکارهاي طریق از ریزوسفر منطقه در ها باکتري این گروه از. کرد اشاره
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 تجمع سبب میاییشی کودهاي از استفاده ).Arun, 2007; Das and Saha, 2007( شوند می گیاه عملکرد و رشد 

حاوي  نیتروکسین، زیستی کود .کنند نمی ایجاد آلودگی گونه هیچ زیستی کودهاي اما ،شوند می خاك در مواد سمی
 توان به ده آن زنده سلول تعداد که بوده، آزوسپریلیوم و ازتوباکتر جنس از ازت کننده تثبیت هاي باکتري موثرترین

ها، آزوسپیریلوم و ازتوباکتر  در میان این باکتري. است باکتري هاي جنس از کی هر از حامل ماده گرم هر در هشت عدد
به دلیل داشتن پراکنش وسیع جغرافیایی، گستردگی دامنه گیاهان میزبان و به ویژه توان برقراري ارتباط همیاري با 

شناخته  زیستی هیه کودهايعنوان یک پتانسیل در ته گیاهان مهم زراعی مانند برنج، گندم، ذرت، سورگوم و نیشکر ب
 آزوسپیریلوم. )Cohen et al., 1980; Fulchieri and Frioni, 1994; Patriquin et al., 1983( شده است

 اسید ،Bهاي ویتامین مانند فعال بیولوژیکی مواد مقداري ترشح و توانایی ساخت گیاه ریشه محیط در ازتوباکتر و
 و مفید نقش ریشه افزایش رشد در که دارند را غیره و ها جیبرلین ها، سیناک، بیوتین پنتوتنیک، اسید نیکوتینیک،

ها با پیدایش  ها را با ریشه غلات و برخی دیگر از گرامینه ياگرچه همیاري این باکتر ).Kader, 2002( دارند مؤثري
اندوریزوسفر گیاهان دهد که حضور باکتري در ریزوسفر و  هاي بسیاري نشان می هیچ گرهک همراه نیست، ولی پژوهش

ی که رابطه یها هآورد، به گون هاي رشد گیاه و در نتیجه ازدیاد محصول پدید می داري در بهبود شاخص میزبان آثار معنی
  متقابل غلات با آزوسپیریلوم و ازتوباکتر را از حیث آثار مفید باکتري بر رشد گیاه، قابل قیاس با همزیستی

هاي هر  دانه افزایشها،  هاي بارور و شمار سنبله گل آذین ها و فزونی پنجه یاد نیتروکسینازد. دانند میرایزوبیوم -لگوم
 دهی گزارش شده است زنی و گل سنبله و وزن هزار دانه، ازدیاد ارتفاع گیاه و طول برگ، تسریع در مراحل جوانه

)Arsac et al., 1990; Kapulnik et al., 1985; Rai et al., 1988; Rouzbeh et al., 2009(.   
و بیش از ) معمول( مختلف توصیه شده هاي با نسبت نیتروکسین زیستی کود کاربرد مقادیر مختلف در این مطالعه، با
  .، تاثیر آن بر روي عملکرد، اجزاء عملکرد و سایر صفات مهم برنج رقم سنگ طارم بررسی گردیدمقدار توصیه شده

  
  

  ها مواد و روش
نیتروکسین در سال زراعی  زیستیرقم سنگ طارم به کود  فیزیولوژیک برنجمرفوررسی پاسخ این آزمایش به منظور ب

هاي کامل تصادفی با  مطالعه در قالب طرح پایه بلوك. انجام گردید) فریم -دودانگه(در جنوب شهرستان ساري  1391
مقادیر مختلف کود بیولوژیک  ،بر اساس نتایج آزمایش خاك یپس از تعیین نیاز خاک. تیمار و سه تکرار اجرا شد 3

  :باشد آزمایش به شرح زیر میتیمارهاي  .انتخاب گردید
A : عدم استفاده از کود بیولوژیک(شاهد(  
B : لیتر آب 2سی سی نیتروکسین در  800 تلقیح با کود بیولوژیک هنگام انتقال به زمین اصلی به میزان(استارتر(  
C : لیتر آب 2سی سی نیتروکسین در  1200گام انتقال به زمین اصلی به میزان تلقیح با کود بیولوژیک هن(استارتر(  

 )C(لیتر و در تیمار  8/0مقدار  )B(در تیمار  براي تلقیح نشاء در روش استارتر، قبل از انتقال نشاء به زمین اصلی،
دقیقه در محیط سایه  35ریخته شد و به مدت  ،لیتر آب بود 2لیتر کود بیولوژیک درون ظرفی که حاوي  2/1مقدار 

 100نیتروژن از منبع اوره به میزان .  شوندانجام ریشه نشاها  عمل تلقیح نشاها را درون ظرف مذکور قرار داده، تا
  رفتن به ترتیب  زنی و خوشه هاي متغیر در مراحل کاشت، پنجه کیلوگرم بطور یکسان براي تمام تیمارها و به نسبت
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کیلوگرم در هکتار فسفر از منبع سوپر فسفات 75براي تمام تیمارها مقدار . مصرف شد%) 25و % 50، %25(شامل 
کیلوگرم در هکتار پتاسیم از منبع سولفات پتاسیم به صورت مخلوط با خاك سطحی به زمین اصلی اضافه  35تریپل و 

به  و ترسیم نمودارهاماري آ تجزیه و تحلیل. شدمنطقه انجام هاي معمول  روشمتداول  طبقسایر عملیات زراعی . شد
دانکن اي دامنهآزمون چند با روش هامیانگین. ه استانجام گردید Excel و MSTATCبا استفاده از نرم افزار ترتیب 

  . مورد مقایسه قرار گرفته است
  

  نتایج و بحث
صفات تعداد پنجه در  بر مختلف کود زیستی نیتروکسین مقادیر که داد نشان )1جدول (ها  داده واریانس تجزیه نتایج

 عملکرد ،هاي بارور، وزن هزار دانه ارتفاع بوته، طول خوشه، تعداد دانه در خوشه، تعداد پنجه ،بوته، طول برگ پرچم
 نشان )2جدول (ها  داده میانگین مقایسه نتایج .دارد يدار معنیتأثیر  درصد یک سطح در) رقم برنج سنگ طارم(

دانه، تعداد دانه در خوشه و  وزن هزار بیشترین تاثیر را در )C( ین بیشتر از حد معمولنیتروکسهاي  تیمار دهد که می
 تیمار شاهد داراي حداقل .داشته است تن در هکتار 4/4عدد و  3/153گرم،  03/23عملکرد به ترتیب با متوسط 

و نیتروکسین بیش از حد معمول  تیمار ،ها مقایسه میانگین نتایجمطابق . بود دیگر رنسبت به دو تیما صفات فوق کمیت
تیمار شاهد داراي طول برگ پرچم . ه استداري طول پرچم بیشتري نسبت به دو تیمار دیگر نشان دادبه طور معنی
  .)2جدول (  کمتري است

شود، بنابراین ناحیه جذب آب و رسد کود بیولوژیک با افزایش سطح ریشه موجب آب و مواد غذایی می به نظر می
این امر موجب . کندبخشد و نسبت ریشه به ساقه افزایش پیدا میذایی را براي سیستم ریشه گیاه بهبود میعناصر غ

عناصر غذایی ضروري دسترسی پیدا طول برگ پرچم  شود گیاه بهتر در خاك مستقر شده و به منابع محدود آب ومی
داري طول خوشه تیمار شاهد به طور معنی. )Kapulnik et al., 1985; Rai et al., 1988( بلندتري تولید نماید

رسد تاثیر هورمونی القا شده درگیاه بوسیله آزوسپیریلوم و ازتوباکتر به نظر می. کمتري نسبت به دو تیمار دیگر داشت
ها سبب افزایش رشد طولی  با توجه به این جیبرلین. گرددمی باعث تغییرات مشخص در مورفولوژي ساقه مستقیماً

بدین ترتیب افزایش ارتفاع گیاه . شوندهاي ساقه و اکسین موجب تقسیمات سلولی بیشتر میبویژه میان گرهها  سلول
رسد به دلیل شود که به نظر میپاسخ گیاهان به آزوسپیریلوم موجب افزایش طول خوشه می. گرددقابل توجیه می

  .)Cohen et al., 1980; Rai et al., 1988(باشد  ماکرومولکول ها و افزایش جذب مواد معدنی، تولید هورمون
 زیستی کود. نگردید دارمعنی بارورهاي غیرروکسین بر تعداد پنجهتاثیر نیت )1جدول (مطابق جدول تجزیه واریانس 

 عملکرد افزایش سبب دارند گیاه را بر نیتروژن فراهمی و غذایی مواد جذب بر که مثبتی تاثیر دلیل به نیتروکسین
 که شد شیمیایی نیتروژن کودهاي مصرف کاهش سبب کود این مصرف همچنین. می گردد برنج گیاه در کیفی و کمی

 نظر به شده حاصل به نتایج توجه با .باشد می زیست محیط آلودگی کاهش و پایدار کشاورزي راستاي در حرکتی
 فراهمی دلیل به بودند شتريبی اوره نیتروژن منبع داراي که تیمارهایی در رشد ابتدایی مراحل در رسد رسد یم

 و زمان گذشت با اما کنند، ایجاد تیمارها سایر به نسبت را بیشتري خشک وزن و برگ سطح اند توانسته نیتروژن
 تا شد سبب گیاه با ها باکتري این ارتباط از حاصل مثبت نتایج شدن آشکار و رشد محرك هاي باکتري تعداد افزایش

   و دهند افزایش را خود خشک وزن و برگ سطح است شده استفاده رشد محرك هاي کتريبا از ها آن در که تیمارهایی
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 نظیر مزایایی ،رشد محرك هاي باکتري از استفاده. یابد می افزایش تیمارها سایر به نسبت اندار گیاهی در نتیجه سایه
ضمناً در این  ).Cakmakci and et al., 2007(است  داده نشان را خشکی به مقاومت افزایش و برگ سطح افزایش

  .دار گردید درصد معنی 95مطالعه اثر بلوك در سطح اطمینان 
  

  تجزیه واریانس مقادیر مختلف کود نیتروکسین بر خصوصیات رویشی برنج رقم سنگ طارم - 1جدول 

درجه   منبع تغییرات
  آزادي

تعداد 
پنجه در 

  بوته

طول برگ 
  پرچم

  ارتفاع بوته
  

طول 
  خوشه
  

ه تعداد دان
  در خوشه

تعداد پنجه 
  بارو

تعداد 
پنجه غیر 

  بارو

وزن هزار 
  )گرم(دانه 

عملکرد 
  )تن(

مقادیر مختلف 
  418/2**  263/0**   464/0**   4  کود نیتروکسین

**241/
1  

**33/29  **584/1  ns591/1  ** 004/0   **004/0  

ns 1 در سطحدار  اختلاف معنی % **5دار در سطح  اختلاف معنی * ،دارعدم اختلاف معنی%  
  
  

  مقایسه میانگین مقادیر مختلف کود نیتروکسین بر خصوصیات رویشی برنج رقم سنگ طارم - 2جدول 
  

  منبع تغییرات
تعداد 

پنجه در 
  بوته

طول برگ 
  پرچم

  )سانتی متر(

  ارتفاع بوته
سانتی (

  )متر

طول 
  خوشه

سانتی (
  )متر

تعداد دانه 
  در خوشه

تعداد 
  پنجه 
  بارور 

تعداد 
  پنجه
  رورغیر  با

وزن هزار 
  دانه

  )گرم(

عملکرد 
تن (شلتوك 

  )در هکتار

  A(  33 c 23/30 b 1/122 c  93/20 c  3/126 c  73/28 c  267/4a  17/22c  2/3c(شاهد 

نیتروکسین در حد 
  B(  07/37 b  13/35 a 8/135 b  67/22 b  3/139 b  6/32 b  467/4a  57/22b  43/3 b( معمول

نیتروکسین بیشتر از 
  C(  7/40 a 67/36 a 2/141 a 83/25a  3/153 a  83/38 a  133/4a 03/23a  4/4a( حد معمول
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