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 چکیده

عملکرد  يات برگ پرچم و اجزایبر خصوص یتروژنیمحرك رشد در سطوح مختلف کود ن يهایکاربرد باکتره اثر به منظور مطالع
، آزمایشی به صورت گلدانی در مؤسسه تحقیقات برنج کشور در مازندران، به صورت فاکتوریل در قالب طرح يرودیبرنج رقم ش

 و) يبدون باکتر(سطح شاهد  سهسودوموناس در  يباکتر - Aسه فاکتور ل فاکتورها شام. تکرار به اجرا درآمد 4کاملا تصادفی و با 
ازتوباکتر  يباکتر و) بدون ازتوباکتر(ازتوباکتر در دو سطح شاهد  يباکتر -B سودوموناس فلوروسنس، و 2دایسودوموناس پوت

لوگرم خاك گلدان یتروژن بر کیم نگر یلیم 100و  70، 40 ،0در چهار سطح  ،تروژن از منبع اورهیفاکتور کود ن -Cکروکوکوم و 
بر اساس نتایج . مورد مطالعه قرار گرفتل برگ پرچم ی، عرض و کلروفدر این تحقیق صفات ارتفاع بوته، طول خوشه، طول .بودند

ي را از دار هاي سودوموناس و ازتوباکتر در کنار یکدیگر و نیز سطوح کود نیتروژنی، اختلاف معنی ها، باکتري حاصل از آنالیز داده
 يها در مصرف نهاده يور بهره يارتقا در ،محرك رشد يها ياز باکترمتناسب استفاده  نتایج نشان داد که. خود نشان دادند

 ،هر چند همچنان. دیفا نمایاتواند  میرا  مفیديد، نقش یتول يها نهیاز کاهش هز یش درآمد ناشیجه افزای، و در نتییایمیش
  .دارندعملکرد  يسطح اجزا يد و ارتقایتول يها در بهبود شاخص یو اساس يدیکل ینقش ییایمیش يکودها

 
 . برنج، سودوموناس، نیتروژن ،ازتوباکتر: کلمات کلیدي

 

   مقدمه

هاي شیمیایی بوده که منجر به هاي اخیر تولید محصولات کشاورزي از جمله برنج عمدتاً متکی به مصرف نهاده در دهه
ها، کودهاي  تخریب منابع آب و خاك، آلودگی هوا و آب به وسیله آفتکش. است مشکلات عمده زیست محیطی شده

ها به انواع سموم شیمیایی تنها بخشی از مشکلات زیست محیطی ناشی از شیمیایی و افزایش مقاومت آفات و بیماري
نیل به  صلی دراز آنجا که مدیریت خاك از عوامل ا. هاي شیمیایی هستند بر مصرف نهادهکشاورزي رایج مبتنی 

کودهاي نیتروژن و فسفات با  شود، لذا جایگزینی تدریجی کودهاي شیمیایی خصوصاًکشاورزي پایدار محسوب می
 ).1388سعیدنژاد و همکاران، ( نماید کودهاي بیولوژیک، بشر را در تولید پایدار محصولات کشاورزي یاري می

  شود که با استفاده از  یاطلاق م يزوسفریر يها ياز باکتر ینسبه گروه نامتجا) PGPR( 1اهیمحرك رشد گ يها يباکتر
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توان به  یها م ين باکتریاز جمله ا. شوند یاهان میرشد و نمو گ يها سم خاص موجب بهبود شاخصیا چند مکانیک ی

ت علاوه بر این گروه از ریزموجودا). 1389هاشم و همکاران،  یبن(سودوموناس و ازتوباکتر اشاره نمود  يها يباکتر
افزایش فراهمی عناصر معدنی خاك از طریق تثبیت بیولوژیکی نیتروژن، محلول کردن فسفر و پتاسیم، کنترل عوامل 

از . دهندهاي تنظیم کننده و محرك رشد گیاه، عملکرد گیاهان را تحت تأثیر قرار می زا و تولید انواع هورمون بیماري
هاي تنظیم کننده و محرك رشد گیاه، توسعه  توان به تولید هورمون یاه میهاي محرك رشد گ مهمترین مزایاي باکتري

ها،  افزایی با ریزوبیوم زنی و ظهور گیاهچه، تأثیر هم اي و بهبود جذب آب و عناصر غذایی، بهبود جوانه سیستم ریشه
تحقیقاتی که در  ).1388، سعیدنژاد و همکاران( نمودتثبیت بیولوژیکی نیتروژن اشاره  و بهبود دسترسی گیاه به فسفر

 Azospirillum(وم یلیو آزوسپر  )Pseudomonas fluorescence(سودوموناس  يها ياثر باکتر یبررسبه منظور 
lipoferum  ( صورت  یلمانیبرنج رقم طارم د يلوگرم در هکتار بر رویک 100و  75، 50، 25سطح کود اوره  4به همراه

در  يدار یتفاوت معن يدارا آزوسپریلیوم و سودوموناس يها يهمراه کاربرد باکتر به یده کودنشان داده شد که گرفت، 
داري بین خصوصیات برگ  همچنین همبستگی معنی ).2011و همکاران، خورشیدي  یرحمت(بوده است  %1سطح 

  ).1391آگاهی و همکاران، (پرچم با عملکرد برنج به صورت مستقیم یا غیر مستقیم گزارش شده است 
که اغلب مردم جهان به آن دارند، در سطح  يادیاز زیاست که به علت ن یاهی، برنج گیاهان زراعین گیدر بین همچن

د آن از نظر یکشت و کار برنج در جهان و تول. گردد یمختلف جهان کشت م يها کشور یزراع يها نیاز زم یعیار وسیبس
از مردم جهان به  یمین ين غذایتأم يکه دانه آن برا است یاهیرا برنج گیاست، ز یت خاصیاهم يت دارایت و کمیفیک

 ).1384، خدابنده( رود یکار م
 
  

   ها مواد و روش
قات برنج کشور در مازندران به صورت یدر معاونت مؤسسه تحق ،یک فصل زراعیبه مدت  1391ش در سال یآزما

و به  يرودیرقم برنج پرمحصول ش بر رويش ین آزمایا. شد اجراتکرار  4با  یدر قالب طرح کاملا تصادفو ل یفاکتور
بدون (شاهد  - 1: سطح شامل سهدر ) Aفاکتور (سودوموناس  يفاکتورها شامل باکتر. گردید اجرا صورت گلدانی

سودوموناس مصرف باکتري  -3و  ) Pseudomonas (putida1 2دایسودوموناس پوتمصرف باکتري  -2) يباکتر
) بدون ازتوباکتر(شاهد  - 1: در دو سطح )Bفاکتور (ازتوباکتر  يو باکتر )Pseudomonas fluorescence( فلوروسنس

فاکتور ( تروژن از منبع اورهیو فاکتور کود ن Azotobacter) (chroococcumازتوباکتر کروکوکوم  يباکترمصرف  -2
C(  شاهد  -1: در چهار سطح)مقدار  -3خاك گلدان لوگرم یتروژن بر کیگرم ن یلیم 40مقدار  -2) یتروژنیبدون کود ن

پس از آماده . بودندلوگرم خاك گلدان یتروژن بر کیگرم ن یلیم 100 -4لوگرم خاك گلدان یتروژن بر کیگرم ن یلیم 70
 3زنی  بذر کاشته شد که پس از پنجه 6در هر گلدان تعداد . گرفتدار شده قرار  ر بذور جوانهیح در زیه تلقیما ،يساز

، طول طول خوشهدر این آزمایش صفاتی چون ارتفاع بوته، . شد ينگهدار يبعد يها یابیبوته در هر گلدان جهت ارز
میزان کلروفیل برگ پرچم . برگ پرچم، عرض برگ برگ پرچم و کلروفیل برگ پرچم مورد مطالعه و ارزیابی قرار گرفت

  .  استفاده گردید MSTATC افزار ها از نرم براي تجزیه و تحلیل داده. گیري شد اندازه SPAD 502با دستگاه 
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  نتایج و بحث
دهد از نظر صفات ارتفاع بوته، طول خوشه و طول برگ  نشان می) 1جدول (ها  نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

اختلاف % 5و سطوح مختلف کود نیتروژنی در سطح % 1پرچم، اثر متقابل باکتریهاي سودوموناس و ازتوباکتر در سطح 
  . ر آماري نشان دادندداري از نظ معنی

   
 سودوموناس و 2-دایپوت سودوموناس يهایباکتر اثر یبررس در مطالعه مورد صفات انسیوار هیتجز جینتا - 1 جدول

 یتروژنین کود مختلف سطوح در کروکوکوم ازتوباکتر و فلوروسنس

 درجه مربعات نیانگیم
 يآزاد

 لیکلروف راتییتغ منابع
 پرچم برگ

 برگ عرض
 پرچم

 رگب طول
 پرچم

 طول
 خوشه

  بوته ارتفاع

16/14 ** 004/0 * 83/0 ns 54/0 ns 19/11 ns 2 سودوموناس يباکتر  
41/2 ns 005/0 * 15/0 ns 09/0 ns 76/1 ns 1 ازتوباکتر يباکتر  
31/35 ** 006/0 ** 92/5 * 41/3 * 07/77 ازتوباکتر× سودوموناس  2 *  
24/332 ** 090/0 ** 88/60 ** 49/35 ** 12/800 تروژنیسطوح ن 3 **  

64/1 ns 001/0 ns 26/0 ns 16/0 ns 55/3 ns 6  تروژنیسطوح ن× سودوموناس  
27/0  ns 001/0 ns 55/0 ns 30/0 ns 03/7 ns 3  تروژنیسطوح ن× ازتوباکتر  
87/5 ** 003/0 * 91/0 ns 51/0 ns 43/11 ns 6  تروژنیسطوح ن× ازتوباکتر × سودوموناس  
81/1  001/0  67/1  97/0  78/21  خطا 72 
68/3  40/3  84/3  65/3  93/4  (%) راتییتغ بیضر   

 .باشند یم دار یمعن اختلاف فاقد ns و % 1 و%  5 احتمال سطح در دار یمعن اختلاف يدارا بیترت به ** و *

  
در صفت عرض برگ پرچم نیز تنها اثر متقابل باکتري سودوموناس در سطوح نیتروژنی و باکتري ازتوباکتر در سطوح 

داري بودند که اثر متقابل دو فاکتور باکتریایی و  داري نداشتند و بقیه داراي اختلاف معنی نیتروژنی تفاوت معنی
  . دار بودند معنی% 1همچنین فاکتور سطوح کود نیتروژنی هر کدام در سطح آماري 

، )2ول جد(هاي سودوموناس و ازتوباکتر و سطوح مختلف کود نیتروژنی  بررسی مقایسات میانگین اثرات متقابل باکتري
نشان داد که در کلیه صفات ارتفاع بوته، طول خوشه، طول برگ پرچم، عرض برگ پرچم و کلروفیل برگ پرچم 

  . سودوموناس فلوروسنس در کنار ازتوباکتر بیشترین میانگین را به خود اختصاص داده است
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 باکترازتو و سودوموناس يها يباکتر متقابل اثرات نیانگیم سهیمقا - 2 جدول

 برگ لیکلروف
 پرچم

 برگ عرض
 پرچم

 )متر یسانت(

 برگ طول
 پرچم

 )متر یسانت(

 خوشه طول
 )متر یسانت(

 بوته ارتفاع
 )متر یسانت(

 ماریت

35/26  d  0/99  c 33/12  b 26/61  b    92/88  b  a1b1 
37/05  b  1/03  a  33/76  ab 27/10  ab  95/25 ab   a1b2 
38/38  a 1/04  a  34/26  a  27/49  a    97/00  a  a2b1 
36/29  bc  1/03 ab  33/22  b 26/71  b     93/31  b    a2b2 
35/58 cd  1/01  bc 33/62  ab 27/01 ab    94/75  ab   a3b2 
36/83  b   1/02  ab 33/77  ab 27/11  ab  95/25  ab   a3b2 

 حرف کی يدارا حداقل که ستون هر داخل اعداد. اند شده سهیمقا% 5 سطح در و LSD آزمون روش به ها نیانگیم
باکتري = a2، 2پوتیدا سودوموناس يباکتر= a1. ندارند يدار یمعن اختلاف يآمار نظر از هستند مشترك

 يعدم مصرف باکتر= b2ازتوباکتر،  يباکتر= b1 سودوموناس ، يباکترعدم مصرف = a3سودوموناس فلوروسنس، 
 .ازتوباکتر

هاي  تواند در جهت استفاده از باکتري هاي باکتریایی می توان نتیجه گرفت که ترکیب متناسب سویه صورت کلی می به
هاي  وري و سودمندي در مصرف نهاده محرك رشد به منظور استفاده بهینه و کارآمدتر از نیتروژن خاك، و ارتقاي بهره

رسد که  به نظر می. هاي تولید، نقش بهتري را ایفا نماید نهشیمیایی، و در نتیجه افزایش درآمد ناشی از کاهش هزی
شوند، که شاید بتوان علت آن را  هاي کمی برنج می هاي سودوموناس و ازتوباکتر، منجر به بهبود شاخص مصرف باکتري

د غذایی، با هاي به کار گرفته شده و جبران کمبود موا هاي رشد، توسط باکتري توسعه گیاه از طریق تولید تنظیم کننده
و ) 1389(هاشم و همکاران  اي گیاه دانست، که با نتایج بنی تسهیل و افزایش جذب مواد غذایی توسط سیستم ریشه

هر چند همچنان کودهاي شیمیایی نقشی کلیدي و . و دیگر محققین مطابقت دارد) 1389(سعیدنژاد و همکاران 
هایی  توان با به کارگیري روش نمایند، ولی می عملکرد ایفا می هاي تولید و ارتقاي سطح اجزاي اساسی در بهبود شاخص

هاي زیست محیطی ناشی از  ها و انرژي و زیان هاي محرك رشد، از هدر رفت سرمایه از جمله به کارگیري باکتري
  .رویه نهاده هاي شیمیایی جلوگیري نمود مصرف بی
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