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 چکیده
ت بی توجهی به مسائل اصولی متأسفانه به عل. نظارت بر محصولات کشاورزي نقش بسیار مهمی درتأمین مواد غذایی جهانی دارد 

 این در. کندکشاورزي به سرعت کاهش پیدا می، کمیت و کیفیت زمین هاي توسعه اقتصاد و صنعت، با افزایش جمعیت و توسعه
فومن مزارع برنج در شهرستان  + ETM هاي سنجش از دور و تصاویر سنجندهعی بر آن شد با استفاده از تکنیکتحقیق س

اي دینامیک، همواره در حال تغییر و تحول به عنوان پدیدهپوشش گیاهی . طح اراضی زیر کشت نیز تعیین گرددشناسایی و س
، امروزه به عنوان ابزاري کارآمد براي شناسایی و هاخاصیت تکراري بودن آناي با امکان دید کلان و باشد لذا تصاویر ماهوارهمی

هاي نمونه بندي نظارت شدهحاضر با روش طبقهدر تحقیق . گیرنداورزي مورد استفاده قرار میکنترل پوشش گیاهی و به ویژه کش
به روش دستی با اینکه  طبقه بندي .صورت پذیرفتبندي طبقه ENVIبرداشت و با استفاده از نرم افزار  GPSزمینی با استفاده از 
به عنوان روش مناسب Maximum Likelihood است اما به دلیل زمان بر بودن و صرف هزینه زیاد از روش داراي دقت بالایی 

  .نیز براي مقایسه استفاده گردید  parallelو Minimum Distance هايسپس از روش، ستفاده شدآماري ا
  

  +ETM، طبقه بندي نظارت شده ،شهرستان فومن ،سنجش از دور ، برنج :کلمات کلیدي

  
  

   مقدمه
 سوم یک بیش از غذایی منبع که بطوري است جهان مردم غذایی سبد در کشاورزي محصولات مهمترین از یکی برنج

 نواحی در اعتزر مورد محصول مهمترین که برنج است ذکر به لازم .)1378علوي ، ( دهدمی تشکیل را جهان جمعیت
 برخوردار مردم تغذیه در ايویژه جایگاه از نیز برنج ایران در .)1380قلی پور و صالحی، اله( است معتدل و گرمسیري

 برداشت و تولید متوسط. است شده برآورد هکتار 563381 حدود کل کشور در برنج کشت زیر سطح کهبطوري است
 در کیلوگرم 5081 با اصفهان استان در عملکرد مقدار بیشترین .است شده هکتار برآورد در کیلوگرم 4010 شلتوك

با توجه  ).1380اله قلی پور و صالحی، (است  هکتار در کیلوگرم 1650 با لرستان استان را در عملکرد کمترین و هکتار
ت گیاهی جهاد اداره بهبود تولیدا( داردهکتار اراضی شالیزاري  870هزار و 13فومن شهرستان  ،به آمار و ارقام

 منجر که است مهمترین پارامترهایی از محصول یک براي کشت زیر منطقی مساحت برآورد .)کشاورزي استان گیلان
 در بتوان تا است پذیرامکان دور از سنجش بالاي از توانمندي استفاده با امر شود اینمی تولید محصول تخمین به

  شناسایی اقدام ،)1997( همکاران اوگاوا و. پرداخت محصول میزانتخمین  و رشد روند کنترل به بزرگ هايمقیاس
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 تفاوت دلیل به که است این بیانگر آنان مطالعات نتایج .کردند اپتیک و رادار هايداده از استفاده با برنج محصول 

 را برنج زارهايشالی ها،طیف این بین گذاشتن تفاوت با توانمی رویش، فصول در برنجاراضی  هايطیف انعکاسدر
 اراضی کاربري نقشه 7 لندست+ETM ايماهواره تصاویر از استفاده با) 1386 ( همکاران و زاده فیضی .کرد شناسایی
 احتمال حداکثر بنديطبقه الگوریتم از ايتصاویر ماهواره بنديطبقه براي هاآن نمودند استخراج را ملکان شهرستان

-در تحقیق با استفاده از تصاویر چندزمانه سنجنده مودیس و تلفیق شاخص، )2010(همکاران  ژانگ و .نمودند استفاده
بندي چند زمانه به منظور تهیه هاي مختلف تعیین پوشش گیاهی و رطوبت خاك مشاهده کردند که دقت روش طبقه

 .ه استهاي تک زمانه افزایش پیدا کردهاي مربوط به کشاورزي به میزان قابل توجهی نسبت به روشنقشه
  
 

 ها مواد و روش
دقیقه عرض شمالی و  17درجه و  37دقیقه تا  01درجه و  37شهرستان فومن در غرب گیلان در :  منطقه مطالعاتی

هاي به شهرستاناز شمال ، شرقی از نصف النهار واقع شده استدرجه طول  26درجه و  49دقیقه و  52درجه و  48
 .شودب به استان اردبیل محدود می، از شرق به شهرستان رشت و از غرزنجان تان، از جنوب به اسصومعه سرا و تالش

، اقلیم منطقه از نوع مرطوب و آمبرژه بندي اقلیمبا روش طبقهباشد هکتار می 100226.54مساحت این شهرستان 
  .شود نمایی کلی از شهرستان فومن در استان گیلان دیده می) 1(در شکل شماره . سرد است

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  نمایی از شهرستان فومن در استان گیلان  –)  1( شکل 

نمونه تعلیمی با استفاده 36مختصات و  انجام شدمنطقه مورد مطالعه درر تی14خرداد و  25در تاریخ  :مطالعات میدانی
  .نشان داده شده است  )1(شماره  جدولکه در شد برداشت ثبت و  GPSاز 
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  در مطالعات میدانی   UTMبراساس سیستم مختصلت  برداشت شده هاي تعلیمیمونهنمختصات  –)  1(جدول 

 مختصاتY مختصات X شماره نقطه مختصاتY مختصاتX شماره نقطه
1 344166.68 4119518 19 350151.5 4117281 
2 344166.85 4119518 20 349942 4118539 
3 344261.42 4119609 21 348978.1 4116359 
4 344358.91 4119582 22 354928.8 4122310 
5 344065.84 4119268 23 354803.1 4120760 
6 344425.13 4119370 24 347762.8 4121514 
7 343655.64 4120131 25 350822 4119544 
8 343726.49 4120114 26 353252.6 4116611 
9 343746.34 4120127 27 349690.5 4115605 
10 343763.33 4120140 28 359119.5 4123232 
11 343777.39 4120151 29 359077.6 4120382 
12 343791.72 4120163 30 359371 4119125 
13 343809.13 4120176 31 346966.6 4119335 
14 343825.72 4120189 32 345499.8 4118287 
15 343841.33 4120200 33 346547.5 4121765 
16 343867.45 4120220 34 350947.7 4117952 
17 343886.17 4120235 35 349020 4120676 
18 342537.33 4117972 36 342580.23 4118008 

  
سنجنده . باشدمی 2011سال 7ماهواره لندست  +ETMدر تحقیق حاضر تصاویر تصویر مورد استفاده  :روش تحقیق

ETM+  عدد  8تعداد باندهاي آن . شدنظر قرار داده  و در مدار مورد پرتابو کشور آمریکا  7توسط ماهواره لندست
متر و  60× 60،)حرارتی( 6قدرت تفکیک باند و متر  30×30، 8و  6قدرت تفکیک مکانی تمامی باندها جز باند . باشدمی

پس از انجام تصحیحات  این پژوهش، در .باشدمتر می 15×15باشد که باند پانکروماتیک می 8قدرت تفکیک باند 
و ترکیب باندهاي مختلف آن جهت  1390از تصاویر در بازه زمانی فروردین تا شهریور  ،تصاویرتمسفري هندسی و ا

برداشت شده از  GPSو نمایی از نقاط  )2( اي از ترکیب باندي در شکلنمونه شناسایی مزارع برنج استفاده گردید که
به دلیل پوشیده شدن سطح شالیزارها از آب در این تاریخ به رنگ آبی  .شوددیده می )3(مزارع برنج در شکل شماره 

تیرماه به 432در تیرماه همین سال به رنگ سبز و در ترکیب باندي 321دیده می شود در حالی که در ترکیب باندي 
در یک  تشخیص داده شدکاربري آن به صورت شالیزار مناطقی که  ،تصاویربندي طبقه در .شودرنگ قرمز دیده می
 .ها همگی با هم در یک طبقه قرار گرفتند طبقه و سایر کاربري
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  1390فروردین  21در  432نقشه ترکیب باندي –)  2(شکل                    مجموعه نقاط کنترل و چک برداشت شده  -)  3(شکل 

  نتایج و بحث
تصویربرداري در نواحی مختلف طیف  توان به می که دارد انیهاي فراو اي مزیت استفاده از تصاویر ماهواره

هاي بزرگ مقیاس، تکرار زمانی و قدرت  وسیع جهت مطالعه پدیده الکترومغناطیسی از مرئی تا مادون قرمز، داشتن دید
بنابراین  .دالعبور اشاره نمو متناسب با اهداف مطالعاتی مورد نظر و تصویربرداري از نواحی صعب تفکیک زمینی متنوع و

در پژوهش حاضر  .بیشتر و هزینه کمتر برخوردار استاز سرعت و دقت  یکنواخت و امکان پردازش  د وسیع،به دلیل دی
( استوکر و اسچیوم . برنج در شهرستان فومن استفاده شدبندي براي مشخص نمودن سطح زیر کشت روش طبقه سهاز 

بندي هاي موجود براي طبقهکه از سایر روش Maximum Likelihoodدر روش طبقه بندي  بیان نمودند)  1997
شود باندهاي مختلف، براي مناطق نمونه محاسبه می هاي طیفیهمبستگی ارزش واریانس و دقیق تر است، میزان کمی

-یهاي طیفی نیز استفاده مها یا نمونهو از همین خاصیت براي ارتباط یک پیکسل طبقه بندي نشده به یکی از گروه
طبقه  روشدر . ددهمی اختصاص احتمال بالاترین واجد کلاس به را پیکسل هر تعلق احتمال بندي طبقه این. شود

هاي طیفی اند واریانس ارزش، ابتدا با توجه به دامنه طیفی طبقات نمونه که بر روي تصویر انتخاب شده Parallelبندي
-ر ارزش طیفی طبقات نمونه در باندهاي مختلف، چهار ضلعیشود و سپس با استفاده از حداقل و حداکثمحاسبه می

ها هاي تصویر، بسته به اینکه درکدام یک از چهار ضلعیهاي موازي، پیکسلپس از ایجاد شبکه .گردندهائی ایجاد می
چهار  هایی که در هیچ یک ازپیکسل .شوندهاي منطبق با مناطق نمونه، تفکیک میبندي و به گروهقرار گیرند طبقه

چنانچه طبقات مختلف تصویر و در  .شوندبندي نشده معرفی میها قرار نگیرند، به عنوان کلاس ناشناخته یا طبقهضلعی
اشتباهی  هاي مورد نظر با هم تداخل یا پوشش مشترك داشته باشند، ممکن است در تفکیک طبقاتنتیجه، چهارضلعی

ا استفاده از حداقل فاصله پس از مشخص شدن پیکسلی که ب Minimum Distance در روش طبقه بندي .رخ دهد
بندي نشده با فاصله هر پیکسل طبقه هاي انتخابی هر طبقه را به خود اختصاص دادهمیانگین ارزش طیفی نمونه

گیرد که نزدیک ترین فاصله را با میانگین پیکسل مورد نظر به کلاسی تعلق می شود وهاي میانگین، مقایسه میپیکسل
 گیرند و طبقات مختلف تصویر از هم جدا هاي تصویر، به طبقات مربوط تعلق میبه همین ترتیب، تمام پیکسل .ن داردآ

  پس از . شودهاي مذکور دیده میبندي شده به روشهاي طبقهنمایی از نقشه) 5(و ) 4(هاي شماره در شک. شوندمی
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مشاهده ، Maximum Likelihoodا استفاده از روش طبقه بندي بازدیدهاي میدانی مجدد از مناطق انتخاب شده ب
 نسبت به روش  Minimum Distanceو روش Minimum Distance روش طبقه بندي نسبت به روشاین که  شد

PARALEL که ، از آنجاییمچنین پس از بازدید میدانی منطقهه .نزدیکتر است موجود دقت بالاتري دارد و به واقعیت
توسط نرم  بندي شده- حساسیت دارد لذا مناطق طبقه باشد و این گیاه به سرمااي میج در مناطق جلگهمحل کشت برن

مساحت  .بندي به واقعیت نزدیکتر گرددبقهبندي شده حذف گردید تا ط- هاي طبقهدر ارتفاعات بالا از قسمت افزار،
با استفاده هکتار بدست آمد و  Maximum Likelihood ،12970.99برنج با استفاده از روش  سطح زیر کشت

. برآورد گردید هکتار PARALEL ،9305.605با استفاده از روش  هکتارو Minimum Distance ، 14589.6زا
  .گردد روش فوق مشاهده می سهدر  و ضریپ کاپا میزان دقت) 2(همچنین در جدول شماره 

  
  

  
 

  
  
  
  

  Maximum Likelihoodنقشه طبقه بندي  –)  5( شکل                  PARALELنقشه طبقه بندي  –) 4( شکل 

  میزان دقت و ضریب کاپا  –)  2(جدول 
Minimum Distance PARALEL  Maximum Likelihood  نام روش طبقه بندي  

94.34%  92.71%  97.55%  Overall Accuracy 
0.73 0.6115  0.83  Kappa coefficient  
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