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  چکیده 

ثیر ژنوتیپ بلکه نها تحت تأگیرد که این خصوصیات نه تهایی را در بر میاي از خصوصیات و شاخصکیفیت در برنج مجموعه
ه یاسوج دانشگادر همین راستا طی تحقیقی در آزمایشگاه ژنتیک دانشکده کشاورزي . گیرندثیر شرایط محیطی نیز قرار میتحت تأ

حسن : تجاري برنج شامل رقم 8در این تحقیق، رقم محلی یاسوج و . ها مورد ارزیابی قرار گرفتنداین شاخص 1389-90در سال 
  در بررسی. ررسی قرار گرفتند، موسی طارم، لنجان، و کامفیروز مورد ب304سیاه ممسنی، غریب، دولار، سرایی، دم

براي بررسی عطر برنج نیز از . مورد بررسی قرار گرفتند ت ظاهري از طریق آنالیز تصویريهاي کیفی برنج، ابتدا صفاشاخص
نتایج حاصل از گروهبندي ارقام براساس صفات ظاهري، نشان دادند که دو رقم . استفاده گردید (AP)شاخص استیل پیرولین 

در رابطه با عطر نیز ارقام . قل فاصله را از هم دارندسیاه ممسنی و کامفیروز حدایاسوج حداکثر فاصله و دو رقم دم کامفیروز و
، لنجان و غریب در 304 هاي عطري و ارقامحسن سرایی و دولار در گروه برنج موسی طارم، دم سیاه ممسنی، کامفیروز، یاسوج،

یاسوج در گروه با آمیلوز  رقم دولار در گروه با آمیلوز متوسط و بقیه ارقام از جمله محلی. هاي غیرعطري قرار دارندگروه برنج
  . پایین قرار گرفتند

  
   .عطر ،کیفیت ،آمیلوز، آنالیز تصویري: کلمات کلیدي

  
  

  مقدمه
). Allahgholipoor et al., 2010( ترین اهداف به نژادي برنج در ایران است یکی از مهم ،اصلاح و معرفی ارقام کیفی

 شفافیت ،)شکل دانه(عرض دانه  به طول دانه، نسبت طول شامل عمدتاً پسندي نیز بازار کیفیت یا دانه ظاهري کیفیت

 مختلف، کنندگان مصرف نزد در دانه شکل و اندازه اهمیت .باشدمی هاي گچیدانه تعداد و دانه بودن گچی مقدار دانه،

انه انجام بندي ارقام گندم بر اساس نوع و مشخصات د بکارگیري آنالیز تصویر دیجیتالی، براي کلاس .متفاوت است
.  (Sunayana et al., 2010)ژنوتیپ برنج آپلند بررسی شد 100در هند، کیفیت بذري . (Neumna et al, 1987)شود  می

هاي متداول کلاس بندي ارقام برنج بر اساس مشاهدات مورفولوژیکی ظاهري است که این روش  از طرف دیگر، روش
 مقدار .(Chang-chu et al., 2005). هاي دانه دارد اول و توزیع ویژگیها و استفاده از جد نیاز به تجربه شناسایی رقم

 با فوق فاکتور سه هر. هستند پخت کیفیت عوامل تعیین کننده از ژلاتینی شدن حرارت درجه ژل و غلظت آمیلوز،

 به آمیلوز میزان اس براس برنج هاي واریته. است ترمهم آمیلوز مقدار ها آن بین از و شوندمی ارزیابی هاي شیمیایی روش

 Nemathzadeh(شوند  بندي می پرآمیلوز طبقه هايبرنج و آمیلوز،متوسط آمیلوز،آمیلوز، کمکم خیلی واکسی، هاي برنج

and Taghikarbalai, 2002.(  
  بین از. باشدگیري آن می مشکل اساسی در تجزیه و تحلیل عطر و طعم برنج، عدم وجود یک روش مطمئن در اندازه
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 شده فرّار شناخته معطر ترکیبات بقیۀ از تر مهم )AP2(پیرولین  -1 - استیل -2مادة  شده، شناخته معطر ترکیبات همۀ 

 و زاده نعمت .)Nadaf et al.,2006( است رسیده اثبات به ریشه گیاه بجز هاي قسمت تمام در ماده این وجود و است
 با دلاّ هايو تلاقی 3 آمل عنبربو، ، 370 دلاّ، باسماتی ارقام در رولینپی - 1 -استیل -2 مادة بررسی با )1381( همکاران

روش کروماتوگرافی گازي، این ترکیب را در عطر برنج ترکیب مهمی معرفی  با استفاده از 3 آمل با دلّا و 370 باسماتی
در این . ) Tavassoli et al., 2007(داري را نشان دادند ارقام مورد مطالعه از نظر این ترکیب اختلاف معنی. کردند

طول دانه، عرض دانه، نسبت طول به عرض دانه، سطح مقطع و محیط (تحقیق، رقم محلی یاسوج از نظر صفات ظاهري 
هاي این تحقیق، از جمله نوآوري. ، عطر برنج و درصد آمیلوز با برخی ارقام تجاري مقایسه و دسته بندي شد)دانه

شیمیایی می  -از روش بافتی 2APت بررسی خصوصیات ظاهري و بررسی عطر مبتنی بر  استفاده از آنالیز تصویري جه
  . باشدهاي طراحی شده بین ارقام مورد بررسی میاین تحقیق مقدمه انجام تلاقی. باشند

  
  

  ها مواد و روش
تهیه و بصـورت   CCDبین واریته مورد استفاده با استفاده از یک جعبه چوبی کنترل کننده ورود نور، تصاویر با دور 9از 

آنالیز شدند که در اولین مرحلـه، بخـش    Matlab7.8 تصاویر تهیه شده با استفاده از نرم افزار. دیجیتال ذخیره گردیدند
در این قسمت پس از رسم هیستوگرام تصاویر و انتخاب آستانه مناسب، جداسازي اولیه دانه . بندي تصاویر انجام گرفت

براي جداسازي کامل تصویر دانه از زمینه، از عملگرهاي مورفولوژیکی پردازش تصـویر اسـتفاده    .از زمینه انجام پذیرفت
سپس مشخصات ظاهري دانه شامل محیط، سطح مقطع، طول، عرض، و قطـر متعـادل، سـفتی و گـردي بـذور      . گردید

طول و عرض با . گرددجسم محاسبه می) دور(براي مثال محیط با شمارش تعداد پیکسل هاي مرزي . محاسبه گردیدند
اي است که مساحتی مساوي بـا ایـن   قطر معادل برابر با قطر دایره. گرددمحاسبه می Feretروش متداول محاسبه قطر 

هاي خاصی وجود دارد که جهت اختصار از آوردن براي محاسبه گردي، استحکام و خروج از مرکز نیز فرمول. ناحیه دارد
  . نماییمدعوت می )Zayas et al., 1989(کسب اطلاعات بیشتر، خواننده را به مطالعه گردد و براي  ها اجتناب می آن

پس . دانه برنج انتخاب و به مدت یک شب خیسانده شدند 10از هر واریته ، )شیمیایی -آنالیز بافتی(براي بررسی عطر  
نازکی در بـذرها ایجـاد و تیمارهـایی     هاي عرضی بسیارهاي شلتوك، با استفاده از تیغ تیز برشاز جداکردن پوست دانه

ها عکـس بـرداري شـده و    انجام و از برش 40×ها در زیر میکروسکوپ با بزرگنمایی مشاهده برش. ها انجام شد روي آن
مقدار آمیلوز با استفاده از روش تغییر یافتـه جولیـانو،   . (Nadaf et al.,2006)بررسی شدند  AP2ها از نظر داشتن واریته

تجزیه مشاهدات حاصله از این آزمایش بـا اسـتفاده از   . تعیین گردید) 2007(شده توسط آماراواتی و همکاران پیشنهاد 
  .شد انجامExcel و  Matlab7.8 ،MINITAB 16افزارهاي  نرم
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  نتایج و بحث
اویر دیجیتـالی  محیط، سطح، طول، عرض، سفتی، گریز از مرکز و قطر بدسـت آمـده از تص ـ  : هاي فیزیکی شاملویژگی

شود، بیشترین محیط متعلق بـه  طور که در جدول دیده می همان). 1جدول (بذرهاي ارقام مورد بررسی، متعادل بودند 
رقم دولار کمترین سطح مقطع و رقـم محلـی   . باشدسیاه ممسنی میرقم محلی یاسوج و کمترین آن متعلق به رقم دم

ین طول دانه متعلق به رقم حسن سرایی و کمترین آن متعلـق بـه رقـم    بیشتر. یاسوج بیشترین سطح مقطع را داشتند
. میلی متـر قـرار داشـتند    63/9تا  95/7کامفیروز بود، هرچند در این صفت ظاهري اختلاف ارقام زیاد نبوده و در دامنه 

   هايتعلق به رقمبیشترین عرض دانه م. متر طول دانه در رتبه خوبی قرار داشتمیلی 57/9رقم محلی یاسوج با داشتن 
تر از خود طول و عرض دانه است، میزان نسـبت   آنچه مهم. و غریب و کمترین آن متعلق به رقم حسن سرایی بود 304

کمترین  304بیشترین نسبت و رقم  بر اساس نسبت طول به عرض، رقم حسن سرایی. دانه است) شکل(طول به عرض 
سرایی از لحاظ نسبت طول به عرض بر بقیه ارقام برتري داشت و رقم یاسوج نیز به عبارتی، رقم حسن. نسبت را داشت

طـارم  سرایی یا رقـم موسـی  از لحاظ این ویژگی دچار ضعف است و شاید تلاقی آن با رقم حسن 94/2با داشتن نسبت 
رقم مورد بررسی  9بندي ارقام بر اساس نتایج حاصله از این تحقیق نشان داد که گروه. رف نمایدبتواند این ضعف را برط

سیاه ممسنی در گـروه دوم قـرار   سرایی در یک گروه، و کامفیروز و دمطارم و حسنارقام موسی. گروه قرار گرفتند 5در 
و غریب نیز در گروه واحـدي قـرار    304ارقام . ندگرفتند که نسبت به دیگر ارقام مورد بررسی بیشترین شباهت را داشت

درگروه دیگري با درجه شباهت . هاي اول و دوم، کمتر بودندها از میزان شباهت ارقام گروه گرفتند که میزان شباهت آن
. سـیاه ممسـنی و دولار در یـک کلاسـتر قـرار گرفتنـد      ، ارقام کـامفیروز، دم 64/81کمتر ولی با میزان شباهتی بیش از 

مترین شباهت را در ارقام مورد بررسی، رقم یاسوج با دیگر ارقام نشان داد به نحوي که درصـد شـباهت آن بـا دیگـر     ک
کـه   متفـاوت بودنـد، طـوري    APارقام مختلف برنج مورد بررسی از لحاظ داشتن ماده ). 2شکل (بود % 50ارقام کمتر از 

هـاي معطـر و در مقابـل بـرنج     سرایی و دولار در گروه برنج ارقام موسی طارم، دم سیاه، کامفیروز، محلی یاسوج، حسن

هـاي یاسـوج،   دهنده وضعیت واریتـه  نشان 3شکل . هاي غیرعطري قرار گرفتند ، لنجان و غریب در گروه برنج304هاي 
  . باشدمی APسیاه ممسنی، کامفیروز و لنجان از نظر حضور و یا عدم حضور ترکیب دم
  

  گیري شده بر اساس آنالیز تصویري بذر ارقام مورد بررسیهاي فیزیکی اندازهویژگی - 1جدول
  پارامترها  

 نسبت طول  ژنوتیپ
 به عرض

قطر معادل 
(mm) 

خارج از 
 مرکز

عرض  استحکام
(mm) 

طول 
(mm) 

سطح مقطع 
(mm2) 

محیط 
(mm)  

 57.88d  0.94bc  0.97ab  2.82c  8.63c  18.94d  20.22cde 3.05 دولار
  59.58cd  0.95a  0.96bc  2.71c  9.63a  20.03cd  21.81ab 3.54  سراییحسن

  59.15cd  0.95ab  0.95c  2.80c 9.29ab  19.75cd  21.29abc 3.31  طارمموسی
  59.19cd  0.91ef  0.97a  3.18ab  7.95e  19.77cd  19.26e 2.49 کامفیروز

  61.22bc  0.93cd  0.96bc  3.11b  8.76bc  21.18bc  20.97bc 2.81 لنجان عسکري
  63.46ab  0.91ef  0.97a  3.41a  8.54cd  22.73ab  20.62bcd 2.50  غریب

  58.86cd  0.92de  0.97a  3.10b  8.07de  19.57cd  19.24e 2.60  دم سیاه ممسنی
304 2.33 61.47bc  0.90f  0.97a  3.41a  7.97e  21.32bc  19.50de  

 65.23a  0.94bc  0.97ab  3.24ab  9.57a  24.01a 22.46 a 2.94 محلی یاسوج
LSD 0.05  - 3.2580  0.0138  0.0109  0.2679  0.5489  2.2050  1.1972  
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  هاي برنج محلی یاسوج، شیمیایی در واریته -فاده از روش بافتیبررسی عطر با است - 3شکل

  )APبدون (و لنجان ) APداراي (سیاه ممسنی،  کامفیروز دم
  

در . متغیر بود) رقم دولار% (86/19تا ) 304رقم % (64/7، درصد آمیلوز ارقام مورد بررسی بین 2بر اساس نتایج جدول 
سیاه ممسنی در گروه ارقام با آمیلوز ارقام دولار و دم) SES manual(مللی بندي هاي بین المجموع و براساس طبقه

در گروه ارقام با آمیلوز خیلی پایین، و دیگر ارقام مورد بررسی در گروه ارقام با آمیلوز پایین قرار  304متوسط، رقم  
. بندي شداز لحاظ این صفت گروه آمیلوز جزو ارقام با آمیلوز پایین% 46/11رقم محلی یاسوج نیز با داشتن . گرفتند

سیاه ممسنی بتواند به بهبود این صفت در رقم یاسوج کمک شاید تلاقی دادن رقم محلی یاسوج با رقم دولار یا دم
دلیل عدم اطمینان از بهبود درصد آمیلوز رقم محلی یاسوج در تلاقی با ارقام پیشنهاد شده در نداشتن اطلاع . نماید

البته باید خاطر نشان کرد که در برنج و . باشدپذیري و سهم اثرات محیطی در بروز این صفت میرثکافی از میزان توا
بر اساس تحقیقات انجام شده ارقام با آمیلوز متوسط از نظر کیفیت پخت از وضعیت مناسبی برخوردار هستند 

)Nematzadeh & Taghikarbalai, 2002 .(   
  

  در ارقام برنج مورد بررسیگیري شده  آمیلوز اندازه - 2جدول 
 (%) آمیلوز رقم

 15.28 کامفیروز
 11.46 محلی یاسوج

304 7.64 
 19.86 دولار

 17.95 سیاه ممسنیدم
 12.22 غریب

 16.04 عسکري لنجان
 11.84 حسن سرایی

 11.46  طارمموسی

  
  

  گیري نتیجه
هاي ممکن بین این ارقام برنج و راحی بهترین تلاقیهدف این تحقیق مقایسه رقم محلی یاسوج با ارقام تجاري جهت ط

رسد بهترین با توجه به مجموع نتایج بدست آمده بنظر می. با رقم محلی یاسوج جهت بهبود این رقم از نظر کیفیت بود
طق هرچند منا. باشد دادن رقم محلی یاسوج، تلاقی آن با ارقام کامفیروز یا دم سیاه ممسنی می ها جهت بهبودتلاقی

تر  رسد از لحاظ فنولوژیکی کامفیروز به یاسوج نزدیک نظر می هکامفیروز و ممسنی هر دو در استان فارس واقعند ولی ب
  . باشد

  



 

٥ 
 

  
  
  
  

  
  
  

  سپاسگزاري
آقاي سید بهنام حسینی (دانند از همکاري دانشجویان مقطع کارشناسی زراعت و اصلاح نیاتات  محققین برخود لازم می

که ما را در انجام این تحقیق یاري کردند کمال تشکر خود ) نژاد، محمودي و علاییحدثه موسوي، تقیها سیده مو خانم
  . را ابراز نمایند
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