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  3و پریسا شاهین رخسار 3، حسن شکري واحد2، مجید عاشوري*1فربهارك حاتمی

  دانشجوي کارشناسی ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد لاهیجان -1
  ه آزاد اسلامی واحد لاهیجاناستادیار گروه زراعت دانشگا - 2
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  چکیده

 به آزمایشی هاشمی رقم برنج عملکرد اجزاي و عملکرد بر آبیاري دور و پتاسیمی و نیتروژنی شیمیایی کودهاي اثر بررسی منظور به
 اجرا 1390 زراعی سال در) رشت( کشور برنج تحقیقات موسسه در تکرار سه با ادفیتص کامل هايبلوكطرح  البق در فاکتوریل صورت

 شاهد،[نیتروژن در سه سطح  ،])زنیاز شروع مرحله پنجه(روزه  8 تناوب و غرقاب[ روشدو  به آبیاري شامل فاکتورهاي مورد بررسی. شد
. بودند )]پتاسیم سولفات منبع از( هکتار در کیلوگرم 150 و 100، شاهد(در سه سطح  و پتاسیم)] اوره منبع( هکتار در کیلوگرم 90 و 60

دار معنیو جذب نیتروژن دانه ، تعداد دانه در پانیکول در متر مربع پنجه تعداد بوته، ارتفاع ،دانه عملکرد بر نیتروژنکه اثر  داد نشان نتایج
 4343که بیشترین میانگین عملکرد دانه نیتروژن بدست آمد  وگرم در هکتارکیل 90در مصرف  عملکرد و اجزاي عملکردبیشترین . بود

دار م بر هیچ کدام از صفات مورد بررسی در تحقیق حاضر معنیاثر روش آبیاري و مصرف پتاسی .کیلوگرم در هکتار مربوط به این تیمار بود
  .نشد

  
  عملکرد پتاسیم، نیتروژن، کود، نامتعادل مصرف آبیاري، برنج،: کلیدي کلمات

  

  قدمهم
 نقش هانظام این در و باشندمی سالم محیطی نظر از و پایدار کارآمد، مدیریت عملیات نیازمند برنج جدید تولید هاينظام

 ,Fageria and Baligar( است انکارناپذیر برنج در مطلوب عملکرد به رسیدن براي کلیدي عامل یک عنوان به نیتروژن
 شیره تولید بر تأثیرگذاري با زایشی مرحله اوایل و یزنپنجه خصوص به یشیرو رشد مرحله در نیتروژن مصرف). 2001

 Dobermann and( گذارد یم تأثیر برنج دانه بر عملکرد ها، دانه شدنر پ مرحله در فتوسنتز شدت حفظ و برگ سطح پرورده،
Fairhurst, 2000 .( عملکرد تنها نه نباشد، هماهنگی کود این مصرف و رشد مختلف مراحل در نیتروژن به گیاه نیاز بین اگر 

 گیاه دسترس از میتواند عنصر این شالیزارها، در نیتروژن زیاد شستشوي و تبخیر وجود به توجه با بلکه شد، نخواهد حاصل بالا
 برنج رشد براي که دیگري مهم غذایی عنصر). 1379 همکاران، و فرجی( گردد محیطی زیست هايآلودگی باعث و شود خارج

 در تأخیرباعث پتاسیم . دهدمی افزایش را نیتروژن خصوص به عناصر سایر به گیاه واکنشکه  باشدمی پتاسیم است وريضر
). 1384 محمدیان، و میرنیا( شودمی سرما بویژه محیطی هايتنش به مقاومت افزایش ،دانه وزن و اندازه افزایش ها،برگ ریزش

   کودهاي حلالیت دیگر طرف از است، ناچیز بسیار شدن شسته راه از کود این تنرف هدر گفت باید پتاسه کودهاي مورد در
  
  



    

 

 

٢ 

 

  
  
  

 بین در برنج. گیردمی انجام خوبی به خاك توسط پتاسیم جذب نتیجه در است مطلوب حد در پتاسیم کلرید جمله از پتاسه
 غرقاب شرایط. )1386 نحوي، و اییرض( باشدمی آب مصرف لحاظ به فردي به منحصر خصوصیات داراي زراعی عمدة گیاهان

  گرددمنابع آبی باعث بروز تنش خشکی میرا به همراه دارد که در برخی موارد کاهش  آبمصرف زیاد 
)Vories et al., 2005 .(باعث افزایش ،آبی منابع، حفظ تولید هايهزینه تواند علاوه بر کاهشمی تناوبی صورت به آبیاري 

تحقیق حاضر با هدف بررسی اثر سطوح آبیاري و سطوح مختلف کودهاي  ).Tacker, 2007( گردد نیز نیتروژن مصرف راندمان
  .نیتروژن و پتاسیم بر عملکرد و اجزاي عملکرد برنج صورت گرفت

  
  

  هاروش و مواد
آزمایشی بر این اساس  .درآمد اجرا به 1390 زراعی سال در رشت شهرستان در واقع برنج تحقیقات ایستگاه در حاضر تحقیق

 و غرقاب[در دو سطح  آبیاري اول فاکتور. شد انجام تکرار 3 در تصادفی کاملا هايبلوك طرح البق در فاکتوریل صورت به
 منبع از( هکتار در کیلوگرم 90 و 60 شاهد،[نیتروژن در سه سطح  دوم فاکتور ،])زنیاز شروع مرحله پنجه( روزه 8 تناوب

 از قبل. نددبو )]پتاسیم سولفات منبع از( هکتار در کیلوگرم 150 و 100شاهد، (سه سطح  در پتاسیمو فاکتور سوم )] اوره
 انجام هاآن روي لازم هايتجزیه و تهیه) سانتیمتر 0-30( سطحی مرکب خاك نمونه یک تکرار هر از شیمیاي کودهاي توزیع
 جهت پلاستیک با مرزها پوشاندن و بندي تکر تسطیح، دوم، و اول شخم شامل زمین سازي آماده از پس .)1جدول ( گرفت

 هايکود. انجام شد سانتیمتر 20 فواصل و 4 × 5 ابعاد به هاییکرت در نشاکاري عملیات رواناب، و آب نفوذ از جلوگیري
 زنیپنجه حداکثر مرحله در درصد 50 و پایه درصد به صورت 50 شده بینی پیش تیمارهاي اساس بر نیتروژن و پتاسیم

که براي  گرفت قرار استفاده مورد نشاکاري زمان در تریپل فسفات سوپر منبع ازکیلوگرم در هکتار  45نیز  فسفر .مصرف شد
برداشت  آزمایشی کرت هر از مربع متر یک ايبا حدف اثرات حاشیهدانه  عملکرد تعیین براي .هاي آزمایش ثابت بودهمه کرت

با استفاده از ترازویی با دقت  سطح واحد در کاهوزن خشک دانه و . دندشسپس اجزاي عملکرد به تفکیک در آون خشک . شد
 خوشه داراي هايپنجه تعداد و انتخاب تصادفی طور به کرت هر از بوته 5، پنجه تعداد تعیین براي. شد گیريهزارم گرم اندازه

 از بوته 5 تعداد برداشت هنگام وته درتعیین ارتفاع ب منظور به .شد نییتع) مربع متر( سطح واحد در آن زانیم و شد شمارش
 و شد گیرياندازه گیاه کامل رسیدگی مرحله در خوشه بلندترین نوك تا طوقه از بوته ارتفاع و انتخاب تصادفی طور به کرت هر

 هزارم گرمبا استفاده از ترازویی با دقت  آزمایشی واحد هر درنیز دانه  هزار وزن .گردید آماري محاسبات وارد هاآن میانگین
 با استفاده از آزمون هامیانگین مقایسه و شد استفاده MSTST-Cافزار نرم از تحلیل آماري و تجزیه براي .شد گیري اندازه
  .گرفت انجام درصد 5 احتمال سطح در دانکن
  اي دانکنچند دامنهآزمون  با استفاده از بر عملکرد و اجزاي عملکرد برنج تروژنیسطوح ن میانگینمقایسه میانگین : 1جدول 

عمق خاك مورد 
 ) cm(آزمایش 

  هدایت الکتریکی
ds/m)( 

اسیدیته گل 
  اشباع
PH 

کربن 
  آلی
%)( 

  کلازت 
%)( 

فسفر 
قابل 
  جذب

ppm)( 

پتاسیم 
  قابل جذب

ppm)( 

درصد 
 شن
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درصد 
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بافت 
 خاك

30-0 66/1 30/7 94/1 180/0  3/17 255 10 36 54 C 
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 بحث و نتایج
در  دانه عملکرد بیشترینو  )2 جدول( بود دارمعنی% 1 احتمال سطح در دانه عملکرد بر نژنیترو کود اثر که داد نشان نتایج
 کودي سطوح .)3جدول (آمد  بدست هکتار در کیلوگرم 4343 عملکرد متوسط با هکتار در نیتروژن کیلوگرم 90 تیمار

 هکتار در نیتروژن کیلوگرم 90 تیمار) 2 جدول( گذاشت% 1 احتمال سطح در دارمعنی تأثیر پانیکول در دانه تعداد بر نیتروژن
 ارتفاع لحاظ از نیتروژن کود تیمارهاي مختلف بین ).3 جدول( در پانیکول شد دانه تعداد افزایش به منجر ،74/79 به میزان

 5/137(ین میانگین ارتفاع گیاه ربیشت که )2جدول ( داشت وجوددرصد اطمینان  99ي با دارمعنی آماري اختلاف نیز گیاه
نیز بر تعداد پنجه بارور در مترمربع  اثر کود نیتروژن ).3جدول ( بود هکتار در نیتروژن کیلوگرم 90 تیمار به متعلق) سانتیمتر

ن کیلوگرم نیتروژ 90تیمار متعلق به ) 9/403(ین پنجه بارور و بیشترین میانگ) 2جدول (دار شد معنی% 1در سطح احتمال 
) 2جدول ( دار گذاشتمعنی ریتأثدانه  تروژنینبر جذب % 1سطوح کودي نیتروژن در سطح احتمال ). 3جدول (در هکتار بود 

 و صابري). 3جدول (بود  14/64 میزان به هکتار در نیتروژن کیلوگرم 90 تیمارمربوط به  دانه نیتروژن جذب بیشترین
 بانیز ) 1385(همکاران  و قربانلی .شد افزوده دانه عملکرد بر کود نیتروژن کاربرد با که کردند، گزارش )1390( همکاران

 مقادیر افزایش که رسیدند نتیجه این هب برنج گیاه فیزیولوژیک و لوژیکومورف صفات رخیب روي دارنیتروژن کود اثر بررسی
هاي آبیاري و اثر روش. شد کل خشک نوز و برگ سطح و پنجه تعداد ارتفاع، قبیل از رشد پارامترهاي افزایش سبب نیتروژن

در مطالعات زیادي گزارش ). 1جدول (دار نشد سطوح مختلف پتاسیم بر هیچ کدام از صفات مورد ارزیابی در این مطالعه معنی
توان به نتایج از جمله گزارشات مشابه می. دهدداري بر عملکرد برنج نشان نمیشده است که تغییر روش آبیاري برنج اثر معنی

نیز نتایج مشابهی را از لحاظ ) 1384(اصفهانی و همکاران . اشاره کرد )2002( همکاران وTabbal ، )1386(  نحوي و رضایی
ي پر در خوشه دو عامل اصلی اجزاي ها دانهتعداد دانه در هر خوشه و تعداد . وزن هزاردانه، عملکرد دانه برنج گزارش کردند

ي پر شده در ها دانهتعداد  تروژنینبا افزایش مصرف کود ). Mesbah et al., 2004( باشند یملکرد دانه عملکرد و موثر بر عم
گزارش  اساس بر. مطابقت دارد) 1384(اصفهانی و همکاران  ،)1390( همکاران و يصابر هر خوشه افزایش یافت که با نتایج

,Kim and Pauls )1986(، با مقایسه در را دانه به هاي رویشیقسمت از نیتروژن واردات مقدار احتمالاً نیتروژنی، کودهاي 
 همکاران، و Norman .گردندمی آن پروتئین و درصد دانه نیتروژن غلظت افزایش موجب و داده افزایش هاکربوهیدرات

 به یافته تجمع یتروژنن سهم بیشترین رشد، مراحل به توجه بدون که کردند ثابت دارنشان نیتروژن از استفاده با نیز ،)1992(
 آخرین در نیتروژن مقدار بیشترین زایشی رشد شروع از قبل در و یابد،می تخصیص فعال رشد داراي و شده تشکیل تازه اندام
 نمو حال در هايدانه و خوشه سوي به برگ از نیتروژن سریع انتقال ،گلدهی و خوشه ظهور از بعد اما شود،می یافت برگ

دانه و بوته تحت تاثیر تیمارهاي کردند که نیتروژن تجمع یافته در  گزارشنیز  ،)1390(جی و همکاران فر .گیردمی صورت
 .نیتروژن قرار گرفت

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



    

 

 

٤ 

 

 
 
  

  برنج عملکرد اجزاي و عملکرد بر نیتروژن و پتاسیم هاي آبیاري، اثر روش واریانس تجزیه: 2 جدول
 
 نیتروژن جذب

 دانه

 
وزن               بوته ارتفاع

هزار دانه                       

 دانه تعداد
 در پوك

 پانیکول

 در دانه تعداد
 پانیکول

 در پنجه تعداد
مربع متر  

 عملکرد دانه
درجه 
 میانگین مربعات  منبع تغییرات آزادي

676/193  ns 
102/85  ns 

033/3087 ** 
034/1  ns 
840/2  ns 
980/120  ns 

006/4  ns 
855/56  ns 
848/44  
72/12  

741/0  ns 302/124 * 016/6  ns 770/45 ns 685/1947  ns 555/242586  ns 2  بلوك 
276/3  ns 535/2  ns 185/1  ns 934/162  ns 907/444 ns 005/220008 ns 1 آبیاري 
077/1  ns 334/1258 ** 247/5  ns 439/418  ** 463/111925 ** 698/14524194  نیتروژن  2 **
380/3  ns 465/17  ns 416/1  ns 170/165  ns 463/2350  ns 616/14233  ns 2  پتاسیم 
052/2  ns 562/131 ns 467/3  ns 639/37  ns 685/1097 ns 241/79289 ns 2 ياریآب ×نیتروژن  
321/2  ns 951/7 ns 250/2  ns 690/56  ns 574/61 ns 103/354790  ns 2  پتاسیم ×ياریآب  
547/0  ns 786/3 ns 249/4  ns 055/64 ns 852/626 ns 652/96466 ns 4  پتاسیم ×نیتروژن  
934/0  ns 685/2897 ns 679/3  ns 964/185  * 636/4 ns 754/233415 ns 4  پتاسیم ×نیتروژن× آبیاري 
338/2  646/1824  653/2  787/69  919/2  622/193144   خطا  34 
80/5  61/12  62/15  21/11  61/12  28/12 (%)ضریب تغییرات     

  
  اي دانکنآزمون چند دامنه با استفاده از بر عملکرد و اجزاي عملکرد برنج  تروژنیح  نسطو میانگینمقایسه میانگین : 3جدول 

  دانهعملکرد   تیمار
  )کیلوگرم در هکتار(

 در پنجه تعداد
  مربع متر

 در دانه تعداد
  پانیکول

 ارتفاع
 )سانتیمتر(

جذب نیتروژن 
  دانه

  نیتروژن
  C2589 C1/251  B21/70  C9/120  C39/38  شاهد

 B3804  B4/361 AB72/73 B3/131  B4/55  گرم در هکتارکیلو 60
 A4343 A9/403 A74/79 A5/137  C14/64  کیلوگرم در هکتار 90

 .داري ندارندمعنی توکی اختلاف آزمون درصد بر اساس 5 سطح در آماري نظر از مشترك حروف با هايمیانگین ستون، هر در

  
  نتیجه گیري

، تعداد دانه در در مترمربع پنجه تعداد بوته، ارتفاع ، دانه، عملکرد بر که اثر نیتروژن داد ناین تحقیق نشا به طور کلی نتایج
کیلوگرم در هکتار نیتروژن  90بیشترین عملکرد و اجزاي عملکرد در مصرف . دار بودمعنیجذب نیتروژن دانه و  پانیکول

اثر روش آبیاري و مصرف . ر مربوط به این تیمار بودکیلوگرم در هکتا 4343بدست آمد که بیشترین میانگین عملکرد دانه 
را را به همراه دارد که در برخی  غرقاب مصرف زیاد آب شرایط. دار نشدپتاسیبم بر هیچ کدام از صفات مورد بررسی معنی
تولید،  هايهزینه تواند علاوه بر کاهشمی تناوبی صورت به آبیاري. گرددموارد کاهش منابع آبی باعث بروز تنش خشکی می

 و مختلف هايمکان در پتاسیم به کود برنج عملکرد واکنش .نیز گردد نیتروژن مصرف راندمان آبی باعث افزایش حفظ منابع
اي و حاصلخیزي متفاوت مورد بررسی است که بایستی در شرایط منطقه متفاوت خاك دسترس پتاسیم قابل مقدار به بسته

  .قرار گیرد
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  منابع

بررسی اثر مقادیر مختلف کود نیتروژن و پتاسیم . 1384،  ع دباغ محمدي نسب ،م کاووسی ،م. سرزاده صد ،اصفهانی م
 .226- 240: ، صفحه3جلد هفتم، شماره . مجله علوم زراعی ایران. بر عملکرد، اجزاي عملکرد و رشد برنج رقم خزر

و مقادیر مختلف نیتروژن بر عملکرد و اجزاي تأثیر دور آبیاري . 1387، ح مدنی، ندواتگر م،  اصفهانی ،م تقی زاده
 .353-364: 4شماره . هاي نوین کشاورزيیافته. عملکرد برنج رقم طارم هاشمی در رشت

هاي رسی بر کارآیی مصرف آب و برخی از صفحات دو رقم بررسی تاثیر دور آبیاري در خاك.  1386 ،م نحوي ،رضایی م
 .24تا  16صفحه . 9علوم کشاورزي شماره  پژوهشنامه. برنج محلی در استان گیلان

بررسی تأثیر مقادیر کود نیتروژن و مدیریت آبیاري بر . 1390 ،كآذین پور ، . ع پازکی،. ف پاك نژاد، ا امیري صابري ص،
دانشگاه آزاد ، فصلنامه پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی ،)بهار(عملکرد، و راندمان مصرف آب برنج رقم هیبرید 

 .شماره یازدهم. هوازواحد ا
 برنج رقم دو دانه عملکرد اجزاء روي نیتروژن کود تقسیط اثر بررسی ؛ 1379 ،ع ، گیلانیق فتحی ، ع سیادت ه، فرجی

 مازندران، دانشگاه ،ایران نباتات اصلاح و زراعت کنگره ششمین مقالات خلاصه ،اهواز شرایط در شده اصلاح
 .   شهریور 13-6. بابلسر

 تبدیل راندمان و دانه عملکرد بر نیتروژن کود مصرف اثر. 1390 ،بربیعی  ،منحوي  م،کاوسی  م،فهانی اص ف، فرجی
 خزر رقم برنج

بررسی اثر متقابل آبیاري و نیتروژن بر برخی از صفات مورفولوژیک و . 1385، فلاح ا، شهاشمی مقدم  قربانلی م،
 .2شماره ، علوم کشاورزي ،پژوهشی_یمجله علم، ).Oryza sativa L( فیزیولوژیک گیاه برنج

 436 ،انتشارات دانشگاه مازندران ،)ترجمه(اختلالات عناصر غذایی، مدیریت عناصر غذایی  .1384 .محمدیان م ،میرنیا خ
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