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  نیتروژن  مقایسه راندمان مصرف نیتروژن برنج درمقادیر مختلف کود
  

  4زاده، آذین نصراالله3، ابراهیم امیري2زاده، عاکف گرایی1ماندانا طایفه
  .گروه مهندسی صنایع غذایی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد لاهیجان. 4و1

  ).باکو(ربایجان استاد گروه خاك شناسی، دانشکده شیمی خاك، آکادمی علوم آذ. 2
  .زراعت، دانشگاه آزاد اسلامی واحد لاهیجان-یار گروه مهندسی کشاورزيدانش .3

  
  چکیده

ارقام هاشمی، کاظمی و خزر، آزمایشی در طی دو  (Oryza sativa)به منظور بررسی تاثیر مقادیر کود نیتروژن بر کارایی نیتروژن 
هاي کامل تصادفی با سه آزمایش فاکتوریل و در قالب طرح بلوك یلان، دردر خاك شالیزاري با بافت سبک در استان گ 88سال 

کیلوگرم نیتروژن در  30(، تیمار دوم )بدون استفاده از کود نیتروژن(شاهد : در این آزمایش چهار تیمار شامل. تکرار اجرا شد
کیلوگرم  90(، تیمار چهارم )زنیاري و پنجهکیلوگرم نیتروژن در هکتار در زمان نشاک 60(، تیمار سوم )هکتار در زمان نشاکاري

نتایج نشان داد که بالاترین میزان جذب نیتروژن، . مورد مقایسه قرار گرفتند) زنینیتروژن در هکتار در زمان نشاکاري و پنجه
از طرف دیگر بیشترین . راندمان فیزیولوژیکی نیتروژن، راندمان بازیافت نیتروژن و راندمان زراعی نیتروژن به رقم خزر تعلق داشت

در نتیجه، در  .کیلوگرم نیتروژن در هکتار مشاهده شد 90مقادیر میزان جذب نیتروژن، راندمان فیزیولوژیکی نیتروژن در تیمار 
  . این منطقه، افزایش مقدار کود، جذب نیتروژن کل را افزایش داد

  
  رفراندمان مص، کود نیتروژن،  ، جذب نیتروژن رنجب: هاي کلیديواژه

  
  

  مقدمه 
. )2009و همکاران،  Fageria(شود برنج یک ماده غذایی گیاهی عمده در آمریکاي شمالی، آسیا و آفریقا محسوب می

و  Fageria(گردد نیتروژن فاکتور کلیدي در حصول عملکرد مناسب محسوب می ،به طور طبیعی در کشت آبی
بنابراین . باشد و کارایی نیتروژن پائین استهوازي میخاك اشباع و غیر  شرایط کشت آبی،در . )1997همکاران، 

در واحد سطح از طریق استفاده از مدیریت مناسب کود نیتروژن، عنصر مهم و اساسی در تکنولوژي  عملکردافزایش 
، از دست رفتن (NH3)آزاد شدن آمونیوم  ، شاملمکانیسم اصلی فقدان نیتروژن. شودامروزي تولید برنج محسوب می

هاي مدیریت مناسب کود نیتروژن، از تطابق استراتژي. باشدو کاهش از طریق دي نیتریفیکاسیون می (NO3)ات نیتر
 . تواند هزینه تولید را کاهش دهد و همزمان عملکرد برنج را بهبود بخشدقبیل مقدار و زمان مناسب کوددهی می

و میزان جذب  کل و تخمین میزان تولید بیوماسپاسخ ارقام رایج برنج به کود نیتروژن  ،بررسیهدف این مطالعه
  .بوده استنیتروژن و کارایی نیتروژن 
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   هامواد و روش
 واقع در شهر رشت) 1جدول (در مزرعه شالیزاري در موسسه تحقیقات برنج با خاکی شنی  1388این تحقیق در سال 

یک روز قبل از . سه تکرار و با چهار تیمار انجام شدهاي کامل تصادفی در این آزمایش در قالب طرح بلوك. اجرا شد
براي . مصرف شد براي تیمارها) درصد 46(اوره  منبعکیلوگرم نیتروژن در هکتار از  45و  30،  30نشاکاري مقادیر، 

 بعمنکیلوگرم در هکتار پتاسیم از  100پل و تریکیلوگرم در هکتار فسفر از منبع سوپرفسفات  45تمام تیمارها مقدار 
و  30زنی به ترتیب در اواسط مرحله پنجه. شد هسولفات پتاسیم به صورت مخلوط با خاك سطحی به زمین اصلی اضاف

 امصرف نیتروژن ب راندمان. اضافه شددر تیمارهاي مورد نظر در هکتار به صورت پخش سطحی اوره کیلوگرم  45
  ).2007 و همکاران، Quanbao ( شدهاي زیر محاسبه رابطهاستفاده از 

/ جذب نیتروژن دانه= (NHI)شاخص برداشت نیتروژن جذب کل نیتروژن در گیاه   
نیتروژن راندمان بازیافت  (ANRE) = (جذب کل نیتروژن در گیاه در تیمارهاي با کود نیتروژن - جذب کل نیتروژن  

گیاه از تیمار شاهد(  / مصرف شدهمقدار نیتروژن    
= (ANUE)راندمان زراعی نیتروژن )نیتروژنبا کود يـ عملکرد دانه تیمارها شاهد تیمار کرد دانهعمل ( / مقدار نیتروژن  

 مصرف شده
فیزیولوژیکی مصرف نیتروژن راندمان  (PNUE) = )عملکرد دانه در تیمارهاي کود نیتروژن  عملکرد دانه در تیمار  -

)/ (شاهد جذب نیتروژن کل در گیاه در تیمارهاي با کود نیتروژن  ل در گیاه در تیمار شاهدجذب نیتروژن ک - ) 
، SPSS، براي محاسبه ضرایب همبستگی از نرم افزار SASها از نرم افزار واریانس و مقایسه میانگین تجزیه براي انجام

از آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد در صورت  هاو براي مقایسه میانگین Excelبراي رسم نمودار از نرم افزار 
  . عامل آزمایشی استفاده شد دار بودن اثرمعنی

  مشخصات خاك محل آزمایش: 1جدول 

 
 

  نتایج و بحث 
  . زان جذب نیتروژن دانه، میزان جذب نیتروژن ساقه و جذب نیتروژن کلاثر کود نیتروژن بر می

 کلدر مورد جذب نیتروژن در دانه و جذب نیتروژن  درصد 1در سطح احتمال ها نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده
نشان  ،هاین دادهنتایج حاصل از مقایسه میانگ. )2جدول( دار بودینشان داد که اثر کود نیتروژن و ارقام مختلف معن

از طرف دیگر، در بین . دهنده افزایش معنادار میزان جذب نیتروژن در دانه با توجه به افزایش مقدار کود نیتروژن بود
نیز در  دانهبعلاوه حداکثر میزان جذب نیتروژن در . ارقام، رقم خزر بالاترین مقدار جذب نیتروژن در دانه را نشان داد

  . )2جدول( اهده شدمش) kg/ha 52(رقم خزر 
Fageria (2003) و همکاران  ،Osaki  1992(و همکاران ( وShinano  و همکاران)گزارش کردند که در ) 1995

در تحقیق آن. لاتی مانند برنج، مقدار تجمع نیتروژن با میزان ماده خشک در دانه و اندام هوایی ارتباط مستقیم داردغ
  و Yoshida. بیشتر بود% 51ه برنج در مقایسه با مقدار آن در اندام هوایی ها به طور کلی، تجمع نیتروژن در دان

  

پتاسیم قابل جذب   نوع خاك
)mg.kg-1(  

فسفر  قابل جذب 
)mg.kg-1(  

نیتروژن 
  کل

pH  آب:خاك  
 )5/2 :1(  

  هدایت الکتریکی 
)(dS.m-1 

  درصد اشباع 

Si-ci 280  8/17  189/0  4/7  12/1  75  
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از نیتروژن جذب شده به وسیله ساقه به % 70گزارش کردند که در طی مرحله رسیدن، حدود ) 1981(همکاران  

نیز ) 2003(اران و همک Fageriaهمچنین . شودمنظور تامین مقدار مشخصی از نیتروژن در دانه برنج به آن منتقل می
  . مشاهده شد خوشهکل نیتروژن تجمع یافته در گیاه برنج در دوره رسیدن در % 60- 70گزارش کردند که حدود 

  
  نتایج مقایسه میانگین صفات در تیمارهاي مختلف -2جدول 

جذب   
نیتروژن 

  کل

جذب 
نیتروژن 
  در ساقه

جذب 
نیتروژن 
  در دانه

شاخص 
برداشت 
  نیتروژن

راندمان 
 بازیافت
  نیتروژن

راندمان 
زراعی 
  نیتروژن

راندمان    
فیزیولوژیکی 

  نیتروژن

  

  رقاماثر ا
V1 B۵۶  A١۵  B۴١   -   -   -   -  
V2  B۶١  A١۶  B۴۵   -   -   -   -  
V3 A٧١  A١٩  A۵٢   -   -   -   -  

  اثر تیمار کود
N1 C۵٠  C٣٣  B١٧  A۵/٧٢   -   -   -  
N2  C۵٩  B۴٢  B١٧  A٧٢  A۴٩/٠  A٩٨/١٩  A۵/۵٣  
N3  B۶٩  B۵٢  B١٧  A٧۴  B۴/٠  A٣٧/١٩  A٣۶/۵٢  
N4 A٧٩  A۵۶  A٢٣  A٧٢  B٣٧/٠  A٣٠/١۶  B٢۴/۴١  

  
نشان داد که جذب نیتروژن در ساقه با مقدار کود نیتروژن  درصد 5در سطح احتمال  هانتایج تجزیه واریانس داده

افزایش تائید کرد که جذب نیتروژن در ساقه به طور معنادار با نیز  هامیانگین مقایسه. )2جدول( دار داشتارتباط معنی
بالاترین میزان جذب نیتروژن ) کیلوگرم در هکتار 90(به طوري که بیشترین مقدار کود نیتروژن . نیتروژن افزایش یافت

اعتقاد داشت که این مسئله به حداکثر عملکرد  )2009(و همکاران  Fageria. )2جدول( )Kg/ha 56(را باعث شد 
ین ارقام برنج و جذب نیتروژن در ساقه نشان بداري هیچ ارتباط معنی نتایج تجزیه واریانس. گردداندام هوایی بر می

  . )2جدول( نداد
هاي مختلف گیاه برنج نشان داد که مقدار توزیع نیتروژن در دانه برنج در همه تیمارها در بخش مقادیر نیتروژنمقایسه 

  . هاي گیاه برنج بودبیشتر از سایر قسمت
Qunbao هاي تغذیه کننده به دانه ، نشان دادند که کاربرد کود نیتروژن، انتقال نیتروژن از اندام)2007( و همکاران

شاخص برداشت نیتروژن  ، پسیابدبخشد، اما با افزایش مقدار نیتروژن، مقدار انتقال نیتروژن کاهش میبرنج بهبود می
(NHI) یابدجذب نیتروژن کاهش میراندمان  و .  

  نیتروژن در تیمارهاي مختلف کودي مان راندکود نیتروژن بر ثرا
. گرددعنوان درصد نسبت بین جذب نیتروژن دانه و جذب نیتروژن در کل گیاه تعریف می بهشاخص برداشت نیتروژن 

گردد، شاخص برداشت نیتروژن نام دارد یا به عبارت دیگر قسمتی از نیتروژن کل گیاه که در دانه جداسازي می
)Fageria  ،2003و همکاران(.  
 بودندار یت نیتروژن معنشادداد که اثر کود نیتروژن روي شاخص بر ها نشانهنتایج مربوط به تجزیه واریانس داد 
  ب نیتروژن جذمقدار نیتروژن در ساقه با افزایش کاربرد کود نیتروژن، افزایش یافت و به  اما به طور کلی، ).2جدول(
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و همکاران  Quanbao ،)2003(و همکاران  Liuاین نتایج مشابه با نتایج . )2جدول( بیشتر در گیاه برنج منتهی شد
. مختلف با افزایش کاربرد کود نیتروژن، کاهش یافت ارقاممذکور نیز مقدار این شاخص در  اتدر تحقیق. بود) 2007(

اخص برداشت کاربرد کود نیتروژن بر شاثردر تحقیق خود نشان دادند که  )2009(و همکاران  Artachoهمچنین 
  . نیتروژن معنادار نیست

به صورت نسبت تفاضل جذب نیتروژن در گیاه در زمان کاربرد و عدم کاربرد کود نیتروژن به  راندمان بازیافت نیتروژن
در سطح احتمال ها نشان داد که اطلاعات مربوط به تجزیه واریانس داده. گرددمقدار نیتروژن مورد استفاده تعریف می

نشان ها به طوري که مقایسه میانگین ).2جدول( ت نیتروژن معنادار بودشادر کود نیتروژن روي شاخص براث درصد 1
و همکاران  Quanbao). 2جدول( در برنج با افزایش کاربرد نیتروژن کاهش یافت راندمان بازیافت نیتروژنمقدار که داد 

با افزایش مقدار کاربرد نیتروژن در خاك شنی  تروژنراندمان بازیافت نیدر تحقیق خود نشان داد که میزان ) 2007(
 300روند افزایشی مشاهده شد و سپس تا کاربرد  ،کیلوگرم نیتروژن در هکتار 225افزایش یافت، به طوري که تا میزان 

ك وید آن بود که توانایی تامین نیتروژن در خاماین روند . کاهش معناداري مشاهده شد ،کیلوگرم نیتروژن در هکتار
به طوري . نمودتر میتلاقی، وضعیت تامین نیتروژن مناسببا چرا که در خاك. تر بودبت به خاك شنی قوينسباتلاقی 

  . که مقدار نیتروژن با افزایش کاربرد کود نیتروژنی، به طور معناداري کاهش یافت
نیتروژنی و عملکرد دانه در تیمار  به عنوان نسبت بین تفاضل عملکرد دانه در تیمارهاي کود راندمان زراعی نیتروژن

داد که اثر کود نیتروژن  ها نشانهنتایج مربوط به تجزیه واریانس داد .گرددتعریف می مصرفیشاهد به مقدار نیتروژن 
توانایی تولید عملکرد دانه با افزایش کاربرد کود  طور کلیبه اما  ).2جدول( بودنمعنادار  راندمان زراعی نیتروژنروي 
. نتایج مشابهی را گزارش کردند ،در تحقیق خود )2007(و همکاران  Zhang. ژن، به طور مشخصی کاهش یافتنیترو

به ازاي افزایش کاربرد کود نیتروژن  راندمان زراعی نیتروژنبه طوري که در تمام ارقام مورد مطالعه کاهش در میزان 
انجام شد، گزارش  )2009(و همکاران  Artachoله همچنین نتایج مشابهی در تحقیق دیگري که به وسی. مشاهده شد

  .شد
تفاضل میزان به و تیمار شاهد عملکرد در تیمارهاي کود نیتروژنی تفاضل به عنوان نسبت  نیتروژنفیزیولوژیکی  راندمان

ه نتایج حاصل از مقایسه میانگین داد. اطلاق می گردد و تیمار شاهد جذب نیتروژن کل در تیمارهاي کود نیتروژنی
نشان داد که مقدار این شاخص در تمام ارقام  درصد 5نیتروژن در سطح احتمال فیزیولوژیکی  راندمانبه  هاي مربوط

این تغییرات نشان داد که عملکرد دانه به ازاي افزایش هر . )2جدول( با افزایش مقدار کود نیتروژن، کاهش یافت
 و همکاران Quanbao. ش مقدار کود نیتروژن کاربردي، کاهش یافتکیلوگرم نیتروژن تجمع یافته در گیاه برنج، با افزای

در همه ارقام  نیتروژنفیزیولوژیکی  راندماندو شرایط مختلف خاك،  دردر تحقیق مشابهی نشان دادند که  )2007(
حقیق حاضر نتایج ت. داري کاهش یافتمورد مطالعه، با توجه به افزایش مقدار کود نیتروژن مورد استفاده به طور معنی

  .ملاحظه نشدنیتروژن داري براي راندمان -نشان داد بین ارقام مورد مطالعه هیچ گونه اختلاف معنی
در  راندمان بازیافت نیتروژنو  راندمان زراعی نیتروژن، نیتروژنفیزیولوژیکی  راندمانتفاوت در جذب کلی نیتروژن، 
راندمان بازیافت ، نیتروژنفیزیولوژیکی  راندمان ی است کهاین در حال. معنی دار بود مقادیر مختلف مصرف نیتروژن

اختلاف مقادیر . در برابر افزایش مقدار کود نیتروژنی، کاهش نشان دادند نیتروژن و همچنین راندمان زراعی نیتروژن
 . دار نبودمربوط به شاخص برداشت نیتروژن در ارقام مختلف و در تیمارهاي کودي اعمال شده، معنی
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