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 چکیده
آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح هاي نشا، به منظور بررسی تأثیر سیلیسیم بر گیاهچه برنج تحت تأثیر شوري در جعبه

عوامل مورد بررسی شامل؛ . گردید اجرا  1389در سال  معاونت مازندران -چهار تکرار در موسسه تحقیقات برنجکاملاً تصادفی با 
و دو رقم ) SiO2کیلوگرم در هکتار 300شاهد، (، سطوح سیلیسیم )دسی زیمنس بر متر 6و  3شاهد، (سطوح شوري در سه سطح 

افزایش سیلیس در تیمار شاهد شوري با افزودن سیلیس به خاك  جذب نتایج آزمایش نشان داد که. بودند) طارم و شیرودي(
در همه سطوح شوري در جعبه نشا و ارتفاع گیاهچه با مصرف سیلیس در خاك وزن خشک ریشه و همچین  یافت

  .افزایش یافته است
  

  سیلیسیم، شوريجعبه نشا،  ،گیاهچه برنج: کلمات کلیدي
  
 

 مقدمه
تـرین عوامـل   ین ضایعات در طول دوره پرورش نشا و نشاکاري، همواره یکی از مهـم پرورش نشایی قوي و سالم با کمتر

از این رو اهمیت نشا و پرورش آن به عنوان یـک عامـل   . موفقیت در کشت و کار گیاهان نشایی به ویژه برنج بوده است
لاریجـانی و  امیـري (اثرگذار و برجسته در تولید محصولی مناسب و با عملکـرد قابـل قبـول بـر کسـی پوشـیده نیسـت        

  ).1383همکاران، 
. رونـد برنج در برخی از مناطق شمال کشور به سمت شور شـدن پـیش مـی    با توجه به پیشروي آب دریاي خزر، مزارع

برخـوردار اسـت    ايهویـژ هـاي حیـاتی سـلول دارد از اهمیـت     بـر فعالیـت  که اثر اکسیداسیونی بررسی اثرات این تنش 
سدیم است تـا  ) سمیت(دلیل اولیه و اصلی خسارت شوري در برنج، جذب بیش از حد  ).1384رحمانزاده و همکاران، (

گیاهان با شـرایط شـوري   . یابد تحت شرایط شوري بالا کاهش می) تبخیر و تعرق گیاه برنج(تنش آب، اما میزان جذب 
با این وجود  ،کنند ري میآب جلوگی هدر رفت هاي خود از شوند و از طریق کم کردن پتانسیل اسمزي سلول سازگار می

دهد و تعرق را کاهش می ،شودسیلیس باعث رشد رویشی و افزایش تولیدات ماده خشک می .یابد شدت رشد کاهش می
 Agari et(گـذارد  و بر کیفیت و عملکرد دانه اثر می شدهافزاید و باعث افزایش ارتفاع و تعداد پنجه ها میتعداد برگ بر

al., 1993.( دهـد  کاهش مـی را هاي زیستی و غیر زیستی در برنج یس تنشذخیره سیل)Epstein, 1994.(  محققـین 
هـا  آن. کردنـد  تأییـد را محلـول غـذایی    در )NaCl(تـنش نمـک   شرایط  در گیاه برنج تأثیرات مفید سیلیس روي رشد

طی آزمایشـی نشـان    .دهدکاهش می درصد 54هاي هوایی تا اندام سیلیس غلظت سدیم را در مشاهده کردند که تیمار
   ).(Sopandie et al. , 1995کنـد  هاي ناشی از شـوري محافظـت مـی   داده شد که سیلیسیم، برنج را در برابر خسارت
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  افزایش وزن خشـک انـدام هـوایی گنـدم و رشـد سـاقه بـرنج تحـت تـنش بـا مصـرف سـیلیس گـزارش شـده اسـت               
)Matoh, et. al., 1986 .(روي آن  سیلیسـیم  رر گرفتن اثظیاه برنج به تنش شوري و در نبنابراین، براي درك پاسخ گ
، کـه  رشد گیاهچه در خزانه مورد مطالعه قرار گیردم است که اثرات شوري در مراحل مهم رشد برنج ازجمله مرحله زلا

  .باشدگیاهچه برنج میدرهدف این تحقیق، بررسی تأثیر سیلیسیم بر تنش شوري 
  
  

  هامواد و روش
در  معاونت مازندران -ورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با چهار تکرار در موسسه تحقیقات برنجآزمایش به ص

، )دسی زیمـنس بـر متـر    6و  3شاهد، ( سطوح شوري در سه سطح ،عوامل مورد بررسی شامل. گردید اجرا  1389سال 
هـاي  ابتـدا جعبـه  . بودنـد ) م و شـیرودي طـار ( بـرنج  و دو رقم) SiO2کیلوگرم در هکتار 300شاهد، (سطوح سیلیسیم 

 در گلخانـه به مدت یک هفته ) گرم براي رقم شیرودي 160گرم بذر رقم طارم و  200به ازاي هر جعبه (بذرپاشی شده 
گیاهچه رشدیافته در پـنج نقطـه    10در طی دوره رشد، حداقل سه مرتبه،  .نگهداري شده و سپس به مزرعه منتقل شد

چهارمین بـرگ، وزن خشـک    و طول غلاف ارتفاع بوته، طول پهنکصفاتی مانند برداري شده و مختلف هر جعبه نمونه
تجزیه و تحلیل . شدندگیري اندازه اندام هوایی، وزن خشک ریشه، سطح برگ، میزان کلروفیل و میزان سیلیس در بوته

ارهـا بـا آزمـون    گیري شده در تیم، و مقایسه میانگین صفات اندازهMSTATC و SAS افزار آماري ها براساس نرم داده
  .دانکن انجام گردید

  
  
  نتایج و بحث 

براي  ه، اثرات عامل اصلی سیلیس، شورينشان داده شد 1نتایج تجزیه واریانس برخی از صفات در جدول که همانطوري
ات بـراي صـف   شـوري سـطح  سیلیس بـا  سطح اثر متقابل  .دار شده استتمال یک درصد معنیحهمه صفات در سطح ا

احتمال مقدار سیلیس بوته در براي و درصد  5در سطح احتمال  ارتفاع بوته، طول پهنک برگ چهارم، وزن خشک ریشه
مقـدار  آورده شـده اسـت،    1در شـکل   که صفاتاز نتایج مقایسه میانگین برخی با توجه به  .دار گردیدیک درصد معنی

رسـیده اسـت کـه بـا بقیـه تیمارهـا        به بیشترین مقـدار  سیلیس به خاك مصرفسیلیس بوته در تیمار شاهد شوري با 
سیلیس مصرف و بدون  مقدار در تیمار شاهد شوري ترینپایین. درصد نشان داد 5داري در سطح احتمال اختلاف معنی

دهـد کـه سـطوح    این نشان می. زیمنس بر متر با افزودن سیلیس حاصل شده استدسی 6و همچنین در تیمار شوري 
 گـردد ی بین سیلیس و سدیم بـر مـی  مجذب سیلیس تأثیر منفی گذاشته است که به اثرات آنتاگونیس شوري خاك بر

)Lewing & Reimann, 1969( .لیانگ )نتیجـه  و کـرد  آزمـایش  جـو  در را سیلیسیم و شوري متقابل اثرات) 1993 
ز لحاظ مقدار سیلیس انـدام  در این آزمایش رقم شیرودي ا .دهدمی کاهش گیاه در را سدیم تجمع سیلیسیم که گرفت

تأثیر سطوح شوري بر وزن خشک ریشـه در جعبـه نشـا بـا      .هوایی واکنش بهتري نسبت به رقم طارم نشان داده است
، بطوریکه در حضور سیلیس در خـاك وزن خشـک ریشـه در همـه سـطوح      )1شکل(مصرف سیلیس بهبود یافته است 

گـرم در جعبـه    8/28(در این آزمایش در تیمار شاهد رقم طارم وزن خشک ریشه بیشـتري   .شوري افزایش یافته است
  رقم طارم واکنش بیشتري ، و با افزایش سطح شوريداشته است )گرم در جعبه نشا 7/24(نسبت به رقم شیرودي ) نشا
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بـا   ds/m6ر تیمـار شـوري   ، بطوري که براي رقـم طـارم د  نشان داده و وزن خشک ریشه آن بیشتر کاهش یافته است 

گـرم در جعبـه نشـا     6/22بـه   5/17گرم، و براي رقم شـیرودي از   2/19به  2/15مصرف سیلیس وزن خشک ریشه از 
 96(نسبت به تیمـار شـاهد   ) بوته 10گرم در میلی 114(وزن خشک اندام هوایی با مصرف سیلیس  .افزایش یافته است

ا افزایش سطح شوري این مقدار کاهش یافت بطوریکه کـه در سـطح شـوري    افزایش یافت ولی ب) بوته 10گرم در میلی
ds/m6  ارتفاع گیاهچه که شاخص مهمی در تعیین زمـان  . کاهش یافته است )بوته 10گرم در میلی( 105این مقدار به

وان بـه  کـه شـاید بت ـ   باشد، با مصرف سیلیسیم در همه سطوح شوري خاك افزایش یافت،انتقال نشا به زمین اصلی می
). Agarie et. al., 1993; Matoh, et. al., 1986(طویـل شـدن سـلول اشـاره کـرد       نقش سیلیس در تقسیم سلولی و

 و یانگ وین. برمتر و بدون مصرف سیلیس مشاهده شده استزیمنس دسی 6و  3کمترین ارتفاع گیاه در سطوح شوري 
  .یافت کاهش شوري سطوح افزایش با چشمگیري طور به یاهگ ارتفاع برنج، ارقام درکه  کردند گزارش )2003( همکاران

  

  مقادیر سیلیس و سطوح شوري خاكهاي زراعی گیاهچه برنج تحت تأثیر شاخصتجزیه واریانس  - 1جدول 

n.s.   ،*1سطح در  و% 5دار، تفاوت در سطح به ترتیب عدم تفاوت معنی** و .% 

 
مصـرف   بـا  نیز تیمار بدون مصرف سیلیس کمترین مقـدار و تیمـار   مترفیلوکلربا دستگاه  فیلوکلربراساس عدد قرائت 

این صفت کمتر شده  در همه سطوح شوري بیشترین مقدار حاصل شد، که با مصرف سیلیس اثر سوء شوري برسیلیس 
داري در سـطح  اخـتلاف معنـی   ،مقایسه میانگین اثر متقابل سیلیس در سطوح شوري بـراي صـفت سـطح بـرگ    . است

سـانتیمتر   99/4( بیشترین مقدار سطح برگ در تیمار شاهد شوري با مصرف سیلیس .درصد نشان داده است 5احتمال 
کمتـرین سـطح بـرگ    . داري با بقیه تیمارهـا نشـان داد  ف معنیبدست آمده است بطوریکه از لحاظ آماري اختلا) مربع

 )2000(فـلاح   .مـد زیمنس برمتر بدست آدسی 6در تیمار بدون مصرف سیلیس و سطح شوري ) سانتیمتر مربع 98/2(
   .شودمحصول میسطح برگ برنج را افزایش داده و باعث افزایش فتوسنتز  ،سیلیسافزودن نشان داد که 

  
  

 منابع تغییر
درجه 
 آزادي

 میانگین مربعات
ارتفاع بوته 

)cm(  
طول پهنک 
برگ چهارم 

)cm(  

وزن خشک اندام 
هوایی بوته 

)gr/10 plant(  

وزن خشک 
  )gr( ریشه

سیلیس   کلروفیل  سطح برگ
  بوته

 Si( 1  **7/130 **7/12 **04/0 **4/172 **3/21 **2/28 **02/0(سیلیس 
 2 **7/15 *9/1 **006/0 *6/425 **7/1 **8/157 **02/0 (Ec)شوري 

Si*Ec 2 *8/0 *9/1 001/0 *4/5 02/0 8/1 **04/0 
 Var(  1 **3/164 **6/6 **010/0 6/0 **9/4 6/1 **06/0(رقم 

Si*Var 1 **9/14 4/1 *002/0 01/5 19/0 3/0 **02/0 
Ec*Var 2 01/0 **8/2 001/0 **7/30 **7/0 *1/3 **03/0 

Si*Ec*Var 2 *2/2 8/0 **001/0 2/3 01/0 9/0 03/0 
 005/0 7/0 06/0 2/5 001/0 5/0 4/0 36  خطاي آزمایش

C.V. ٪  06/5 4/11 7/9 6/9 1/6 2/3 3/1 
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  کلیگیري نتیجه
باشد که با مصرف برگی بسیار حساس به شوري می 3تا  2اي یعنی که گیاه برنج در مرحله گیاهچه مطالعات نشان داد

که در ) 1شکل(نتایج این آزمایش نشان داد . توان بسیاري از صفات زراعی گیاهچه برنج را بهبود ببخشیدسیلیسیم می
رتفاع گیاهچه، وضعیت سبزینگی یا مقدار کلروفیل برگ و سطح تیمارهاي شوري با مصرف سیلیس وزن خشک ریشه، ا

هـاي سـنتی پـرورش    توان به خزانهاین نتایج را می .برگ نسبت به تیمار شوري بدون مصرف سیلیس بهبود یافته است
  .شوندنشا برنج هم تعمیم داد که در اراضی با آب یا خاك شور تهیه می

 

  

  
  هاي زراعیشاخصرقم برنج براي برخی  ر متقابل سیلیس و شوري در دوگین اثمقایسه میان: 1شکل 
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