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  چکیده

ارائی مصرف ک بهبودباعث  صورت تدریجی در محیط ریشههب عناصرآب و ها در جذب و آزادسازي کنترل شده خصوصیات زئولیت
آبیاري غرقابی (، رژیم آبیاري )تن در هکتار 36و  24، 16، 0(در این تحقیق اثر سه عامل کاربرد زئولیت . شودتولید میهاي نهاده

بر عملکرد و اجزاي عملکرد ) بافت سبک و سنگین(و بافت خاك ) روز پس از ناپدید شدن آب از سطح خاك 6و  4، 2 آبیاري و
صورت هاي کامل تصادفی، در سه تکرار و بهصورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوكژوهش به این پ. قرار گرفتبرنج مورد بررسی 

نتایج نشان داد اثر کاربرد . در موسسه تحقیقات برنج کشور، رشت انجام گردید 1387-88گلدانی زیر بارانگیر در سال زراعی 
 درصد پوکی ،، تعداد پنجه، طول خوشه، وزن خوشه، زیست توده، شاخص برداشتزئولیت و نوع بافت خاك بر عملکرد، ارتفاع بوته

. هاي پر و تعداد کل دانه در گلدان داشت داري بر تعداد دانه اثر کاربرد زئولیت تاثیر معنی. دار نبودهاي پوك معنیتعداد دانه و
توان گفت در مجموع می. عث افزایش عملکرد شده استبدون در نظر گرفتن نوع بافت خاك، کاربرد زئولیت در اراضی شالیزاري با

  .تن در هکتار است 24هاي سبک و سنگین بهترین میزان کاربرد زئولیت از نظر عملکرد در خاك
 

 .برنج رقم هاشمی، رشت، عملکرد: کلمات کلیدي
 

  مقدمه

گندم و برنج رویهم . می باشد درصد غذاي مردم کره زمین 70غلات مهمترین گیاهان غذایی کره زمین و تامین کننده 
برنج پس از گندم مهمترین ماده غذایی دنیاست و غذاي عمده . درصد انرژي مورد نیاز بشر را تامین می کنند 60تقریباً 

برنج غله اي است که تقریباً فقط به مصرف انسان می رسد و . ي بیش از نیمی از جمعیت کره زمین را تشکیل می دهد
امروزه از کودهاي نیتروژنه به عنوان . درصد کالري روزانه مردم توسط برنج تامین می شود 80ک به در قاره آسیا نزدی

این کود بایستی علاوه بر افزایش تولید، کیفیت  اما. ابزاري براي نیل به حداکثر تولید در واحد سطح استفاده میشود
خصوص آبهاي زیرزمینی، تجمع مواد آلاینده، محصولات کشاورزي را ارتقا داده و ضمن آلوده نکردن محیط زیست ب

نیتروژن در آب بسیار محلول . نظیر نیترات، در اندا مهاي مصرفی محصولات زراعی را به حداقل مقدار ممکن تنزل دهد
کاربرد ترکیبات طبیعی چون کانیهاي زئولیت در اراضی . بوده و لذا قابلیت آبشویی و آلوده کردن محیط زیست را دارد

تواند نقش موثري در کاهش شستشوي نیتروژن در این ار بدلیل افزایش ظرفیت نگهداري آنیون در خاك میشالیز
زئولیت قابلیت فراوان در جذب و ذخیره سازي آب دارد که این امر باعث می شود آب مصرفی  .اراضی را داشته باشد

سازي آب مورد استفاده قرار گیرد و به علت ذخیرهگیاه ذخیره شود تا در هنگام لزوم از زئولیت به خاك افزوده شده و 
  آورد، که این مورد خود بهاز شسته شدن و هرز رفتن مواد مغذي کودها به سطوح پایین خاك جلوگیري به عمل می
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همچنین در مصرف آب . نمایدشود و از فقیر شدن خاك از مواد غذایی ممانعت میتنهایی باعث مقوي ماندن خاك می 

 اخیر به علت مسائلی همچون مصرف بی رویه کودها و سموم هايدههدر ). 1385آروین، (شود جویی میصرفه
این . محیطی عدیده ایی را بوجود آورده است شیمیائی، حاصلخیزي خاکها به شدت کاهش یافته و مشکلات زیست

ها در جذب انتخابی و زئولیت ه فردخصوصیات منحصر ب. است پایدار را، به یک اصل تبدیل گردانده مسائل، کشاورزي
سنگین و سمی،  صورت تدریجی در محیط ریشه و همچنین جذب و تثبیت عناصرهبر آزادسازي کنترل شده عناص

جلوگیري  هاي زیرزمینیافزایش یافته و از آلودگی منابع خاکی و آب هاي شیمیائیباعث شده که کارائی مصرف نهاده
بیولوژیک در آن و  هايخاك و افزایش فعالیت ساختمانبهبود  ، ایی در دام و طیورذهاي غعنوان مکملهبزئولیت  .شود

رویه موادي همچون جلوگیري از مصرف بیهمچنین جهت ) 1391رضایی، (موثر است هاي اسیدي خاك  pH تنظیم
مشاهده %   63، هویج  %38، سیب  %55 ، بادمجان% 25تن زئولیت در گندم   8تا   4عملکرد با مصرف  افزایش ،آهک

عناصر سمی و  جذب  ،عناصر مورد نیاز گیاهان همچون فسفر و آمونیوم  آزاد سازي کنترل شدهزئولیت با  .شده است
فیلتر در بسترسازي  به عنوان ،جلوگیري از انتقال و تجمع در گیاه فلزات سنگین مانند سرب، کادمیوم، روي، مس و

-معنی طرزکشاورزي، به  هاي آبیاري در مزارعکلینوپتیلولایت در ساخت کانال درصد 5تا  3هاي آبیاري، افزودن کانال
تجزیه کننده سموم  زئولیت به عنوان .هاي آب زیرزمینی جلوگیري نموده استسفره ها و سموم بهداري از نفوذ علفکش

شریف ( افزایش دهد آلوده راهاي هاي موجود در آبکشهاي تجزیه حشرهواکنش دفع آفات نباتی؛ قادر است سرعت
با زئولیت مخلوط شده و به   %50 کننده به نسبت چنانچه کودهاي شیمیایی یا مواد حاصلخیز). 1387پور و حسن پور، 

شوند، به بهبود تهویه هواي خاك و حاصلخیزي خاك کمکی شایان توجه  پخش هاي کشاورزيوسیله کودپاش در زمین
از بیرون رفتن  دهند واصلخیزکننده حل شده در آب را در ساختار غربالی خود جاي میها مواد حزئولیت شود زیرامی
). هاي علوم زمینپایگاه ملی داده( گذارندکنند و مجدداً به تدریج در دسترس خاك میاز خاك جلوگیري می هاآن

این نتیجه رسید که استفاده از  با بررسی تاثیر زئولیت بر روي خصوصیات کمی و کیفی گیاه اسفناج به) 1387(شعبانی 
در تحقیق حاضر اثرات . زئولیت در خاك موجب افزایش وزن کل تر و خشک، وزن اندام هوایی و میزان کلروفیل شد

هاي مختلف آبیاري و بافت خاك بر عملکرد و اجزاي مستقل و متقابل سه عامل کاربرد سطوح مختلف زئولیت، رژیم
   .اندگرفته عملکرد برنج مورد بررسی قرار

  
  

   ها  مواد و روش

صورت گلدانی زیر بارانگیر با فاکتورهاي هاي کامل تصادفی بهژوهش با آرایش فاکتوریل و بر پایه طرح بلوك این پ
عنوان رقم بومی منطقه در سال سطوح مختلف آبیاري، زئولیت و بافت خاك، در سه تکرار و بر روي برنج رقم هاشمی به

تیمار شاهد :   I0: تیمار رژیم آبیاري در چهار سطح: I: تیمارهاي آزمایشی بدین شرح بود. نجام شدا 1387- 88زراعی 
آبیاري :  I2آبیاري دو روز پس از محو شدن آب از سطح خاك، :   I1متر، سانتی 5±2صورت غرقاب دائم با ارتفاع آب به

زئولیت : Zآبیاري شش روز پس از محو شدن آب از سطح خاك؛ : I3 چهار روز پس از محو شدن آب از سطح خاك و 
زئولیت به :   Z2تن در هکتار،  16زئولیت به میزان :   Z1، )بدون استفاده از زئولیت(تیمار شاهد :  Z0: در  چهار سطح

  ت سبک باف: T1: بافت خاك در دو سطح: Tتن در هکتار؛  32زئولیت به میزان :   Z3تن در هکتار و  24میزان 
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خاك مورد استفاده قبل از شروع . بافت سنگین اراضی شالیزاري موسسه تحقیقات برنج: T2شالیزارهاي ساحلی و 
ها مقدار ها وزن شده و در آنگلدان. گیري شدبرداري شده و خصوصیات فیزیکی و شیمیایی آن اندازهآزمایش نمونه

عدد  3تعداد . طبق تیمارهاي پیش بینی شده به خاك اضافه گردید سپس زئولیت. معینی از خاك شالیزاري ریخته شد
طور یکنواخت در کلیه هاي مرسوم بهکلیه عملیات داشت طبق روش. نشاي رقم هاشمی در هر گلدان کشت شد

 14پس از برداشت مقدار عملکرد دانه بر حسب . گیري شدمقدار آب مصرفی در هر تیمار اندازه. تیمارها اعمال شد
ها با دار بودن اختلاف میانگینمقایسه عملکرد تیمارهاي مختلف و معنی. گیري گردیدصد رطوبت و اجزاي آن اندازهدر

  .  تعیین شد MSTATCاستفاده از برنامه 
  

  
  نتایج و بحث

اساس بر این . دهدنتایج تجزیه واریانس میانگین عملکرد دانه در هر گلدان در تیمارهاي مختلف را نشان می 1جدول 
دار عملکرد نشده اند ولی کاربرد زئولیت موجب افزایش معنیبافت خاك و روش آبیاري اثر معنی داري بر عملکرد داشته

دهد زئولیت  نشان می)  2جدول ( بررسی مقایسه میانگین عملکرد  دانه در هر گلدان در تیمارهاي مختلف . است
تن در هکتار زئولیت عملکرد  32در بافت سنگین افزودن . بی شدموجب افزایش عملکرد خصوصا در شرایط آبیاري تناو

تن در هکتار و در شرایط آبیاري تناوبی  24در بافت سبک در شرایط غرقابی . دهدرا به میزان قابل توجهی افزایش می
بر . زایش داده استتن در هکتار زئولیت، عملکرد را به میزان قابل توجهی اف 32و  24، 32ترتیب روز به 6و  4، 2با دور 

اثر فاکتورهاي بافت خاك، آبیاري متناوب و زئولیت بر وزن کاه به تنهایی ) 1جدول (اساس جدول تجزیه واریانس 
طورکلی وزن کاه در بافت سنگین بیشتر از بافت سبک به. دار نبوده استاند هرچند اثر متقابل آنها معنیدار بودهمعنی

  .بوده است
  1388یانس صفات برداشت شده در تیمارهاي مختلف در سال تجزیه وار - 1جدول 

    میانگین مربعات  

درجه  منبع
 آزادي

  دانه عملکرد
(gr/pot) 

  وزن کاه
(gr) 

  ارتفاع گیاه
(cm) 

طول 
  خوشه
(cm) 

تعداد 
 پنجه

درصد 
 پوکی

وزن صد 
دانه 
(gr) 

T  1 932/11: بافت خاك  * 8/1949  ** 3/2460  ** 46/8  ns 759 ** 64/1  ** 045/2  * 

I 3 82/10: آبیاري  ** 36/106  ** 8/3007  ** 9/327  ns 9/71  ns 24/0  ** 19/3  ** 

T  ×I 3 054/2  ns 36/16  ns 493  ** 4/141  ** 9/72  ns 111/0  * 81/0  ns 

Z 3 898/2: زئولیت  ns 10/52  ** 7/20  ns 8/10  ns 7/90  ns 057/0  ns 87/0  ns 

T×Z  3 365/2  ns 13/16  ns 1/144  ns 2/12  ns 5/97  ns 078/0  ns 66/0  ns 

I  ×Z 9 194/2  ns 33/24  * 5/57  ns 5/20  ns 3/74  ns 056/0  ns 30/0  ns 

T×I×Z 9 077/1  ns 27/28  * 7/82  ns 4/5  ns 2/96  ns 03/0  ns 40/0  ns 

258/2 62  خطا  907/10  6/71  01/24  ns 6/93  036/0  319/0  

  دار بودن اختلاف عدم معنی: nsدرصد؛ 1و 5سطوح دار در  اختلاف معنی**: و*       
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دهد که فاکتورهاي بافت خاك، آبیاري متناوب و اثر متقابل آنها اختلاف  نشان می)  1جدول (جدول تجزیه واریانس 

در  داريزئولیت موجب ایجاد تفاوت معنی. داري در ارتفاع گیاه نداشته است اند اما زئولیت اثر معنی داري داشته معنی
فاکتورهاي آبیاري متناوب و اثر ) 1جدول (بر اساس جدول تجزیه واریانس . ارتفاع گیاه در هر دو بافت نشده است

داري بر طول اند اما زئولیت اثر معنیداري بر طول خوشه گیاه برنج داشتهمتقابل بافت خاك در آبیاري متناوب اثر معنی
  . خوشه نداشته است

داري بر تعداد فاکتور بافت خاك و اثر متقابل بافت خاك و زئولیت اثر معنی) 1جدول (ریانس بر اساس جدول تجزیه وا
 1جدول . که افزایش زئولیت در هر تیمار همواره منجر به افزایش تعداد پنجه شده استطوريپنجه داشته است، به

مال تیمارهاي آبیاري تناوبی و زئولیت بر اساس این جدول اع. دهدنتایج درصد پوکی در تیمارهاي مختلف را نشان می
-داري در درصد پوکی ایجاد نکرده است؛ همچنین اعمال تیمارهاي آبیاري تناوبی و زئولیت تفاوت معنیتفاوت معنی

  . دانه ایجاد نکرده است داري در وزن صد
نتایج بیشترین عملکرد در  بر اساس. دهدمقایسه میانگین عملکرد دانه برنج در تیمارهاي مختلف را نشان می 2جدول 

داري بین همچنین تفاوت معنی. باشدمقایسه بین دو بافت سبک و سنگین، متعلق به بافت سبک اراضی شالیزاري می
در تیمارهاي زئولیت هرچند با افزایش زئولیت افزایش عملکرد وجود داشت ولی . تیمارهاي مختلف آبیاري مشاهده شد

  . دار نبوداین تفاوت از نظر آماري معنی
 گرم درگلدان - مقایسه میانگین وزن دانه در تیمارهاي مختلف - 2جدول 

 Z0 Z1 Z2 Z3 آبیاري بافت 

 سبک

W0 38/2 abc 88/2 abc 31/3 ab 75/2  abc 
W1 22/2 abc 49/2 abc 3/2 abc 63/3 a 
W2 58/1 c 64/2 abc 9/2 abc 22/2 abc 
W3 12/2 abc 68/2 abc 8/1 bc 27/2 abc 

 سنگین

W0 16/1  cd 9/2 abc 82/3 ab 03/4  a 
W1 5/2 abcd 66/1 abcd 46/1 abcd 91/2 abc 
W2 5/0 cd 36/1 bcd 27/0 d 8/1 abcd 
W3 44/1 abcd 17/0 d 62/0 cd 85/1 abcd 

  )درصد 5درسطح ( حروف مشترك نشان دهنده عدم اختلاف معنی دار
  منابع

 /http://alonefarmer.blogfa.com :نشانی دسترسی. نیکی کشاورز تنهاجله الکتروم. خواص زئولیت. 1385 ،آروین م
post-1652.aspx  . 1385دهم آبان .  

اولین . زئولیت ها و مزایاي آنها در تحقق کشاورزي پایدار همراه با افزایش بهره وري اقتصادي. 1387 ،حسن پور ز پ و  شریف پور
 .   تهران. دانشگاه امیرکبیر .کنفرانس بین المللی زئولیت ایران

تاثیر زئولیت بر روي خصوصیات کمی و کیفی در گیاه . 1387 ،ع بابادائی سامانی ر بهروزنام جهرمی ب و اجرایی. شعبانی م
 .رشت. دانشگاه آزاد واحد رشت. اولین همایش ملی فن آوري هاي نوین در کشاورزي و منابع طبیعی. اسفناج

: نشانی دسترسی. 1391. اطلاعات مواد معدنی وم زمین، هاي علپایگاه ملی داده
http://www.ngdir.ir/minemineral/PMineMineralIndex 

ژه   گزارش نهایی پرو.  نجبررسی برهمکنش سطوح مختلف زئولیت و آبیاري تناوبی بر عملکرد و اجزاي عملکرد بر. 1391 ،م رضایی
  .رشت. موسسه تحقیقات برنج کشور. تحقیقاتی


