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 چکیده
  کوتا یومیدیو شاخه باز Hymenomycetes، رده Sebacinalesاز راسته  Piriformos poraindicaز یکوریقارچ اندوم

. گزارش شده است Solanaceaeو  Poaceae ،Brassicaceae ،Chenopodiaceaeاهان تیره یشه تعدادي از گیباشد و روي ریم
ی، تحمل یش جذب برخی عناصر غذایاه، افزایی گیشه و اندام هوایش طول رین قارچ موجب افزایهاي متعدد نشان داد که ابررسی

-اهچهیشه گین مطالعه ریدر ا. شودمارگر مییه عوامل بیک علیستمیهاي خشکی و شوري و القاء مقاومت سه تنشاه بیشتر گیب
تکان داده rpm40ط با دور یساعت در دماي مح 5ور و به مدت دوسپور قارچ غوطهیکلام ml–1106ون یروزه در سوسپانس 4هاي 

شه و یحضور قارچ در بافت کورتکس ر. د تا زمان نشاء قرار گرفتنددا جهت رشیوشیط آبی یها در ظروف حاوي محاهچهیگ. شد
قارچ در بافت  هايریشه کلامیدوسپور زيیرنگ آمبا . شه و روش مولکولی بررسی شدیزي ریستی، با رنگ آمیبرقراري همز

آغازگر اختصاصی با  PCRانجام و  DNAاستخراج با . اي مشاهده شدهریشه به صورت گرد تا گلابی شکل و زنجیکورتکس ر
)accession no.AJ249911 (Tef  جفت باز مربوط به  160باندي معادلP. indica ج این بررسی نشان داد که ینتا .مشاهده شد

 .تر استی داشته ولی استفاده از تکنیک مولکولی دقیق و مطمئنیهر دو روش ردیابی قارچ در گیاهان تیمارشده کارا

  هم زیستی  ،کلامیدوسپور ،ردیابی ،رنجب ،اندومیکوریز: کلمات کلیدي

  

  مقدمه
. گرددکشور جهان کشت می 110باشدکه در بیش از برنج محصول عمدة غذایی براي حدود نیمی از جمعیت دنیا می

این گیاه متعلق به ). 1385 ،امانزاده و همکاران( قراردارد اهمیت دوم درجه در گندم از بعد ایران در زراعی گیاه این
ها در ریشه برخی گیاهان به تعدادي از میکروارگانیسم.اي و خانواده غلات استاز رده گیاهان تک لپه Oryzaجنس 

هاي میکوریز قارچ ).2006 ،کوژل و همکاران( شوندصورت اندوفیت موجب اثرات مفیدي در رشد و سلامتی گیاهان می
د تغییرات ژنتیکی، فیزیولوژیکی و اکولوژیکی در شوند که با ایجاهاي خاك محسوب میاز مهمترین میکروارگانیسم

 Piriformos poraindicaقارچ میکوریزاي  .دهندها را در واحد سطح افزایش میگیاهان میزبان خود، عملکرد آن
و  Poaceae ،Brassicaceae ،Chenopodiaceaeروي ریشه تعداد زیادي از گیاهان هم چون گیاهان تیره 

Solanaceae  قارچ اندومیکوریز  .)1999 ،و ورما و همکاران 2007 ،شفر و همکاران( استگزارش شدهP.indica 
ورما و (  باشدو شاخه بازیدیومیکوتا می هیمنومیست، رده سباسینالسهاي میکوریز در راسته متعلق به گروه قارچ

نی، جذب برخی از عناصر افزایش طول ریشه جهت جذب بهتر آب در گیاهان بیابااین قارچ موجب ). 1999 ،همکاران
  هاي رشدي، تحمل بیشتر گیاه به غذایی مانند فسفر، کمک به رشد رویشی گیاه، تحریک گیاه در تولید هورمون
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گردد و به عنوان یک اندوفیت محرك هاي خشکی و شوري و حفاظت گیاه در برابر عوامل بیماریزاي گیاهی میاسترس
نین موجب تحریک مقاومت سیستمیک علیه عوامل بیماریزاي ریشه، ساقه و این قارچ همچ .رشد معرفی شده است

و کوژل و  2007 ،شفر و همکاران( شودبرگ در گیاه شده که این حفاظت سیستمیک گیاه منجر به افزایش عملکرد می
در متابولیسم هاي در گیر بیان ژن P. indicaهاي جو کلونیزه به بررسی ها نشان دادکه در ریشه). 2006 ،همکاران
  ).2009 ،شفر و همکاران( عمدتاً جیبرلین، اکسین و آبسیزیک اسید افزایش پیدا کرده است ي گیاهیهاهورمون

  
  

  هامواد و روش
اهدایی پروفسور کوژل، رئیس موسسه بیماري ( P. indicaدر این بررسی جدایه قارچ : تهیه و تکثیر قارچ اندومیکوریز

 Complex Medium (CM)در محیط کشت جامد اختصاصی ) ردي دانشگاه گیزن آلمانشناسی و جانور شناسی کارب
به میزان  Tween20براي تهیه مایه تلقیح از آب مقطر استریل به همراه . انکوبه شد Co27به مدت یک ماه در دماي 

  .در صد استفاده شد 05/0
با جوانه زدن بذور گیاهچه. شد ت برنج کشور تهیهارقام طارم محلی از گروه اصلاح بذر موسسه تحقیقا :کشت گیاه بذور

بگیرد  رهاي حاوي محیط آبی یوشیدا انتقال یافت تا کلونیزه شدن قارچ در ریشه برنج مورد ارزیابی قراها در تشت
ها نشاء شدند تا در طول دوره رویشی و زایشی پایداري و حضور قارچ در ریشه ها در گلدانهمچنین تعدادي از گیاهچه

  .در شرایط خاکی مورد بررسی قرار بگیرد
کلامیدوسپور قارچ  ml–1106روزه در سوسپانسیون  4هاي ریشه گیاهچه: میکوریزکلونیزه کردن گیاه با قارچ اندو

P.indica هایی که حاوي ها در تشتگیاهچه.در این حالت قرار گرفتشیکر ساعت روي  5ور کرده و به مدت غوطه
  .انتقال یافت محیط آبی یوشیدا بود

بررسی میکروسکوپی ابتدا ریشه گیاهان به دو صورت میکروسکوپی و مولکولی انجام گرفت در : بررسی همزیستی ریشه
رنگ آمیزي ریشه گیاه بر اساس . رنگ آمیزي و سپس زیر میکروسکوب مورد ارزیابی قرار گرفت شاهد تلقیح شده و

جهت بررسی کلونیزه شدن قارچ  ).1998 ،ویرهلیک و همکاران( روش ویرهیلیگ و همکاران با اندك تغییر استفاده شد
ي موجود در محیط آبی یوشیدا که پس هادر ریشه گیاه در سه مرحله رنگ آمیزي ریشه انجام پذیرفت ابتدا از گیاهچه

در ها و رنگ آمیزي سوم -نشاء گیاهچهرنگ آمیزي دوم بعد از دو هفته پس از  ،کوریز بودهیروز بعد از تلقیح م 15از 
  . پایان خوشه دهی انجام پذیرفت تا حضور کلامیدوسپور و هیف قارچ در ریشه مورد ارزیابی قرار گیرد

به روش موریس و تامسون  DNAهاي تیمار شده و شاهد، استخراج عفونی سطحی ریشهبررسی مولکولی پس از ضددر 
  با آغازگر اختصاصی اي پلیمراز روش واکنش زنجیره براي ردیابی قارچ میکوریز از. ام شدانج

)accession no.AJ249911(Tef  براي بررسی کمیت و کیفیت محصول بدست آمده الکتروفورز با ژل . استفاده شد
  . در صد انجام شد 5/1رز آکا
  

  و بحث نتایج 
آمیزي از ریشه به روش ویر هلیک و همکاران در هر سه مرحله کلامیدوسپورهاي قارچ با رنگ; وضعیت همزیستی ریشه

  هاي توده )1شکل ( اي مشاهده شدکل و زنجیرهدر بافت کورتکس ریشه گیاهان تلقیح شده به صورت گرد تا گلابی ش
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هاي هیف هاي شاهد کلامیدوسپورها و تودهکه در ریشهدر صورتی یز در سطح ریشه قابل مشاهده بودهیف قارچ ن
 P.indicaجفت باز مربوط به  160باندي معادل  Tefهمچنین در بررسی مولکولی با آغازگر اختصاصی . مشاهده نشد

  .)2شکل ( ت نبودهاي شاهد باندي قابل رویتلقیح شده مشاهده شد و در نمونه هايدر نمونه
  

  
  .در داخل بافت ریشه برنج P. indicaمیکوریز کلامیدوسپورهاي قارچ : 1شکل

 

  
استخراج مستقبم از (  کنترل مثبت 2، چاهک  Lader 8و  1چاهک . در صد 1.5با ژل آکارز  PCRارزیابی محصول . 2شکل 

  ).گیاه شاهد(کنترل منفی  7و چاهک  P. indicaقارچ گیاهچه هاي تیمار شده با  6و 5، 4، 3 ، چاهک)قارچ 
  

 P.indicaدهد که قارچ میکوریز نتایج بدست آمده از ردیابی قارچ در ریشه در طول دوره رشدي و پایان آن نشان می
ج این بررسی نشان داد ینتا. توانسته ریشه برنج را کلونیزه کرده و در بافت کورتکس ریشه تکثیر بالایی را داشته باشد

تر ه از تکنیک مولکولی دقیق و مطمئنی داشته ولی استفادیو روش ردیابی قارچ در گیاهان تیمارشده کاراکه هر د
ش معناداري داشت که یاه شاهد افزایسه با گیمار شده در مقایاه تیشه و ساقه گیسه وزن خشک ریمقا همچنین .است

  .اه باشدیستی قارچ با گیانگر اثر همزیتواند نماش میین افزایا
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 والر و همکاران و) 2006( کوگل و همکاراندر ریشه برنج در این بررسی با نتایج بررسی  P. indicaردیابی قارچ 
در ذرت مطابقت ) 1999( وارما و همکارانو  آرابیدوپسیس در) 2005( شاهولاري و همکاران در گیاه جو،) 2005(
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