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 چکیده
، صفات 1390ر در سالچهار تکرا باهاي کامل تصادفی طرح بلوكدر قالب و  هاي خرد شدهکرتبه صورت  اي مزرعه یآزمایشطی 

گرم  48و  42، 36، 30، 24به مقادیر  پنوکسولام جدید کشلفحت تأثیر پنج دز مصرفی عت عملکردي دو رقم خزر و هاشمی
نتایج نشان داد که عملکرد و اجزاي عملکرد  .مورد بررسی قرار گرفت شاهد بدون وجین و شاهد دوبار وجین مراه باه ه،ماده موثر

کش داراي روند  علف مؤثرهگرم ماده  30رقم خزر تا دز کش پنوکسولام داراي روند افزایشی و  رقم هاشمی با افزایش دز علف
بطور کلی نتایج این تحقیق نشان داد . کش سبب کاهش عملکرد و اجزاي آن در این رقم گردید افزایشی و افزایش بیشتر دز علف

  . کش پنوکسولام است که رقم اصلاح شده خزر نسبت به رقم بومی هاشمی داراي تحمل کمتري به علف
  

 .ملکردکش، ع علف پنوکسولام، پاسخ به دز،: کلیديکلمات 

  
   مقدمه

 .)1389 نـام،  بی(باشد  میهزار هکتار آن در استان گیلان  238هزار هکتار است که  628سطح زیرکشت برنج در ایران 
هاي مهم و ضروري در سیستم هاي کشت کشورهاي پیشرفته محسوب شـده و بخـش    ها یکی از نهاده کش امروزه علف

). 1387زند و همکـاران،  (ل توجهی از افزایش عملکرد محصولات زراعی این کشورها مرهون مصرف این سموم است قاب
ها با یکدیگر تفاوت دارند، باید همه ارقام یک گونه زراعی نسبت بـه   کش از آنجا که گیاهان زراعی از نظر تحمل به علف

هـا   کش در خصوص مطالعۀ واکنش ارقام برنج به علف). 1387باغستانی و همکاران، (کش مورد نظر آزمایش شوند  علف
در ایران تاکنون هیچ تحقیقی صورت نگرفته است، لذا این بررسی از نظر حساسیت و یـا تحمـل ارقـام مختلـف بـه دز      

 که کشت غالـب اسـتان گـیلان اسـت،     در مطالعه حاضر دو رقم برنج هاشمی و رقم خزر .کش بحث جدیدي است علف
سوزي بر روي  ه کمترین گیا قرار گرفتند هدف از آزمایش مطالعه تحمل دو رقم رایج و معرفی دز مناسب با مورد مطالعۀ
هـرز اسـت، امـا قـادر بـه ارزیـابی اثـرات سـوء          هاي کش کنترل مطلوب علف کشاورز از مصرف علف هدف .این ارقام بود

  بـه  . داند ا به بیماري و کمبود عناصر غذایی مرتبط میکش بر برنج نبوده و هرگونه علائم نامتعارف بر گیاه زراعی ر علف
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این واکنش متفاوت ارقام از نکاتی است  بنابر. داند خطر می کش در هر شرایطی را براي برنج بی عبارت دیگر مصرف علف
  .بایست مورد توجه قرار دهند که کشاورزان در مدیریت مزرعه می

  

  

  ها مواد و روش

و خرد شده  يهادر مزرعه تحقیقاتی مؤسسۀ تحقیقات برنج کشور به صورت کرت 1390زراعی  سال درآزمایش  این
در دو سطح هاشمی (اول رقم مورد بررسی شامل امل وع. چهار تکرار اجرا شدبا هاي کامل تصادفی در قالب طرح بلوك

شاهد با دوبار وجین و و هکتار  گرم ماده موثرة در 48و  42، 36، 30، 24شامل (پنوکسولام  کشعلفدز و  )و خزر
فنی   العمل  کش طبق دستور علف. روش کشت نشائی و عملیات زراعی به روش رایج منطقه بود. بود )بدون وجین

مصرف ) شپا نمک(پاشی  صورت قطره هروز بعد از نشاکاري طبق عرف محل ب 7-5 )Dow Agroscienes(شرکت 
ساعت از خروج آب جلوگیري  72متر و تا  سانتی 5ع آب در هر کرت حدود ها ارتفا کش علفدر هنگام کاربرد  .گردید

در چهار هفته پس از نشاءکاري و زمان برنج  و وزن خشک تعدادپنجهارتفاع، گیري  اندازه صفات مورد بررسی شامل.شد
داري اثر متقابل  معنی به دلیل. انجام شد SASهاي بدست آمده با استفاده از نرم افزار  دادهتجزیه آماري . برداشت بود

 Sigmaplot-11افزار از نرم ها جهت بررسی روند تغییرات با استفاده تجزیه رگرسیونی داده تیمارهاي مورد بررسی
تجزیه رگرسیون حاصل از و پاسخ مدل چهار پارامتره لجستیک-تجزیه رگرسیون حاصل از برازش تابع دز( .شد انجام

  ).گوس  ه برازش مدل سه پارامتر

  
  نتایج و بحث

کش و اثر متقابل رقم در دز قرار گرفـت   رقم، دز علف ریتأثنتایج تجزیه واریانس نشان داد که تعداد پر در خوشه تحت 
  .)1-جدول(

  کش پنوکسولامدو رقم برنج به دزهاي مختلف علفاجزاء عملکرد واکنش ) میانگین مربعات( تجزیه واریانس - 1جدول

ns           ، *1و % 5در سطح احتمال  دار یو معن دار یمعن ریغ بیبه ترت**  و%   

  کش در رقم هاشمی، سبب افزایش تعداد دانه پر در خوشه سه پارامتره گوس نشان داد که افزایش دز علفبرازش مدل 
  

  شاخص برداشت   عملکرد بیولوژیک عملکرد دانه تعداد دانه پوك تعداد دانه پر درجه آزادي   منبع تغییرات
3/13 3 بلوك  ns 9 /82   ns ns  227249  ns  610944  51/143  
2/1903 1 رقم ** 8512** ** 3259897     ** 80842038   * 12/466  

53/5 3 رقم× خطاي بلوك  8/73  124708  3081160  24/39  
5/622 5 دز ** 7/244 ** **  2588832  ** 18764877  33/2  
3/99 5 رقم× اثر دز ** 5/215 ** **  500227    **  3084944  69/1 

3/7 30 خطا  14/2  23475  7189566  82/32  

cv(%  8/4(ضریب تغییرات   7 1/7  8/7  24/16  
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 30د و دزهـاي بـالاتر از   شگرم ماده مؤثره سبب افزایش تعداد دانه پر در خوشه  30اما در رقم خزر افزایش دز تا  ؛شد 

افـزایش بیشـتر تعـداد    ). 1-شکل(شه برنج در رقم خزر شد گرم ماده مؤثره در هکتار سبب کاهش تعداد دانه پر در خو
اما در رقـم  . هرز و استفاده بیشتر این رقم از منابع است هاي دانه پر در خوشه در رقم هاشمی به دلیل کنترل بهتر علف

 هرز  هاي کش در کنترل علف در هکتار به دلیل نقش علف مؤثرهگرم ماده  30خزر افزایش تعداد دانه پر در خوشه تا دز 
توانـد بـه دلیـل اثـرات      هـرز مـی   هاي رغم کنترل بهتر علف و کاهش رقابت بود و کاهش تعداد دانه در دزهاي بالاتر علی

کمترین تعداد دانه پر در خوشـه در رقـم خـزر و هاشـمی در تیمـار      . کش باشد سوزي و اختلالات رشدي این علف گیاه
  .منابع است شاهد وجود داشت، که بیانگر محدودیت شدید در

بررسی رونـد   ).1-جدول(کش و اثر متقابل رقم در دز قرار گرفت  رقم، دز علف ریتأثتحت نیز تعداد پوك در خوشه 
کـش   کش پنوکسولام نشان داد که بـا افـزایش دز علـف    هاي پوك در خوشه در دزهاي مختلف علف تغییرات تعداد دانه

تجزیـه  . اشـت ر رقم هاشمی تعداد دانه پـوك در خوشـه رونـد ثـابتی د    تعداد دانه پوك در رقم خزر افزایش یافت، اما د
هـاي   ارتباط بین تعداد دانـه . هاي پوك در رقم خزر بیشتر از رقم هاشمی بود ها نشان داد که تعداد دانه رگرسیونی داده

داد کـش پنوکسـولام تع ـ   کش در رقم خزر به صورت مدل خطـی بـود و افـزایش دز علـف     پوك در هر خوشه و دز علف
کـش افـزایش دز    هاي پوك با افزایش دز علـف  هاي پوك در هر خوشه را افزایش داد، اما در رقم هاشمی تعداد دانه دانه
کمترین تعداد دانه پوك در خوشه در تیمار شـاهد دوبـار   ). 3-و جدول 2-شکل(کش پنوکسولام روند ثابتی داشت  علف

کـه بـا   ). نشـان داده نشـده اسـت   هـا   هداد(هاشمی وجود داشـت   دانه پوك به ترتیب در رقم خزر و 5/5و  4/12وجین 
از علائـم   .تیماربدون وجین در هر دو رقم خزر و هاشمی از نظر آماري با شاهد دوبار وجین در یک گروه قـرار گرفتنـد  

و  هـاي پـوك   کش تیوبنکارب، کاهش درصد تلقیح، افزایش تعداد دانـه  اختلال در رشد برنج در اثر مصرف نادرست علف
  . )1390یعقوبی، (باشد  کاهش عملکرد دانه برنج می

  
                                                                                                                      

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

   .   ) ○(و هاشمی ) ●( بررسی روند تغییرات تعداد دانه پوك در دورقم خزر -2شکل      .  ) ○(و هاشمی ) ●(در دو رقم خزر  دانه پربررسی روند تغییرات تعداد  -1شکل
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بـرازش مـدل   ). 1-جـدول (ر گرفـت  کش و اثر متقابل رقم در دز قرا رقم، دز علف ریتأثنتایج تجزیه واریانس تحت  براساس عملکرد دانه

بیشترین عملکرد دانه در رقم خزر . نداشتکش د رگرسیونی گوس نشان داد که دو رقم مورد بررسی واکنش متفاوتی به افزایش دز علف
کش موجب  اي در رقم خزر مشاهده شد، اما با افزایش بیشتر دز، مصرف علف ، افزایش عملکرد دانهگرم ماده مؤثره در هکتار 4/30تا دز 

، 6/8بـه ترتیـب    گرم ماده مؤثره در هکتـار  48 و 42، 36کاهش عملکرد در غلظت . دار عملکرد دانه برنج در رقم خزر شد کاهش معنی
کش پنوکسولام، بـه   رسد که کاهش تعداد دانه پر در خوشه در دزهاي بالاي مصرف علف به نظر می). 3-شکل(درصد بود  1/22و 5/14

کـش پنوکسـولام، سـبب افـزایش      اما در رقم هاشـمی افـزایش دز علـف   . ش شدید عملکرد دانه برنج رقم خزر بودسوزي کاه دلیل گیاه
هرز در دزهـاي بـالاي مصـرفی و تحمـل بـه دزهـاي بـالاي         هاي رسد کنترل مطلوب علف عملکرد دانه برنج در این رقم شد، به نظر می

  .کش پنوکسولام موجب افزایش عملکرد در این رقم شد علف
برازش مدل رگرسیونی گوس در ). 1-جدول(کش و اثر متقابل رقم در دز قرار گرفت  تحت تاثیر رقم، دز علفنیز عملکرد بیولوژیک 

افزایش . کش پنوکسولام بودند رقم خزر و هاشمی داراي واکنش متفاوتی به علف رقم خزر و مدل خطی در رقم هاشمی نشان داد که دو
کش سبب کاهش عملکرد بیولوژیک در ایـن رقـم    ا سبب افزایش عملکرد بیولوژیک و مقدار بیشتر دز علفکش در رقم خزر ابتد دز علف

-شکل(هرز و استفاده بیشتر این رقم از منابع است  هاي افزایش بیشتر عملکرد بیولوژیک در رقم هاشمی به دلیل کنترل بهتر علف. شد
کـه در صـفات   .کـش پنوکسـولام اسـت    حساسیت بیشتر رقم خزر نسبت به علف ولی کاهش عملکرد بیولوژیک با افزایش دز بیانگر). 4

کمترین عملکرد بیولوژیکی در هـر دو رقـم در تیمـار    . به وضوح مشاهده شد... تعدادپنجه بارور، تعداد دانه پردر خوشه و عملکرد دانه و
در  مـؤثره گـرم مـاده    30در رقم خزر به بـیش از  کش پنوکسولام  رسد که افزایش دز علف به نظر می. مشاهده شد) بدون وجین(شاهد 

در هکتار سبب کنترل بهتر سـوروف و ایجـاد    مؤثرهگرم ماده  48هکتار سبب آسیب به این رقم شد، ولی در رقم هاشمی افزایش دز تا 
  .ه شودشرایط رشدي بهتر در طول دوره رشد رویشی و متناسب با آن افزایش عملکرد بیولوژیکی دز در رقم هاشمی مشاهد

  
  
  
  
  
  
  

تعداد  خلاصه پارامترهاي تجزیه رگرسیون تغییرات -3دولج
     ).اعداد داخل پرانتز خطاي استاندارد هستند(. پوك در خوشه

  تعداد دانه پوك در خوشهضرائب تجزیه رگرسیون  
 a   y0 R2 رنجرقم ب

 98/0 1/15) 3/1( 6/0) 03/0( خزر

 80/0  7/6) 1/0(  01/0) 004/0( هاشمی

a شیب خط y0  کش بدست میدر شرایط بدون علفدانه پوك تعداد
  .آید
  

تعداد  خلاصه پارامترهاي تجزیه رگرسیون تغییرات - 2دولج
     ).اعداد داخل پرانتز خطاي استاندارد هستند(. پر در خوشه

 تعداد دانه پر در خوشهضرائب تجزیه رگرسیون  
 a b x0 R2 رقم برنج

 98/0 2/30)8/0( 9/32) 3/1( 68) 7/0( خزر

 99/0 9/56) 6/2( 9/48) 2/2( 59)8/0( هاشمی

کش دزي از علف x0شیب خط و  b، دانه پر در خوشه حداکثر تعداد
  .آیددانه پر در خوشه بدست می در آن حداکثر که
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  )○(و هاشمی  )●(در دو رقم خزر  عملکرد بیولوژیکبررسی روند تغییرات  - 4شکل                     )○(و هاشمی  )●(در دو رقم خزر عملکرد دانه بررسی روند تغییرات  - 3شکل

  
  

   عملکرد دانه   خلاصه پارامترهاي تجزیه رگرسیون تغییرات - 4جدول
  ).اعداد داخل پرانتز خطاي استاندارد هستند(

تعداد عملکرد  خلاصه پارامترهاي تجزیه رگرسیون تغییرات -5جدول
        ).د داخل پرانتز خطاي استاندارد هستنداعدا(. بیولوژیک

  
aعملکرد دانهداکثر ح  ،b  شیب خط وx0 کش که در آن دزي از علف

  آیدمیعملکرد دانه بدست حداکثر 
       a عملکرد بیولوژیکحداکثر ،b  شیب خط وx0 کش کـه  دزي از علف
شـیب   aدرمدل خطـی،  . آیدمیعملکرد بیولوژیک  بدست حداکثر  در آن

  .آیدکش بدست میدر شرایط بدون علفحداکثر عملکر بیولوژیک  y0 خط

 عملکرد بیولوژیکضرائب تجزیه رگرسیون  
 a b x0 R2 رقم برنج

 98/0 8/30)02/1( 8/27) 4/1( 8620) 150( خزر

 y0 = 99/0  1814)169(  104)5( هاشمی

 عملکرد دانهضرائب تجزیه رگرسیون  
 a b x0 R2 رقم برنج

 98/0 5/30)9/0( 1/26) 3/1( 2799) 47/51( خزر

 99/0 9/56) 6/2( 9/48) 2/2( 2638)3/27( هاشمی
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 )گرم در هکتار(کش دز علف )گرم در هکتار(کش دز علف
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شاخص برداشـت در  ). 1-جدول(دار بود  ر شاخص برداشت برنج معنیها نشان داد که اثر رقم ب تجزیه واریانس داده

رقم هاشمی بیشترین شاخص برداشت را نسبت بـه  ). 5-شکل(بود % 09/34و % 68/40دو رقم هاشمی وخزر به ترتیب 
رسد  یبنابراین به نظر م. زنی بالا، تعداد خوشه در واحد سطح بالایی داشت رقم خزر داشت، رقم هاشمی با قابلیت پنجه

رقم خزر بیشترین تعداد دانه را داشت امـا درصـد   . داري بر تولید خوشه داشته باشد تواند اثر معنی زنی می قابلیت پنجه
ها کافی نبود بـه عبـارت    نسبتاً بالایی داشت، زیرا مواد فتوسنتزي تولید شده براي اختصاص دانه) لمآ و پالئا(دانه پوك 

رقم هاشمی تعداد دانه کمتري نسبت به . قم اصلاح شده خزر تمام مخازن پر نشدنددیگر به دلیل محدودیت منبع در ر
واریته برنج نشان داد که تعداد دانه در خوشه در  13بر روي )  Yamamoto et al., 1991(هاي  بررسی. خزر را داشت

د باروري بـالائی نسـبت   رقم بومی هاشمی درص .داري داشت واحد سطح با درصد باروري دانه، همبستگی منفی و معنی
هـاي پـر بـه     دهد، درصد دانه به رقم اصلاح شده خزر داشت، این موضوع محدودیت مخزن را در رقم هاشمی نشان می

 هـا و انتقـال مـواد فتوسـنتزي     هـا بـراي قبـول کربوهیـدرات     وسیله نسبت قدرت منبع به اندازه مخـزن، قـدرت گلچـه   
نیز ) Ashraf et al., 1994(در همین زمینه ). Yashida, 1981(گردد  می ها تعیین از برگ به سنبلچه) ها آسیمیلات(

توانـد عامـل دیگـري بـراي محـدودیت       نشان دادند، که کاهش ظرفیت اختصاص مواد فتوسنتزي از منبع به مخزن مـی 
امـا در رقـم    در این مطالعه رقم اصلاح شده خزر به دلیل محدودیت منبع تمام مخازن پر نشـدند، . ها باشد باروري دانه

ها نشـان داد و بـه همـین دلیـل شـاخص برداشـت        بومی هاشمی توانایی بیشتري در اختصاص مواد فتوسنتزي به دانه
به عبارت دیگر با توزیع بیشتر مواد فتوسنتزي به مخازن، قسمت زیادي از ماده خشک به عملکـرد  . بزرگتري را دارا بود

هاي مربـوط بـه آن بـا     در بررسی رابطۀ مخزن و منبع و ویژگی) Yaoping et al., 2001. (تخصیص یافت  اقتصادي دانه
شاخص برداشت بالا در ارقام برنج نتیجه گرفتند که تناسب بین منبع و مخزن دلیل اصلی بالا بودن شـاخص برداشـت   

  .در ارقام برنج است
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ).○(و هاشمی ) ●(شاخص برداشت، دو رقم خزر  -5شکل 
گرم ماده موثرة  48و  42، 36بیشتر در رقم هاشمی نسبت به رقم خزر در مقابل کاربرد دزهاي  مجدد توان بازیابی

 )Zhang et al., 2005( هاي بررسی. کش پنوکسولام شده است کش، سبب افزایش عملکرد در دزهاي بالاتر علف علف
گرم  40و  20دزهاي  تفاوتی در برابرارقام مختلف برنج مقاومت و تحمل منشان داد که  V-10029کش  علف در مورد

  کش پنوکسولام که کمترین  ترین دز علف نتایج تجزیه رگرسیونی این مطالعۀ نشان داد که مناسب. داشتندماده موثرة 
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کش  باشد و در رقم هاشمی افزایش دز علف گرم مادة موثرة در هکتار می 30سوزي را براي برنج رقم خزر دارد،  گیاه
کش پنوکسولام در  سوزي ناشی از علف تاثیرسوئی بر عملکرد محصول نخواهد داشت، ولی در رقم خزر گیاهگونه  هیچ

اوایل فصل به مرحله زایشی انتقال یافت، بنابراین برنج رقم بومی هاشمی داراي تحمل بیشتري نسبت به کاربرد دزهاي 
  .کش پنوکسولام است گرم مادة موثره در هکتار علف 30بیشتر از 
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