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 چکیده

، صفات مورفولوژیک دو 1390ر در سال چهار تکرا باهاي کامل تصادفی طرح بلوكدر قالب  هاي خرد شدهکرتبه صورت اي  مزرعه یآزمایشطی 
شاهد بدون  مراه باه ه،گرم ماده موثر 48و  42، 36، 30، 24به مقادیر  پنوکسولام جدید کشلفتأثیر پنج دز مصرفی ع تحت رقم خزر و هاشمی

هاي ارتفاع، تعداد پنجه و وزن خشک نشان هاي رگرسیونی به دادهزش مدلاروند رشد با بر .مورد بررسی قرار گرفتند وجین و شاهد دوبار وجین
الذکر  گیري صفات فوق انداره. کش سبب کاهش صفات مذکور گردید و دو رقم در مرحله رویشی داراي روندي مشابه بودند داد که افزایش دز علف

سوزي مرحله رشد رویشی به مرحله زایشی در این رقم منتقل نگردید، در زمان برداشت نشان داد که رقم هاشمی قادر به بازیابی مجدد بود و گیاه
  .موجب شددار ارتفاع، پنجه و زیست توده را  سوزي مرحله رویشی به مرحله برداشت انتقال یافت و کاهش معنیر گیاهکه در رقم خز در حالی

  
 .، مورفولوژیکهرز هاي کش، علف علف پنوکسولام، برنج،: کلمات کلیدي

 

   مقدمه

 Kim et(دهد  سوق می ها کش از جمله علفهاي شیمیایی  هاي حفاظت محیط زیست کشاورزان را به استفاده کمتر از نهاده آیین نامه
al.,2006 .(کش بر برنج نبوده و  هرز است، اما قادر به ارزیابی اثرات سوء علف هاي کش کنترل مطلوب علف کشاورز از مصرف علف هدف

کش در هر  رف علفبه عبارت دیگر مص. داند هرگونه علائم نامتعارف بر گیاه زراعی را به بیماري و کمبود عناصر غذایی مرتبط می
بایست مورد  این واکنش متفاوت ارقام از نکاتی است که کشاورزان در مدیریت مزرعه می بنابر. داند خطر می شرایطی را براي برنج بی

د ءها، تولی  کش شامل اثرات نامطلوبی مانند کاهش رشد نشا زهاي مختلف علفمتفاوت ارقام برنج به کاربرد د  واکنش .توجه قرار دهند
و کوتاه، کاهش تعداد ) زائی خوشه سخت(هاي نامتقارن و شکننده  هنگام، تولید خوشه شکل و دیر هاي متراکم، غیرطبیعی یا بد پنجه

همچنین ). 1390یعقوبی و همکاران، (شود  هاي پوك در خوشه و نیز تأخیر در رسیدگی و برداشت برنج می دانه پر و افزایش تعداد دانه
طور کلی خسارت عارضه از مرگ  به . اي آسیب دیده به سبز تیره و زرد بیانگر خسارت در گیاه زراعی برنج استه تغییر رنگ بوته

، )1389(هاي یعقوبی و همکاران  در بررسی. باشد هاي آلوده در اول فصل تا کاهش عملکرد دانه در آخر فصل متغیر می گیاهچه
دو مطالعه واکنش ی، هدف از این بررس. کش قرار داشت ی به شدت تحت تأثیر دز علفکوتولگی ناشی از کاربرد تیوبنکارب در برنج نشای

  .بود کش پنوکسولامعلفبه دز مختلف  هستندغالب استان گیلان  ارقام برنج زراعیکه  رقم برنج هاشمی و خزر
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   ها مواد و روش

در قالب طرح و خرد شده  يهاات برنج کشور به صورت کرتدر مزرعه تحقیقاتی مؤسسۀ تحقیق 1390زراعی  سال درآزمایش  این
 کشعلفدز و  )در دو سطح هاشمی و خزر(اول رقم مورد بررسی شامل امل وع. چهار تکرار اجرا شدبا هاي کامل تصادفی بلوك

روش کشت نشائی و . بود )شاهد با دوبار وجین و بدون وجینو گرم ماده موثرة در هکتار  48و  42، 36، 30، 24شامل (پنوکسولام 
روز بعد از نشاکاري  Dow Agroscienes( 7-5(فنی شرکت   العمل  کش طبق دستور علف .عملیات زراعی به روش رایج منطقه بود

متر  سانتی 5ها ارتفاع آب در هر کرت حدود  کش علفدر هنگام کاربرد  .مصرف گردید) شپا نمک(پاشی  صورت قطره هطبق عرف محل ب
در چهار هفته برنج  و وزن خشک تعدادپنجهارتفاع، گیري  اندازه صفات مورد بررسی شامل .اعت از خروج آب جلوگیري شدس 72و تا 

داري اثر  به دلیل معنی. انجام شد SASهاي بدست آمده با استفاده از نرم افزار  دادهتجزیه آماري . پس از نشاءکاري و زمان برداشت بود
 شد انجام Sigmaplot-11افزار از نرم ها جهت بررسی روند تغییرات با استفاده تجزیه رگرسیونی داده یمتقابل تیمارهاي مورد بررس

  ه تجزیه رگرسیون حاصل از برازش مدل سه پارامترو پاسخ مدل چهار پارامتره لجستیک-تجزیه رگرسیون حاصل از برازش تابع دز(
   ).گوس

  
  

  نتایج و بحث
   .)1-جدول( کش گرفتد که ارتفاع بوته برنج در هفته چهارم پس از نشاءکاري، تحت تاثیر دز علفنتایج تجزیه واریانس نشان دا

  
  کش پنوکسولامواکنش دو رقم برنج هاشمی و خزر به دزهاي مختلف علف) میانگین مربعات( تجزیه واریانس -1جدول

ارتفاع درجه آزادي منبع تغییرات
 1

 
2

ارتفاع   پنجه       
پنجه      1

وزن خشک         2 
وزن خشک 1

 2 
77/2 3 بلوك  ns 13/17  ns 2 ns 303 ns 5/14  ns 5/2878  ns 
0/ 33 1 رقم  ns  08/9352 ** 4144** 4144* 5/16  ns 18644** 

66/0 3 رقم× خطاي بلوك  25/6  2/5  8/226  8/9  5/530  
78/912 **74 5 دز ** 3206** 7/2170  ** 46** 2/3963 ** 
34/1 5 رقم× اثر دز  ns 58/130  ** 7/6  ns 9/721 ** 4/2 ** 9/590 ** 

64/0 30 خطا  6/2  1/4  24 3/0  35/3  
cv(%  8/1(ضریب تغییرات   5/1  6/2  8/3  2/3  8/2  

ns            ، *زمان برداشت: 2چهارهفته بعد از نشاء کاري و : 1(  %1و % 5در سطح احتمال  دار یو معن دار یمعن ریغ بیبه ترت**  و( 

کش سبب کاهش ارتفـاع  نشان داد که افزایش دز علفهاي ارتفاع چهار هفته پس از کشت  به دادهچهار پارامتره لجستیک برازش مدل 
نتـی  سا 2/48بیشترین ارتفاع در تیمار شاهد بدون وجین  ).1-شکل(بودند  برنج گردید و دو رقم برنج مورد بررسی داراي روند مشابهی

نتـی سـا  3/36متر و نتیسا 1/30در ارقام هاشمی و خزر و کمترین ارتفاع در بالاترین دز مورد مطالعه، متر به ترتیب نتیسا 2/46متر و 
ارتفاع برنج در زمـان برداشـت نیـز تحـت     . )2-جدول( بود در ارقام مورد بررسیکاهش ارتفاع % 38و % 22متر بود که به ترتیب بیانگر 

 3/99متر و رقم خـزر  نتیسا 2/132بیشترین ارتفاع رقم هاشمی ).1-جدول( قرار گرفت کش و اثر متقابل رقم در دزر رقم، دز علفیتأث
  در زمـان  . بـود سـانتیمتر   35و  34هاشـمی و خـزر بـه ترتیـب     متر بود و کمترین ارتفاع در شاهد بدون وجـین در هـر دو رقـم    نتیسا
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در هکتار سبب  مؤثرهگرم ماده  30می، اما در رقم خزر افزایش دز تا کش سبب افزایش ارتفاع برنج در رقم هاشافزایش دز علفبرداشت 
هـرز  هايافزایش بیشتر ارتفاع در رقم هاشمی به دلیل کنترل بهتر علف. افزایش ارتفاع و مقدار بیشتر سبب کاهش ارتفاع برنج خزر شد

اسـتفاده از  . کـش پنوکسـولام اسـت   رقم هاشمی به علـف  بعلاوه این نتایج بیانگر تحمل بیشتر. و استفاده بیشتر این رقم از منابع است
ولی کاهش ارتفاع با افزایش بیشتر دز بیانگر حساسیت  ،گیري رقم فوق از منابع استکش و افزایش ارتفاع رقم خزر به مفهوم بهره علف

مار بدون وجین بدست آمد که کمترین ارتفاع در مرحله برداشت در تی. کش پنوکسولام استبیشتر رقم خزر نسبت به هاشمی به علف
روز بعد  16 کلومازون در) 2004(زانگ و همکاران  هاي بررسیدر  .هرز با برنج استهايبیانگر محدودیت شدید منابع در اثر رقابت علف

مـام ارقـام   ، اما کاهش ارتفاع در اوایل فصل به معناي کاهش عملکـرد در ت کاهش ارتفاع را سبب گردیددرصد  78تا  49از ظهور برنج، 
تواند به علت کنترل بهتر کش ممکن است به گیاه آسیب برساند، عملکرد میهمچنین در این بررسی مشخص شد که اگرچه علف. نبود
نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تعداد پنجـه در هفتـه چهـارم پـس از نشـاءکاري       .)Zangh et al.,2004( هرز افزایش یابدهايعلف

کش سبب رازش مدل چهار پارامتره لجستیک نشان داد که افزایش دز علفب .)1-جدول( کش قرار گرفتو دز علفرنج بر رقم یتحت تأث
بیشترین تعداد پنجه در تیمار شاهد بدون وجین، . کاهش تعداد پنجه برنج گردید و دو رقم برنج مورد بررسی داراي روند مشابهی بودند

 کمترین تعداد پنجه در بالاترین دز مورد مطالعـه  .رمربع به ترتیب در ارقام هاشمی و خزر بودپنجه در مت 95 پنجه در مترمربع و 110
تعداد پنجه . کاهش به ترتیب در ارقام هاشمی و خزر است% 31و % 50پنجه در مترمربع بود که به ترتیب بیانگر  6/27و  55، به ترتیب

تعداد پنجه در رقم هاشـمی بیشـتر از   بطور کلی  .متقابل رقم در دز قرار گرفتکش و اثر دز علف، ر رقمیدر زمان برداشت نیز تحت تأث
در  مؤثرهگرم ماده  30که با افزایش دز به بیشتر از طوري، بهبودپنجه در مترمربع  130رقم خزر بود، بیشترین تعداد پنجه در رقم خزر 

  .زر مشاهده شدهکتار، روند کاهش تعداد پنجه در مترمربع در رقم خ

    

  

  

  
 

  
  

 ).○(و هاشمی ) ●(در دو رقم خزر  ارتفاعبررسی روند تغییرات  - 1شکل
  

  )اعداد داخل پرانتز خطاي استاندارد هستند(خلاصه پارامترهاي تجزیه رگرسیون تغییرات ارتفاع  -2جدول

 a ،حداکثر ارتفاعb  شیب خط وx0 کش که در آندزي از علف  
  .آیدبدست می حداکثر ارتفاع

 min ،حداقل ارتفاع برنج max ،حداکثر ارتفاع برنج  ED50دزي از علف
.آیدبدست میکاهش ارتفاع % 50کش که در آن 

  

 ب تجزیه رگرسیون در مرحله برداشت یضرا 
 a b x0 R2 رقم برنج

 98/0 5/30) 9/0( 6/40) 8/1( 3/99) 8/0( خزر

 99/0 4/44) 1/8( 47) 1/0( 2/132) 9/0( هاشمی

 ب تجزیه رگرسیون چهار هفته بعد از نشاءایضر 
 min max ED50 R2 رقم برنج

 99/0 4/44) 1/8( 47) 1/0( 1/34) 3/3( خزر

 99/0 4/43) 3/9( 7/47) 3/0( 8/31) 4/5( هاشمی
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در متـر مربـع    بیشـترین تعـداد پنجـه   . )2-شـکل (روند افزایشـی نشـان داد   کش تعداد پنجه در رقم هاشمی با افزایش دز علف 

نشان ) 1995(استریت و همکاران  مطالعات. پنجه در مترمربع بود 174و  139درمرحله برداشت دردو رقم خزر و هاشمی به ترتیب 
گزارش کرد که افزایش غلظـت  ) 2004(ماج . شوداك موجب آسیب گیاه میکش کوئینکلورداد که تماس مستقیم ریشه برنج با علف

بـه منظـور   . هاي برنج در واحد سـطح زمـین شـد   شده موجب آسیب و کاهش تعداد پنجهشتر از مقدار توصیه مازون بیکش کلوعلف
در ایستگاه تحقیقاتی مرکـزي بـرنج در کرولـی     2003و  2002کش کلومازون، آزمایشی در سال بررسی میزان مقاومت برنج به علف
نتایج نشان . بود) گرم در هکتار 670تا  340(از میزان توصیه شده آن  گرم در هکتار و بیشتر 896انجام شد، میزان مصرف کلومازون 

هاي برنج در واحد سطح زمـین در اوایـل   کش کلومازون موجب آسیب برنج، کاهش تعداد گیاهان هر کرت و تعداد پنجهداد که علف
د پنجـه در اوایـل فصـل در زمـان برداشـت      روز پس از تیمار تعداد پنجه کمتري داشتند، اما کاهش تعدا 14ارقام برنج در . فصل شد

  ).Mudge, 2004(وجود نداشت 
  
  
  
  
  
  
  
  

           
  ) .○(و هاشمی ) ●(بررسی روند تغییرات تعداد پنجه در دو رقم خزر  - 2شکل

  .چهار هفته بعد از نشاءکاري برنج  و مرحله برداشت و به ترتیب سمت چپ و راست 
    

  ).اعداد داخل پرانتز خطاي استاندارد هستند(.خلاصه پارامترهاي تجزیه رگرسیون تغییرات پنجه  -3جدول
         

  
  
  

a ،حداکثر تعداد پنجهb  شیب خط وx0 کش که در آن حداکثر دزي از علف
تعداد پنجه در شرایط بدون علف y0 شیب خط a  تعداد پنجه در رقم خزر

   .آیدبدست می رقم هاشمی کش در

 min حداقل پنجه برنج، max ،حداکثر پنجه برنج  ED50کش دزي از علف
  .آیدبدست میکاهش پنجه % 50که در آن 

  
کش و اثر متقابل رقم در دز قرار ر دز علفیدر هفته چهارم پس از نشاءکاري تحت تأثوزن خشک نتایج تجزیه واریانس نشان داد که 

نشان داد که افزایش دز علفهاي وزن خشک چهار هفته پس از کشت  به دادهبرازش مدل چهار پارامتره لجستیک . )1- جدول(گرفت 
  اما کاهش وزن خشک رقم خزر . کش، سبب کاهش وزن خشک برنج گردید و دو رقم برنج مورد بررسی داراي روند مشابهی بودند

  
  
  

 هفته بعد از نشاءضرائب تجزیه رگرسیون چهار  
 min max ED50 R2 رقم برنج

 99/0 2/38) 6/0( 5/90) 4/0( 6/27) 5/2( خزر

 99/0 6/35) 9/0( 110) 2/1( 55) 6/3( هاشمی

 اشت ضرائب تجزیه رگرسیون در مرحله برد 
 a b x0 R2 رقم برنج

 94/0 5/30) 8/1( 8/38) 5/3( 9/129) 3/2( خزر

 y0= 99/0   3/97) 9/1(  3/1) 05/0( هاشمی

 )گرم در هکتار(کش دز علف
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 گرم در مترمربع به ترتیب در ارقام هاشمی و  2/20و  3/21در تیمار شاهد بدون وجین بیشترین وزن خشک  .بیشتر از رقم هاشمی بود
% 29گرم در مترمربع بود که به ترتیب بیانگر  6/11گرم در مترمربع و  2/15کمترین وزن خشک در بالاترین دز مورد مطالعه . خزر بود

کش ر رقم، دز علفیوزن خشک برنج تحت تأث نیزدر مرحله برداشت  .است هاشمی و خزرکاهش وزن خشک به ترتیب در ارقام % 43 و
مقدار وزن خشک در رقم خزر بیشتر از بطور کلی نشان داد که  هاهتجزیه رگرسیونی داد .)1-جدول(و اثر متقابل رقم در دز قرار گرفت 

بـا افـزایش دز بـه    . بـود در رقم خزر مترمربع گرم در  7/241، بیشترین مقدار وزن خشکهاي مورد بررسی بود در تمام دزرقم هاشمی 
در رقم هاشمی با افـزایش دز   بود، در حالیکه یروند کاهشداراي در هکتار مقدار وزن خشک در رقم خزر  مؤثرهگرم ماده  30بیشتر از 

قم خزر و مدل خطی مدل رگرسیونی گوس در رروند این تغییرات با برازش . همواره روند افزایش نشان دادکش مقدار وزن خشک علف
وزن . کش بودنـد  دو رقم مورد بررسی داراي واکنش متفاوتی به افزایش دز علفها  بر اساس این مدلکه  ،قابل بیان بوددر رقم هاشمی 

هاي سبز و فعال تا زمـان  تر آن نسبت داد، زیرا که رقم خزر داراي برگبه طول دوره رشد طولانیتوان  را میخشک بیشتر در رقم خزر 
جیتسوپالس و ویلیامز ). 1388یعقوبی و همکاران، (افتد ها به مراتب زودتر اتفاق میدر ارقام بومی زرد شدن و پیري برگ .بودبرداشت 

خشک برنج نسبت به شرایط غرقاب یارژیل در شرایط اشباع موجب کاهش وزنکش اگزادگزارش دادند که افزایش غلظت علف) 2004(
هـاي نکـروزه بـر سـاقه اصـلی و      هاي بالاتر، علائم سمیت شامل توقف و کاهش سرعت رشد و نیز ایجاد لکهظتکه در غلطوري شد، به

با افزایش دز علفنشاءکاري چهار هفته پس از روند تغییرات وزن خشک در  .)Gitsopoulos and Williams, 2004( هاي برنج بود برگ
کـش   همانند دیگر صفات مورد بررسی افـزایش بیشـتر دز علـف    .ي روند افزایشی بودو در زمان برداشت دارا پنوکسولام روند نزولیکش

). 4-و جـدول  3-شـکل (در زمـان برداشـت نشـان نـداد      سوزيتوده خزر گردید، در حالیکه رقم هاشمی اثرات گیاه سبب کاهش زیست
ها قادر بـه تـرمیم و بازیـابی    ج در اول فصل، آنکش در بیشتر ارقام برن سوزي علفهرغم گیا علی )2005( همکاران، و ژانگ هايبررسی

طور کلی بر اساس این آزمایش برنج رقم بومی داراي تحمل بیشتري نسبت به رقم خـزر   هب. )Zangh et al., 2005( مجدد خود بودند
  کش پنوکسولام بود به علف
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  )اعداد داخل پرانتز خطاي استاندارد هستند(خلاصه پارامترهاي تجزیه رگرسیون تغییرات وزن خشک  - 4جدول                             

  
a  ،حداکثر وزن خشکb  شیب خط وx0 کش که در آن حداکثر وزن خشک در رقم خزردزي از علف a شیب خط y0  تعداد وزن

   .یدآبدست می کش در رقم هاشمیخشک در شرایط بدون علف
min ،حداقل وزن خشک max ،حداکثر وزن خشک  ED50آید بدست میکاهش وزن % 50کش که در آن دزي از علف  
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 ضرائب تجزیه رگرسیون چهار هفته بعد از نشاء 

 min max ED50 R2 رقم برنج

 99/0 7/39) 2/4( 2/20) 4/0( 6/11) 7/2( خزر

 99/0 4/35) 5/1( 3/21) 1/0( 15/ 2)5/0( هاشمی

 ضرائب تجزیه رگرسیون در مرحله برداشت  
 a b x0 R2 م برنجرق

 94/0 8/30) 9/1( 1/46) 3/4( 7/241) 2/3( خزر

 y0= 99/0   3/137) 03/2(  7/1) 06/0( هاشمی


