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  چکیده
توانند به شهري در مقایسه با کودهاي شیمیایی داراي مقادیر زیادي مواد آلی هستند و میکودهاي آلی به ویژه کمپوست زباله

به همین منظور  .ها را به مرور زمان در اختیار گیاه قرار دهندو پتاسیم آن نیتروژن، فسفرعنوان منابع غنی عناصر غذایی خصوصاً 
در دانه دو رقم برنج،  مصرفپرشده بر تجمع برخی عناصر ساله کمپوست و کمپوست غنیآزمایشی با هدف تعیین تأثیر مصرف سه

ي تیمارها. تکرار اجرا گردید 3تیمار و  14ل تصادفی در هاي کامهاي خردشده در قالب طرح بلوكصورت کرته ب 1389در سال 
و  50، 25تن کمپوست در هکتار ساده و کمپوست همراه با مقادیر  45و  30، 15و شده شاهد، کود شیمیایی توصیه: شامل اصلی

در نظر ) شدهنوان رقم بومی و شیرودي به عنوان رقم اصلاحطارم به ع(عامل فرعی نیز دو رقم برنج . کود شیمیایی درصد 75
مقدار نیتروژن و فسفر  هکتار شیمیایی در کوددرصد  75همراه با  کمپوست تن 15نتایج نشان داد در اثر کاربرد . گرفته شد

ست در هکتار مقدار تن کمپو 15در تیمار همچنین  .درصد بیشتر شد 62و  97تجمعی در دانه نسبت به تیمار شاهد به ترتیب 
در مجموع نتایج بیانگر . درصد نسبت به تیمار کود شیمیایی افزایش نشان داد 11درصد نسبت به شاهد و  70پتاسیم تجمعی 

  .شده بودشهري غنیدر دانه برنج رقم شیرودي در تیمارهاي کمپوست زباله مصرفپربهبود فراهمی عناصر 
 

  مپوست زباله شهري برنج، پتاسیم، فسفر، ک: کلمات کلیدي
  
  

 مقدمه
   ها،رودخانه شهرها، اطراف هايزمین در هارهانمودن آن و صنعتی و شهري هايزباله روزافزون امروزه با افزایش

 خطر به را موجودات و گیاهان زندگی حیوانات، و شده خاکی -آبی بوم نظامهاي آلودگی به منجر و مزارع، هاجنگل
 براي مناسب حلیراه تواندمی کمپوست به هاآن تبدیل و خانگی هايزباله بالاخص ها،لهبازیافت زبا. است انداخته
 غلظت افزایش در آن نقش و زباله شهري کمپوست غذایی ارزش ).2003دادي و همکاران،  اله(باشد  مشکل این کاهش

 Ouda and؛ 1381ی، فتارمنش و کلباسگ  خوش(است  شده گزارش متعددي هايدر پژوهش غذایی عناصر جذب و
Mahadeen, 2008شهري و دامی در مقایسه با کودهاي آلی خصوصاً کمپوست زباله ).2009الدینی و همکاران،  نظام ؛

توانند به عنوان منابع غنی عناصر غذایی خصوصاً نیتروژن، کودهاي شیمیایی داراي مقادیر زیادي مواد آلی هستند و می
مطالعات بلند مدت نشان ). 2005گرنت و همکاران، (ور زمان در اختیار گیاه قرار دهند ها را به مرفسفر و پتاسیم آن

  این کاهش نتیجه . دهداز کودهاي شیمیایی عملکرد گیاهان زراعی را کاهش می گستردهدهد، که استفاده می
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در  هاود ریزمغذيهاي بیولوژیکی خاك، افت خصوصیات فیزیکی خاك و عدم وجاسیدي شدن خاك، کاهش فعالیت
در همین راستا در این پژوهش تأثیر افزودن درازمدت ). 2004آدیران و همکاران، (باشد کودهاي شیمیایی رایج می

در جذب نیتروژن، فسفر و  برنج) طارم(و بومی ) شیرودي(اصلاح شده  دو رقم  کمپوست زباله شهري و تعیین واکنش
  .پتاسیم مورد مطالعه قرار گرفت

  
 

  هاو روش مواد
شروع گردید و  1387از سال زراعی ي تحقیقاتی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري این آزمایش در مزرعه 

هاي کامل در قالب طرح بلوك هاي خرد شدهکرتبه صورت پژوهش حاضر ) سومین سال کاربرد( 1389در سال 
طارم و (رقم برنج  2باله شهري به عنوان عامل اصلی و سطوح مختلف کود کمپوست ز. تصادفی در سه تکرار اجرا شد

بدون مصرف (شاهد  -1: تیمارهاي مورد استفاده عبارت بودند از. به عنوان عامل فرعی در نظر گرفته شدند) شیرودي
کیلوگرم اوره در  150بر اساس آزمون خاك شامل (شده کود شیمیایی توصیه -2) هیچگونه کود کمپوست یا شیمیایی

 100کیلوگرم سوپرفسفات تریپل و  100کیلوگرم اوره در هکتار براي رقم طارم،  100ار براي رقم شیرودي، هکت
تن کمپوست در هکتار  15 - 4تن کمپوست در هکتار  15 -3) کیلوگرم سولفات پتاسیم در هکتار براي هر دو رقم

تن  15 -6درصد کود شیمیایی  50با شده تن کمپوست در هکتار غنی 15 - 5درصد کود شیمیایی  25شده با غنی
تن کمپوست در هکتار  30 -8تن کمپوست در هکتار   30 - 7درصد کود شیمیایی  75شده با کمپوست در هکتار غنی

تن  30 -10درصد کود شیمیایی  50شده با تن کمپوست در هکتار غنی 30 - 9درصد کود شیمیایی   25شده با غنی
تن کمپوست در  45 - 12تن کمپوست در هکتار  45 - 11درصد کود شیمیایی  75شده با کمپوست در هکتار غنی

 -14درصد کود شیمیایی   50شده با تن کمپوست در هکتار غنی 45 - 13درصد کود شیمیایی   25شده با هکتار غنی
هاي فرعی ي کرتمتر و اندازه 3×6هاي اصلی کرت. درصد کود شیمیایی 75تن کمپوست در هکتار غنی شده با  45
. متر در زمین اصلی نشاء شدندسانتی 25×25برگی به فاصله  4روزه در مرحله  35نشاهاي . متر در نظر گرفته شد 3×3

ها بر اساس دستورالعمل فنی مؤسسه تحقیقات برنج کشور هاي هرز، آفات و بیماريدر طی دوره داشت مبارزه با علف
خوشه  10در مرحله رسیدگی دانه از هر تیمار ) نیتروژن، فسفر و پتاسیم( مصرفپربراي محاسبه عناصر . انجام گرفت

میزان . خشک شد آون سانتیگراد در درجه 75 دماي در ساعت 48 مدت بهها به طور تصادفی انتخاب گردید و نمونه
از  T90+(ر و قرائت توسط دستگاه اسپکتروفتومت) رنگ زرد مولیبدات وانادات(بذر به روش کالریمتري فسفر نمونه 

 410(اي و توسط دستگاه فلیم فتومتر به روش نشر شعلهمیزان پتاسیم . انجام شد) انگلستان PG Instrumentکمپانی 
 Flame photometer ساخت شرکتSherwood  دستگاه غلظت نیتروژن بذر، با استفاده از . قرائت گردید) انگلستان

براي محاسبه  .رائت و برحسب وزن خشک گیاه محاسبه گردیدق  )Kjeltec 2300 Analyzerسوئد ساخت (کجلتک 
 تجزیه .انجام شد%  14بوته برداشت و بعد از خرمنکوبی توزین بذر در رطوبت  16عملکرد شلتوك در متر مربع تعداد 

 دار  معنی وتتفا حداقل آزمون از استفاده با هامیانگین مقایسه وSAS آماري  افزار نرم از استفاده با هاداده واریانس
(LSD) گردید انجام درصد 5 احتمال سطح در.  
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  نتایج و بحث
  نیتروژن

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که بین مقدار نیتروژن تجمع یافته در دانه در سطوح مختلف تیمارهاي کـودي و ارقـام   
درصـد نیتـروژن    42طـارم   به رقـم نتایج، رقم شیرودي نسبت این بر اساس . وجود دارد% 1دار در سطح اختلاف معنی

 75+ کمپوسـت  تـن  15تیمـار  مقایسه تیمارهاي کودي حاکی از آن است که  ).1شکل (بیشتري را در دانه جذب نمود 
در دانه را داشت که نسب بـه  ) یلوگرم در هکتارک 150(هکتار بیشترین مقدار نیتروژن تجمعی  شیمیایی در کوددرصد 

 در کمپوسـت  تن 15تیمارهاي . درصد افزایش نشان داد 35ه تیمار کود شیمیایی هم درصد و نسبت ب 97تیمار شاهد 
 45هکتـار،   شـیمیایی در  کوددرصد  75+ کمپوست تن15، هکتار شیمیایی در کوددرصد  50+ کمپوست تن15 هکتار،

 تـن  45کـود شـیمیایی در هکتـار و    درصـد   50+ کمپوسـت تـن  45 هکتار، شیمیایی در کوددرصد  25+ کمپوست تن
شـکل  (هکتار از لحاظ مقدار نیتروژن در دانه در یک گروه آماري قـرار گرفتنـد    شیمیایی در کوددرصد  75+ کمپوست

تن شیره زبالـه بـه    400افزودن صورت پذیرفت با ) 1381(که توسط خوشگفتارمنش و کلباسی  در مطالعه دیگري). 2
به صورت آلی است به خاك اضافه نموده که در اثر ایـن   کیلوگرم نیتروژن را که بخش اعظم آن 400یک هکتار حدود 

  . کیلوگرم در هکتار افزایش یافت 326کیلوگرم به  161از  گندماعمال جذب نیتروژن به وسیله بخش هوایی 
 

          
  ن و پتاسیم تجمعی مقدار نیتروژ:  1شکل  ارقام برنج تحت تاثیر تیمارهاي مختلف کودي دانه مقدار نیتروژن تجمعی در :  2شکل 

  
  فسفر 

سطوح مختلف عامل کودي و رقم و اثر متقابل  )در سطح یک درصد(دار هاي این پژوهش بیانگر اختلاف معنییافته
  . فسفر تجمع یافته در دانه استکود در رقم در مقدار 
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  برنج رقم دودر  فسفر برداشت شده توسط دانه شیمیایی بر میزان و آلی کود انواع و مقادیر متقابل اثرات میانگین - 1 جدول
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

*      .ندارند LSDزمون بر اساس آ% 5داري درسطح ها با حروف مشابه از نظر آماري تفاوت معنیمیانگین پارامتردر هر * 
CF :     کود شیمیاییMWC :کمپوست زباله شهري  

  
کیلوگرم  19کیلوگرم در هکتار در تیمار شاهد به  12مقدار فسفر برداشت شده توسط دانه رقم طارم از  در همین راستا

 ـ . افزایش یافت) درصد 60معادل(تن کمپوست  15در هکتار در تیمار  ه رقـم شـیرودي در   همچنین مقدار فسـفر در دان
 شـیمیایی در  کوددرصد  75+ کمپوست تن 15کیلوگرم در هکتار در تیمار  26کیلوگرم در هکتار به  16تیمار شاهد از 

به عبارت دیگر روند افزایش مقدار فسفر در دانه در دو رقم برنج تقریباً ). 1جدول (افزایش نشان داد ) درصد 62( هکتار
توانـد میـزان   ن شد که استفاده از کودهاي شیمیایی و ترکیبات آلی به مقدار مناسب مـی در گزارشی بیا. مشابه هم بود

  .)Grant et al.,2005(عملکرد گیاه و قابلیت دسترسی فسفر و در نتیجه غلظت آن در گیاه را افزایش دهد 
  

  عملکرد شلتوك
عملکرد  بطوریکه .داشت دار نیمعدر سطح یک درصد کود در صفت عملکرد شلتوك ×کنش رقم برهم ،نتایج اساس بر

 75+ کمپوست تن 45کیلوگرم در هکتار در تیمار  6133کیلوگرم در هکتار در تیمار شاهد به   4066رقم طارم از 
کیلوگرم در هکتار در تیمار شاهد به  5500، و در رقم  شیرودي از )برابر افزایش 5/1( هکتار در شیمیایی کوددرصد 
رسید ) برابر افزایش 6/1( هکتار درشیمیایی  کوددرصد  75+ کمپوست تن 15ر تیمار کیلوگرم در هکتار د 8773

گرم در متر مربع بود در  320مقدار افزایش عملکرد در رقم شیرودي تحت تأثیر کود کمپوست حدود  ).1 جدول(
گرم  775میزان عملکرد  رقم شیرودي با  در مجموع. گرم در متر مربع بود 190حالیکه این میزان براي رقم طارم حدود 

 در همین زمینه در پژوهشی تیمار .گرم در مترمربع، برتري داشته است 521در متر مربع در مقایسه با طارم با مقدار 
بیشتري  )هکتار تن در 22/5(از عملکرد دانه  شدهغنی کمپوست طریق از نیتروژن %25 همراه با معدنی کود% 75

 .)Kavita and Subramanian. 2007( ر بودنسبت به تیمارهاي دیگر برخوردا
  

 عملکرد شلتوك                                            فسفر                         تیمار                

 کیلو گرم در هکتار 
    طارم                  شیرودي                   طارم                 شیرودي         

 m89/11 h-k09/16 j6/4066 e-h0/5500  شاهد
CF kl85/14 e04/22 e-g0/5800 d0/7300 

MWC 15 f04/19 a-d24/24 ij0/4533 abc0/8167 

MWC 15+25% CF f-j03/17 a-e15/24 ij0/4533 a-d0/7960 

MWC 15+50% CF f-h02/18 ab22/25 hi0/4930 ab0/8267 

MWC 15+75% CF f-g33/18 a05/26 f-i0/5300 a0/8773 

MWC 30 i-l37/15 a38/25 h-j3/4833 ab0/8300 

MWC 30+25% CF lm75/13 abc39/24 g-i0/5000 abc0/8167 

MWC 30+50% CF kl15/14 abc45/24 e-h0/5500 abc0/8230 

MWC 30+75% CF j-l99/14 b-e17/23 e-h0/5600 bcd0/7660 

MWC 45 j-l11/15 cde02/23 f-i0/5200 bcd0/7633 

MWC 45+25%CF f-i30/17 b-e15/23 e-h0/5467 cd0/7420 

MWC 45+50%CF g-k28/16 de17/22 ef0/6000 d0/7267 

MWC 45+75%CF f-i30/17 a-e05/24 e0/6133 bcd0/7853 
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 پتاسیم
به طوري . دار شددهد سطوح مختلف عامل کودي و رقم بر میزان پتاسیم جذب شده توسط دانه معنینتایج نشان می

 15همچنین مقایسه تیمارهاي کودي نشان داد تیمار ). 1شکل (درصد بیشتر از رقم طارم بود  25که در رقم شیرودي 
 11درصد نسبت به شاهد و  70را داشت به طوري که ) کیلو گرم در هکتار 26(وست در هکتار بیشترین مقدار تن کمپ

دهد غلظت و مقدار جذب عنصر تحقیقات نشان می). 3شکل (درصد نسبت به تیمار کود شیمیایی افزایش یافت 
الدینی و همکاران،  نظام(یابد افزایش میپتاسیم توسط گیاه ذرت از خاك تیمار شده با مقادیر فزاینده کود کمپوست 

1387 .(  

  
  مقدار پتاسیم تجمعی در تیمارهاي مختلف کودي:  3شکل 

  
تعـداد دانـه   (رقم شیرودي به عنوان یک رقم پرمحصول و بـا مخـزن بـالاتر     هاي این پژوهشبر اساس یافته بطور کلی

واکنش همچنین . به تیمار کمپوست نشان داد) وچکتررقم محلی با مخزن ک(به رقم طارم نسبت واکنش بهتري ) بیشتر
شده بیشتر از رقم محلی طارم در دانه در اثر کاربرد کمپوست زباله شهري غنی مصرفپررقم شیرودي در تجمع عناصر 

  .بود
  

  منابع
 شهري، زباله بازیافت کمپوست کود مقادیر مختلف تأثیر بررسی .1382. غ و قاسمی ع دوست ر، اکبريعلی ،ا دادياله

ملـی   همـایش  سـومین  مقـالات  مجموعـه  .اي ذرت علوفه در فسفر جذب و عملکرد رشد، بر فسفر نیتروژن و
 .276 صفحه .در کشاورزي کود و سم از بهینه استفاده و بیولوژیک مواد کاربرد توسعه

مجله علوم . رشد عملکرد گندم هاي خاك واثر باقیمانده شیرابه زباله بر ویژگی. 1381. ح و کلباسی م خوشگفتارمنش ا
 .141-148و فنون کشاورزي صفحه 

و شیمیایی بر برخی خصوصـیات  ) شهري، کود گاويکمپوست زباله(تأثیر کودهاي آلی . 1384 ،آستارایی ع ر ،خندان ا
 .368-361صفحه . 2: 10. مجله بیابان. فیزیکی خاك
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