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  چکیده
 کـاملاً  طـرح  قالـب  در پـلات  اسپیلت صورتبه آزمایشی هاشمی طارم رقم برنج بذر زنیجوانه بر اسموپرایمینگ اثر بررسی جهت

 24،48،72( شامل پرایمینگ زمان مدت اول، فاکتور آن در که گردید، اجرا یآزمایشگاه شرایط 1388 سال در تکرار 3 با تصادفی
پلی ،%2 پتاسیم نیترات ،%1 پتاسیم نیترات ،%4 پتاسیم کلرید ،%2 پتاسیم کلرید( شامل پرایمینگ محلول دوم، فاکتور و) ساعت
 محلـول  و مـدت  اثـر  دهـد مـی  نشـان  واریانس زیهتج نتایج. بود) پرایم بدون( شاهد و% 10 گلایکولاتیلنپلی ،%5 گلایکولاتیلن

 همچنـین . اسـت  شـده  دارمعنـی  زنیجوانه درصد و گیاهچه ارتفاع چه،ساقه طول چه،ریشه طول زنی،جوانه سرعت بر پرایمینگ
 و اهچهگی ارتفاع چه،ساقه طول چه،ریشه طول زنی،جوانه سرعت بر پرایمینگ زمان مدت بهترین دهدمی نشان میانگین مقایسه
 جوانه سرعت بر را تاثیر بیشترین% 2 پتاسیم نیترات پرایمینگ، محلول تیمار بین در و. است بوده ساعت 48 در زنیجوانه درصد
 و پرایمینـگ  مـدت  متقابل اثرات همچنین. است داده نشان زنیجوانه درصد و گیاهچه ارتفاع چه،ساقه طول چه،ریشه طول زنی،

 سـطح  در زنی جوانه درصد و گیاهچه ارتفاع چه ساقه طول چه، ریشه طول زنی، جوانه سرعت بر آماري نظر از پرایمینگ محلول
 .آمد بدست% 2 پتاسیم نیترات محلول با و ساعت 48 زمان مدت بهترین نیز و گردید دار معنی درصد ا احتمال

  
  .صد جوانه زنیدر زنی،جوانه سرعت برنج،ارتفاع گیاهچه،   اسموپرایمینگ، :کلیدي هايواژه

  
  

  مقدمه
 توسـعه  حـال  در هـاي کشـور  در هـا آن بیشتر که جهان، مردم از نیمی تغذیه در مهمی نقش) Oryza Sativa( برنج

 65 تـا  25 کننـده  تامین و است کرده اشغال را دنیا غلات کشت زیر سطح سوم کی محصول این. دارد کنندمی زندگی
 شـود می مصرف و تولید آسیا در دنیا برنج درصد 90 از بیش و باشدمی هانج جمعیت از نفر میلیارد 7/2 کالري درصد

)Dawe et al.,1998 .(تولیـد  داراي گیاهـان  زندگی چرخه در مهم و اساسی مراحل از نشاء استقرار و بذر زنیجوانه 
 شــودمــی آغــاز آب بــه آغشــتگی و آب جــذب بــا بــذر زنــیجوانــه). Huber et al.,1996( اســت جنســی مثــل

)Greipsson,2001 (رشد و سلولی تقسیم جنین، به انتقال و ايذخیره مواد هضم متابولیسم، سازي فعال شامل که 
 توانمی بذور زنیجوانه قدرت دهنده افزایش تیمارهاي ترین مهم جمله از). Albeles and Lonsilk,1996( است

 تمـامی  در که شودمی اطلاق بذور دهنده بهبود فمختل هاي روش از تعدادي به پرایمینگ. داشت اشاره پرایمینگ به
می آنها جزئی آبدهی بذر، پرایمینگ کلی هدف). Farooq et al.,2006( شودمی اعمال بذر شده کنترل  آبدهی آنها

  ) قنـدها  هیـدرولیز  و بیوشـیمیایی  فرآینـدهاي  شـروع ( دوم و) آب فیزیکـی  جـذب ( اول مرحلـه  بذور که طوريبه باشد
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مـی  باز) چهریشه رشد و جنین توسط قند مصرف( زنیجوانه سوم مرحله به ورود از ولی گذاشته سر پشت را نیزجوانه
. باشـند مـی  اسـموپرایمینگ  و هیـدروپرایمینگ   شـامل  پرایمینـگ  هـاي روش تـرین  رایج). Bradford,1995( ماند

 بـا  هـاي محلول در بذور خواباندن طریق زا که باشدمی بذور کاشت از پیش سازي آماده از خاصی نوع اسموپرایمینگ
 شـیمیایی  کودهـاي  مـانیتول،  ،)PEG( گلایکول اتیلن پلی نظیر مختلفی شیمیایی مواد حاوي پایین اسمزي پتانسیل

 اتیلن پلی از استفاده با ذرت بذور اسموپرایمینگ). Ashraf and Foolad.,2005( گیردمی صورت...  و) اوره نظیر(
 از اسـتفاده ). Basra et al.,1989( گردید) c°10( پایین دماي در زنیجوانه تسریع باعث پتاسیم نیترات و گلایکول

 باشـد مـی  محیطـی  نامسـاعد  شـرایط  در بـذر  کیفیـت  افزایش و بذر کارکرد بهبود هاي روش از یکی پرایمینگ روش
)Basra et al.,2006 .(همکاران و هریس )بـراي  مناسـب  هـاي روش از یک ـی بـذور  کردن پرایم کردند اعلام) 1999 

 به). Harris et al.,1999( شودمی مزرعه شرایط در بذور بهتر استقرار باعث و باشدمی زنیجوانه در افزایش و تسریع
 ـ اسـت  ممکن تیمار این اعمال دارد، بذور کارایی افزایش در اسموپرایمینگ که مزایایی همه رغم محـدوییت  سـري  کی

 سـمیت  ایجـاد  و شـده  بذر جذب است ممکن اسموپرایمینگ در شده استفاده مواد از بعضی مثلاً. باشد داشته هم هایی
 اسموپرایمینگ در هم وسیعی سطح در که گلایکولاتیلنپلی شیمیایی ماده اینکه یا و). Artola et al.,2003( بکند

 مـواد  این کردن جدا هنگام در ردیگ سوي از شود،می بذر توسط اکسیژن جذب مانع بالا هايغلظت در شودمی استفاده
 Chovoneski and( شـود  بـذور  جـذب  بیشـتري  آب اسـت  ممکن شودمی انجام معمولی آب با شستشو توسط که

kam,1997.( همکاران و فوتی )اعـلام  سـورگوم  شـده  پرایمینـگ  بذرهاي زنیجوانه برروي خود آزمایش در )2002 
  .)Foti et al.,2002(دهد کاهش سانتیگراد جهدر کی را پایه دماي توانست پرایمینگ که کردند

  
  

  هاروش و مواد
 صـورت بـه  آزمایشـی  هاشـمی  طـارم  رقـم  برنج بذر زنیجوانه بر اسموپرایمینگ مختلف تیمارهاي اثر بررسی منظور به

 مـدت  ل،او فاکتور آن در که گردید، اجرا آزمایشگاهی شرایط در تکرار 3 در تصادفی کاملاً طرح قالب در پلات اسپیلت
 پتاسـیم  کلریـد  ،%2 پتاسـیم  کلرید( شامل پرایمینگ محلول دوم، فاکتور و) ساعت 24،48،72( شامل پرایمینگ زمان

. بـود ) پـرایم  بدون( شاهد و% 10 گلایکولاتیلنپلی ،%5 گلایکولاتیلنپلی ،%2 پتاسیم نیترات ،%1 پتاسیم نیترات ،4%
 بـا  هـایی دیـش  پتـري  ابتدا آزمایش انجام براي. است بوده هاشمی طارم رقم برنج گیاه از آزمایش در استفاده مورد بذر

 آون داخـل  در ساعت 24 مدتبه گرادسانتی درجه 120 دماي در آلودگی از جلوگیري منظوربه مترسانتی 109 ابعاد
 کلریـد (نظـر  مـورد  هـاي محلول و شدند داده انتقال شده عفونی ضد هايدیش پتري به برنج بذر مقداري. شد داده قرار

 در) سـاعت  24،48،72( مـدت  بـه  و شـد  اضـافه  هادیش پتري از کی هر به) گلایکولاتینپلی پتاسیم، نیترات پتاسیم،
 نگهـداري  ضمن و خارج هامحلول از بذر هامدت این طی از پس. شدند داده قرار گرادسانتی درجه 25 دماي در محلول

گرفتـه  قـرار  مترسانتی 4530 ابعاد به کاغذي حوله لایه سه داخل در بذر 40 تیمار هر از. شدند خشک آزمایشگاه در
. بود بیشتر ای مترمیلی 2 اندازه به چهریشه خروج زده جوانه بذور معیار. گرفت صورت بار دو روز هر هابذر از بازدید. اند
. شد انجام آزمایش شروع از پس روز هر زدهجوانه هايبذر شمارش. شد اضافه مقطر آب نیاز صورت در آزمایش طول در
 زنی جوانه سرعت محاسبه براي. شدند ثبت و گیرياندازه چهساقه و چهریشه طول آزمایش انجام از بعد پانزدهم روز در
  :شد استفاده زیر هايرابطه از زنیجوانه درصد و
)روز تا زدهجوانه بذور تعداد(  زنیجوانه سرعت  
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  زنیجوانه درصد  (روز تا زدهجوانه بذور تعداد )100بذر کل تعداد
   آزمایش شروع از پس نظر مورد هايروز شماره
   دانکن ايدامنه چند آزمون با میانگین مقایسه و شد انجام   MSTAT-C افزارآماري نرم از استفاده با هاداده تجزیه

  DMRTشد انجام نیز درصد 5 احتمال سطح در .  
  
  

  بحث و جنتای
  زنی جوانه سرعت
 پرایمینـگ  محلـول × مدت متقابل اثر و پرایمینگ محلول و پرایمینگ مدت تاثیر تحت آماري نظر از زنی جوانه سرعت

 و سـاعت  48 پرایمینـگ  زمـان  مدت در زنی جوانه سرعت حداکثر). 1جدول(  بود دار معنی درصد 1 احتمال سطح در
) 9/10( شـاهد  تیمـار  و ساعت 72پرایمینگ زمان مدت در آن کمترین و) 1/23% ( 2 پتاسیم نیترات پرایمینگ محلول

 سـرعت  در بهبـود  باعـث  تواندمی پرایمینگ که داشتند بیان) 2000( وکتور ون و گريهاردي). 3جدول(  شد مشاهده
  . )Hardegree and Van Vactor,2000(شود زراعی هايگونه از بسیاري براي شدن سبز و زنیجوانه
  چه ریشه طول

(  بود دار معنی درصد 1 احتمال سطح در پرایمینگ محلول× مدت متقابل اثر و پرایمینگ محلول و پرایمینگ مدت اثر
 پرایمینـگ  زمـان  مـدت  براي پرایمینگ محلول× پرایمینگ مدت متقابل تاثیر تحت چه ریشه طول بیشترین). 1جدول

 و ساعت 72 پرایمینگ زمان مدت براي آن کمترین و) نتیمترسا 7/7% (2پتاسیم نیترات پرایمینگ محلول و ساعت 48
 را جـو  و گنـدم  چـه ساقه و چهریشه طول در افزایشی) 1998( کارا). 3جدول( شد مشاهده) سانتیمتر 3/4( شاهد تیمار

  . )Kara, 1998(نمود گزارش کردن پرایم اثر در
  

  تجزیه واریانس صفات مورد اندازه گیري -1 جدول
 

)S.O.v.( Freedom 
Rate 

Germination 
Speed  

Rootlet 
length 

Shoot 
length 

Plant 
height 

Germination 
percentage 

Priming Time (a)  2 121.372** 4.985** 15.088** 13.168* 78.587** 
Error (a) 6 0.88 0.242 0.767 1.377 3.853 
Priming Solution (b) 6 67.71** 5.489** 26.506** 64.477** 163.434** 
Duration X Priming 
Sol(ab) 

12 10.219** 1.838** 6.714** 10.811** 19.624** 

Error (ab) 36 0.614 0.371 0.569 1.817 5.932 
 (CV%) - 5.43 12.16 11.11 11.78 2.74 

 دار غیر معنی  n.sو % 1معنی دار در سطح ** ، % 5معنی دار در سطح *

   
  چه ساقه طول
 1 احتمـال  سـطح  در پرایمینگ محلول× مدت متقابل اثر و پرایمینگ محلول پرایمینگ، مدت اثر تحت چه ساقه طول

   پرایمینـگ  محلـول  و سـاعت  48 پرایمینـگ  زمـان  مـدت  در چـه  ساقه طول بیشترین). 1جدول(  بود دار معنی درصد
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 بدسـت ) سـانتیمتر  9/5( شاهد تیمار و ساعت 72 پرایمینگ مدت در آن کمترین و) سانتیمتر8/13% (2پتاسیم نیترات
 گـزارش  کـردن  پـرایم  اثـر  در را جـو  و گنـدم  چـه سـاقه  و چـه ریشـه  طـول  در افزایشـی ) 1998( کـارا  .)3جدول( آمد

  . )Kara, 1998(نمود
  ارتفاع گیاهچه

 1 احتمـال  سـطح  دربر ارتفـاع گیاهچـه    پرایمینگ محلول× پرایمینگ و محلول پرایمینگ و اثر متقابل مدت اثر مدت
 پرایمینـگ  محلـول  و سـاعت  48 پرایمینـگ  زمـان  مـدت  درارتفاع گیاهچـه   بیشترین). 1جدول(  بود دار معنی درصد

) سـانتیمتر  2/9( شـاهد  تیمـار  و ساعت 72 پرایمینگ زمان مدت در آن کمترین و) سانتیمتر 5/21% (2پتاسیم نیترات
 اسمزي پتانسیل و ساعت 48 از ترطولانی هايدوره براي اسموپرایمینگ تیمارهاي رسدمی نظربه .)3جدول( آمد بدست
 نهایـت  در و  LEA هايپروتئین دیدن آسیب گیاهچه، ارتفاع کاهش موجب) بحرانی پتانسیل از ترپایین( پایین خیلی

  ).Capron et al.,2000( گردد زنیجوانه کاهش
  درصد جوانه زنی
 1 احتمال سطح در پرایمینگ محلول× مدت متقابل اثر و پرایمینگ محلول پرایمینگ، مدت اثر تحتدرصد جوانه زنی 

 پرایمینـگ  محلـول  و سـاعت  48 پرایمینـگ  زمان مدت دردرصد جوانه زنی  بیشترین). 1جدول(  بود دار معنی درصد
 گلایکـول اتـین پلـی  پرایمینگ محلول و ساعت 72 پرایمینگ زمان مدت در آن کمترین و% ) 8/98( %2پتاسیم نیترات

 و سـرعت  افـزایش  باعث پرایمینگ که کردند گزارش )1994( همکاران و ژنگ). 3جدول( آمد بدست% )  %1/79 (10
  . )Zheng et al.,1994(ددگرمی پایین دماهاي در خصوص به کانولا بذرهاي زنیدرصدجوانه افزایش و یکنواختی

 هـاي غلظـت  در شودمی استفاده اسموپرایمینگ در هم وسیعی سطح در که گلایکولاتیلنپلی شیمیایی ماده اینکه یا و
 آب بـا  شستشـو  توسـط  کـه  مـواد  ایـن  کردن جدا هنگام در دیگر سوي از شود،می بذر توسط اکسیژن جذب مانع بالا

  ).Chovoneski and kam,1997( شود بذور جذب بیشتري آب است ممکن شودمی انجام معمولی
  

  گیرينتیجه
 و هـا گونـه  براسـاس  تغییـر  میـزان  این که دهدمی تغییر را چهساقه و چهریشه رشد بذر پرایمینگ داد نشان تحقیقات

 آشـکار  شـده ن پـرایم  بـذور  و شـده  پرایم بذور بین چهساقه و چهریشه رشد در اختلاف. است متفاوت پرایمینگ شرایط
 ارتبـاط  شده انجام تحقیقات در. بودند برخوردار بیشتري چهساقه و چهریشه طول از شده پرایم بذور که طوريبه است،
 پـایین  غلظـت  در خیساندن زمان مدت افزایش که ايگونهبه است مشخص پرایمینگ محلول و کردن پرایم زمان مدت
 نیتـرات  داد نشـان  نتـایج . شـود مـی  بـذر  روي هالمحلو مخرب ثراتا سبب بالا غلظت و شودمی چهریشه خروج سبب

  .بود پرایمینگ مدت مناسبترین ساعت 48 زمان مدت و محلول مناسبترین% 2پتاسیم
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  درصد 5 احتمال سطح در دانکن آزمون توسط صفات ساده اثرات میانگین مقایسه -2جدول
Priming time Germination 

Speed 
Rootlet length Shoot length Plant height Germination 

percentage 
(24 hours) 15.2b 4.9b 6.7b 11.6b 88.5b 
(48 hours) 16.2a 5.5a 7.6a 12.1a 90.7a 
(72 hours) 11.7c 4.5c 5.9c 10.5c 86.9c 

Priming Solution  
(KNO3 1%) 16.4b 4.9bc 7.8b 12.3b 90.3b 
(KNO3 2%) 18.5a 6.3a 9.8a 16.8a 94.2a 
(KCL 2%) 14.1d 5.3b 7.1bc 10.9c 89.1bc 
(KCL 4%) 13.7d 5.3b 6.4cd 11.3bc 90.5c 
(PEG 5%) 14.8c 4.4c 5.8d 10.1c 89.2bc 

(PEG 10%) 13.6d 4.9bc 5.9d 10.3c 87.3c 
Observed No rime 9.6e 3.8d 4.5e 8.3d 80.3d 

  .درصد تفاوت معنی دار ندارند 5س آزمون دانکن در سطح میانگین هاي داراي حروف مشابه براسا
  

  صفات بر پرایمینگ محلول و پرایمینگ مدت متقابل اثرات میانگین مقایسه - 3جدول
  

  
Prim

ing tim
e

 

Prim
ing 

solution
 

Speed of 
germ

ination
 Length of the 

rootlet
 

Length of the 
shoot

 H
eight of 

sm
all plant

 G
erm

ination 
percentage

 

24 Hours (KNO3 1%) 
(KNO3 2%) 
(KCL 2%) 
(KCL 4%) 
(PEG 5%) 

(PEG 10%) 
 

18.2bc 
17.3cd 

13.7f 
15.9e 

16.2de 
15.9e 

5.1defg 
6.9ab 

4.8efgh 
5.3cdef 
4.8efgh 

3.9gh 

9b 
8.7b 

5.8cde 
7.1c 

5.9cde 
6.4cd 

13.4c 
16.2b 

10.3def 
11.7cde 
10.6def 
10.7def 

89cde 
90.6bcd 

88de 
91.1bcd 
90.6bcd 
90.1bcd 

48 hours (KNO3 1%) 
(KNO3 2%) 
(KCL 2%) 
(KCL 4%) 
(PEG 5%) 

(PEG 10%) 
 

19.1b 
23.6a 

16.2de  
14.5f 

16.5de 
14.3f 

 

5.1cdef 
7.7a 

6.2bc 
6bcd 

4.2fgh 
5.4cde 

8.6b 
13.8a 
8.9b 

6.3cd 
5.3de 
5.9cd 

13.6c 
21.5a 

11.1cde 
11.7cde 

9.2ef 
9.3ef 

92.1bcd 
98.8a 
94.1b 

91.3bcd 
88.8cde 
89.8bcd 

72 hours (KNO3 1%) 
(KNO3 2%) 
(KCL 2%) 
(KCL 4%) 
(PEG 5%) 

(PEG 10%) 
 

12.1gh 
14.5f 
12.3g 

10.8hi 
11.8gh 
10.7hi 

4.5rfgh 
4.3efgh 
4.8efgh 
4.6efgh 
4.2fgh 
5.4cde 

5.9cd 
7.1c 

6.3cd 
5.9cd 
6.3cd 
5.3de 

9.8ef 
12.7cd 

11.2cde 
10.6def 
10.5def 
10.8def 

90bcd 
93.1bc 

85ef 
89.1cde 
88.3de 
82.1fg 

No prime treatment - 9.6i 3.8h 4.5e 8.3f 80.5g 
 .درصد تفاوت معنی دار ندارند 5میانگین هاي داراي حروف مشابه براساس آزمون دانکن در سطح 
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