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  چکیده

رقم طارم ) .Oryza sativ L( تروژن بر عملکرد دانه برنجاین تحقیق به منظور مطالعه اثر تیمارهاي مختلف رطوبتی و مقادیر نی
اسپیلت به صورت آزمایش . اجرا گردید 1388استان مازندران در سال زراعی  -شهرستان نکا ی، دربه صورت مزرعه ایهاشمی 

قطع  و )شاهد(  I1غرقاب دائم{شامل  آبیاريهاي تیمار. فی با چهار تکرار اجرا شدهاي کامل تصاد پلات نواري در قالب بلوك
به عنوان عامل اصلی و نیتروژن به } )روز 15(I4 ر شدن دانهپ و )روز 15(I3 ، گلدهی)روز I2 )15 پنجه زنی آبیاري در مراحل

تجزیه واریانس  .کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار از منبع کودي اوره استفاده شد 150،100،50،0عنوان عامل فرعی در مقادیر
با . و پنجه هاي بارور معنی دار شد مهاي عقی گلچه، هاي بارور گلچهها نشان داد که اثر آبیاري و کود نیتروژن بر عملکرد دانه،  داده

بیشترین  کیلو گرم کود نیتروژنه 150همراه  مشخص شد که استفاده از غرقاب دائم به% 5انجام آزمون دانکن در سطح معنی دار 
ن مشخص اري و نیتروژهمچنین در بررسی اثر متقابل آبی. قرار گرفته است  aثیر را در افزایش عملکرد داشته و در گروه آماريأت

نتایج نشان . هاي بارور تفاوت معنی داري را نشان دادند و پنجه هاي عقیم، طول خوشه گلچه، هاي بارور شد کلیه صفات گلچه
 .آبیاري غرقابی هر چند در مناطقی که از نظر آبیاري کمبود دارند مشکل ساز است اما  بیشترین عملکرد دانه را دارا است ،دهد می

  
 .اجزاي عملکرد دانه بیاري، کود نیتروژن، عملکرد دانه،قطع آ  برنج،  :واژه هاي کلیدي

  
  

  مقدمه
باشد و چون برنج گیاهی نیمه آبزي است در مقایسه با محصولات دیگر  ی محصولات مختلف زراعی متفاوت مینیاز آب

ت غلات دنیا را اشغال این محصول یک سوم سطح زیر کش). 1385،.قربانلی و همکاران(زراعی به آب بیشتري نیاز دارد
درصد برنج  90باشد و بیش از  میلیارد نفر از جمعیت جهان می 7/2درصد کالري  65تا  25کرده است و تامین کننده 

برنج، گیاهی است که نسبت به دیگر گیاهان تحت آبیاري، بیشترین سطح زیر . شود دنیا در آسیا تولید و مصرف می
گیرد  منابع آب شیرین در قاره آسیا براي اهداف کشاورزي مورد استفاده قرار می درصد 80بیش از . کشت را دارا است

خشکی مهمترین عامل محدود کننده تولید ).Dawe et al.,1998(شود  که نیمی از کل این آب صرف تولید برنج می
زمانی که تلفات ). Venuprasad et al.,2007(باشد  میلیون هکتار از اراضی زیر کشت برنج در آسیا می 40برنج در 

  . گردد آب از گیاه بر اثر تعرق بیشتر از جذب آب شود، در گیاه کمبود آب حادث شده و گیاه دچار تنش خشکی می
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هاي  تواند آناتومی، مرفولوژي، فیزیولوژي و بیوشیمی گیاهان را تحت تاثیر قرار دهد و تقریباً برکلیه جنبه تنش آب می
اعث کم شدن تعداد تنش آبی در طی مرحله رویشی ب ). 1376، .همکارانکوچکی و (ذارد ها اثر بگ رشد و نمو آن

 که تنش در مرحله زایشی و پر شدن دانه باعث کم شدن تعداد دانه و وزن آن ها می شود، در صورتی جوانه
د که ناشی از گذار  آبی در مرحله رویشی در کم کردن کل بیوماس تاثیر می تنش). Rahman et al.,2002(ودش می
ها بر روي نخود و  نتایج بررسی ).Tahmaesbi et al.,2008( باشد             می ماده خشکوزن هش سرعت فتوسنتز و کا

در ). Shobeiri, 2004( ذرت، کاهش وزن دانه را بر اثر بروز محدودیت آب بویژه در مرحله پر شدن دانه نشان داد
ش کم آبی و تراکم گیاه بر عملکرد دانه آفتابگردان انجام شده بود، مشاهده شد که منظور بررسی اثر تن اي که به مطالعه

برنج بر  در بررسی اثر نیتروژن مصرفی). 1385، .دانشیان و همکاران(ها را افزایش داد  تنش رطوبتی میزان پوکی دانه
را پایین تر، افزایش معنی داري  تروژندر مقایسه با تیمار نی مشاهده شد، نسبت کلروفیل برگ در تیمار نیتروژن بالاتر

سطح کود نیتروژنه  3با بررسی ) 1382(راد و طهماسبی سروستانی مصطفوي ).Jeffrey and Gyles, 2003(داشت
داري دارد و  ها و سطوح مختلف کود نیتروژنه تفاوت معنی هاي برنج نتیجه گرفتند که عملکرد دانه در ژنوتیب بر ژنوتیب

توان به عواملی مثل طول خوشه، تعداد دانه در خوشه، تعداد انشعابات اولیه و ثانویه خوشه و  می افزایش عملکرد را
کیلوگرم اوره در هکتار بدست  300در این آزمایش بیشترین عملکرد در سطح کودي . شاخص برداشت بالاتر نسبت داد

ن بر حسب واحد سطح برگ ارتباط خطی در گیاه برنج بین مقدار فتوسنتز در واحد سطح برگ و غلظت نیتروژ .آمد
برگ دارد،  1، که غلظت نیتروژن برگ همبستگی مثبتی را با مقدار آنزیم ربیسکوي) Liang et al.,2001(وجود دارد 

بنابراین، به نظر . شود به طوري که کاهش غلظت نیتروژن گیاه موجب کاهش فتوسنتز و مقدار آنزیم روبیسکو می
 Ishimaru et(ژن در گیاه به طور مستقیم با بیلان دي اکسیدکربن در ارتباط است رسد که بیلان نیترو می

al.,2001  .(هاي نیتروژن، تجمع ماده خشک تحت تیمار آبیاري به طور معنی داري بالاتر و سریع تر از  در انواع رژیم
ر برنج غرقابی شده ممکن تجمع نیتروژن در طول دوره رشد رویشی د). Timsina et al.,2001(تیمار کم آبی بود

 ).Ntamatungiro et al.,1999(است جهت رفع نیازمندي گیاه به نیتروژن در مرحله تمایز خوشه مفید باشد
  
  

    هامواد و روش
درجه  53درجه شمالی و  36استان مازندران با عرض جغرافیایی  -  این تحقیق به صورت مزرعه اي، در شهرستان نکا

خاك محل  .انجام شد  1388بر روي برنج رقم طارم هاشمی در سال  ي آزاداز سطح دریا)  – m 12( شرقی و با ارتفاع
هاي کامل  اسپیلت پلات نواري در قالب بلوك آزمایش به صورت ).1جدول (بود  Ph 90/7آزمایش رسی سیلتی با 

، قطع آبیاري در مرحله )شاهد(  I1غرقاب دائم{شامل  آبیاريتیمار هاي ). 444=64(تصادفی با چهار تکرار اجرا شد
} ) روز 15(I4و قطع آبیاري در مرحله پر شدن دانه ) روز 15(I3، قطع آبیاري در مرحله گلدهی )روز I2 )15پنجه زنی 

کیلوگرم نیتروژن  150و  100، 50که به ترتیب ، صفر،  N4و N1 ،N2،N3به عنوان عامل اصلی و مقادیر نیتروژن شامل
براي  .رقم طارم هاشمی مورد استفاده قرار گرفت. نبع کودي اوره به عنوان عامل فرعی استفاده شدخالص در هکتار از م

  ها در اواخر زمستان و نشا. متر بود 27  اندازه هر کرت. جلوگیري از سرما زدگی از پوشش پلاستیکی استفاده شد
  

                                                        
1. Rubisco  
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سانتی  2525عملیات نشا کاري با فاصله . شده اندفروردین ماه تهیه و در اردیبهشت ماه به زمین اصلی انتقال داده 
کیلوگرم در هکتار، سولفات  75از سوپر فسفات تریپل  .صورت گرفت) جوانه(نشا 3ها و هر کپه شامل  متر مربع بین کپه

به عنوان کود پایه ) 1جدول(کیلوگرم در هکتار بر حسب آزمون خاك  100کیلوگرم در هکتار و گوگرد  95پتاسیم 
زنی، گلدهی و  نشا کاري، پنجه( قسط در مراحل مهم رشدي 4نیتروژن مصرفی نیز از منبع کود اوره در  ده شدند،استفا

لیتر در هکتار  5/3روز پس از نشاء کاري از علفکش بوتاکلر  7هاي هرز  براي مبارزه با علف .مصرف گردید )پر شدن دانه
. روز از وجین اول صورت گرفت 20کاري و وجین دوم به فاصله  روز پس از نشاء 20هاي هرز،  وجین علف. استفاده شد

کیلوگرم در هکتار در موقع وجین و  15درصد به میزان  10به منظور مبارزه با پروانه ساقه خوار برنخ از سم دیازینون 
کیلوگرم  5/0) تري سیکلازول(براي جلوگیري از بیماري قارچی بلاست برنج از سم بیم. زمان خوشه دهی استفاده شد

هاي بارور در هر کرت  جهت بررسی تعداد پنجه .ها نمایان شدند استفاده شد درصد از خوشه 30در هکتار در زمانی که 
هاي بارور و عقیم  تعداد گلچه. هاي بارور در آن شمارش و میانگین گرفته شد کپه به طور تصادفی انتخاب شد و پنجه 5

براي . گیري شد خوشه از هر کرت به طور تصادفی اندازه 10، با نمونه برداري در هر خوشه نیز در زمان رسیدگی کامل
خوشه به طور تصادفی انتخاب شد و با خط کش طول  10تعیین طول خوشه نیز قبل از برداشت محصول از هر کرت 

شت سپس جهت اندازه گیري عملکرد دانه در مرحله بردا. گیري و سپس میانگین گرفته شد خوشه ها اندازه
ها کرده و عملکرد  ها برداشت شده، سپس اقدام به جداسازي دانه متر مربع بود کلیه بوته 4که حدود  FHA (1(نهایی

آزمایش به وسیله نرم افزار هاي حاصل از اجراي داده . دست آمد برحسب کیلوگرم در هکتار به%  14دانه با رطوبت 
 5در سطح آماري  DMRTاي دانکن  سیله آزمون چند دامنهگین ها به وتجزیه واریانس و میان   MSTAT-Cآماري

  . اند درصد مقایسه شده
 

  محل آزمایش  آزمون خاك -1جدول                     

 
 

 و بحثتایج ن
 در مرحله رسیدگی هاي بارور گلچه

جدول (هاي بارور معنی دار شد ها نشان داد که اثر مقادیر نیتروژن و قطع آبیاري بر گلچه بررسی تجزیه واریانس داده
کیلوگرم نیتروژن در هکتار با تعداد  150هاي بارور ، در بین مقادیر کود نیتروژن، در سطح کودي  بیشترین گلچه). 2

بیشترین ). 3جدول (هاي بارور در سطح بدون کود حاصل شد  هاي بارور و همچنین کمترین گلچه گلچه 31/89
هاي بارور و کمترین  گلچه 88/90با تعداد ) شاهد(هاي بارور، در بین تیمارهاي رطوبتی، در تیمار غرقاب دائم گلچه

  بررسی اثر متقابل آبیاري و ). 4جدول(حاصل شد  زنی هاي بارور در زمان قطع آبیاري در ابتداي پنجه تعداد گلچه
  

                                                        
1. Final harvest area 

  کربن آلی PHاسیدیته  عمق
O.C 

  نیتروژن  O.M ماده آلی
NTotal 

  پتاسیم  P.P.Mفسفر 
P.P.M 

 بافت خاك

0-30 7/90 1/34 2/30 0/13 13 260 Si.C 
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هاي بارور و کمترین  گلچه 3/111با تعداد )  I1N4(هاي بارور به تیمار  نیتروژن نیز نشان داد که بیشترین گلچه
نیز ) 1382(حسینی ایمنی  ).5جدول (هاي بارور تعلق دارد  گلچه 25/58با تعداد ) I3N1(هاي بارور به تیمار  گلچه

اصولاً . برنج توصیه کرد 8008کیلوگرم نیتروژن را براي داشتن تعداد دانه پر بیشتر در خوشه در لاین  115مصرف 
داري با عملکرد  شود و این صفت همبستگی معنی تعداد دانه در خوشه شاخص خوبی در افزایش عملکرد محسوب می

هاي پر در هر  بر روي برنج نشان داد تعداد دانهبررسی انجام شده ).  Ghorbanpour et al.,2004(دهد  نشان می
جایی  این عامل ناشی از توقف جابه. خوشه در سطح پایین رطوبت کاهش و در ارقام مختلف این کاهش متفاوت است

گزارش ) 1999(آسیف و همکاران ). Zubaer et al.,2007(باشد  شیره پرورده به سمت دانه در شرایط تنش آبی می
هاي پوك، نرمی مغز دانه، افزایش وزن دانه و عملکرد دانه  یط نیتروژن در سه مرحله باعث کاهش دانهنمودند که تقس

 . دریافت کرده بودند، شد) پایه(نسبت به تیمار که تمامی نیتروژن را در مرحله نشاءکاري 
 در مرحله رسیدگی هاي عقیم گلچه

هاي عقیم معنی دار  نیتروژن و قطع آبیاري بر گلچهها نشان داد که اثر مقادیر  بررسی تجزیه واریانس داده
کیلوگرم نیتروژن در هکتار  150هاي عقیم، در بین مقادیر کود نیتروژن، در سطح کودي  بیشترین گلچه). 2جدول (شد

افزایش نیتروژن اثر منفی داشته و . هاي عقیم در سطح بدون کود حاصل شد و همچنین کمترین گلچه 188/9با مقدار 
هاي عقیم در خوشه، در بین تیمارهاي رطوبتی، در قطع  بیشترین تعداد گلچه). 3جدول(هاي عقیم بیشتر شد  گلچه

هاي عقیم در بین  تیمارهاي رطوبتی در شرایط غرقاب  و کمترین مقدار گلچه 25/12آبیاري مرحله گلدهی با مقدار 
هاي  روژن نیز نشان داد که بیشترین تعداد گلچهبررسی اثر متقابل آبیاري و نیت). 4جدول (حاصل شد ) شاهد(دائم

) I1N1(هاي عقیم به تیمارهاي  هاي عقیم و کمترین تعداد گلچه گلچه/ 25با مقدار )  I3N4(عقیم مربوط به تیمار 
کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار به علت افزایش خوشه در  150توان بیان کرد با مصرف  می). 5جدول (تعلق دارد 
هاي عقیم بیشتري نسبت به مقادیر نیتروژن دیگر شده است  در تیمار قطع آبیاري در مرحله گلدهی گلچه واحد سطح

در تحقیقات انجام شده نشان داده شد وقوع تنش خشکی در . باشد که این موضوع به علت نبود رطوبت کافی خاك می
 Boonjaung(و پرشدن دانه همراه است  طی پر شدن دانه در برنج با تسریع زمان رسیدگی و کاهش طول دوره رشد

and fukai, 1996 .(هاي عقیم با کاهش رطوبت خاك افزایش یافته که این عامل  محققین نشان دادند که گلچه
باشد و ماده پرورده کافی تولید و  هاي گرده می هاي گرده در خشکی و کامل نشدن لوله ناشی از غیر فعال شدن دانه

  ). Zubaer et al.,2007( شود توزیع در دانه نمی
 در مرحله پر شدن دانه هاي بارور پنجه

هاي بارور معنی دار شد  ها نشان داد که اثر مقادیر نیتروژن و قطع آبیاري بر تعداد پنجه بررسی تجزیه واریانس داده
در هکتار با تعداد کیلوگرم نیتروژن  150بیشترین تعداد پنجه، در بین مقادیر کود نیتروژن، در سطح کودي ). 2جدول(

بیشترین تعداد پنجه، ). 3جدول (پنجه بدست آمد و همچنین کمترین تعداد پنجه در سطح بدون کود حاصل شد 18
پنجه بدست آمد و کمترین تعداد پنجه در  81/16با تعداد ) شاهد(در بین تیمارهاي رطوبتی، در تیمار غرقاب دائم 

بین زمان گلدهی و پر شدن دانه از نظر تعداد پنجه اختلافی وجود . ل شدزنی حاص زمان قطع آبیاري در ابتداي پنجه
با )  I1N4(بررسی اثر متقابل آبیاري و نیتروژن نیز نشان داد که  بیشترین تعداد پنجه به تیمار ). 4جدول (نداشت 

با قطع آبیاري  ).5جدول (د پنجه بارور تعلق دار 25/11با تعداد ) I2N1(پنجه و کمترین تعداد پنجه به تیمار  20تعداد 
  دهی به علت محدودیت آب و جذب کمتر نیتروژن و رشد رویشی کمتر موجب کاهش تعداد پنجه  در مرحله پنجه
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هاي بارور کمتر و تعداد خوشه در واحد سطح کمتر موجب عملکرد پایین  نسبت به دیگر تیمارها شده، که پنجه
هاي بارور در هر گیاه بستگی دارد و همبستگی مثبتی بین  د زیادي به پنجهعملکرد دانه در غلات تا ح. شده است

دهد تنش آبی  هاي مختلف نشان می گزارش). Fageria and Baligar,2001(تعداد پنجه و عملکرد دانه وجود دارد 
هاي زایشی و  پنجهدهی رخ دهد باعث کم شدن تعداد  اگر تنش آبی در مرحله پنجه. گذارد بر عملکرد دانه برنج اثر می

دهد تعداد پنجه با تنش آبی کاهش پیدا  نتایج نشان می). Wopereis et al., 1996(شود  خوشه در هر کپه می
باشد  کند و این عامل ناشی از کافی نبودن شیره پرورده و جلوگیري از تقسیم سلولی و بافت مریستمی می می

)Zubaer et al., 2007.( 
  طول خوشه

جدول (ها نشان داد که اثر مقادیر نیتروژن و قطع آبیاري بر طول خوشه معنی دار نشد  اریانس دادهبررسی تجزیه و
کیلوگرم نیتروژن در هکتار به طول  150بیشترین طول خوشه، در بین مقادیر کود نیتروژن، در سطح کودي ). 2

بیشترین طول ). 3جدول (ل شدمتر بدست آمد و همچنین کمترین طول خوشه در سطح بدون کود حاص سانتی 16/27
متر بدست آمد و کمترین طول  سانتی 47/26به طول ) شاهد(خوشه، در بین تیمارهاي رطوبتی، در تیمار غرقاب دائم 

بررسی اثر متقابل آبیاري و نیتروژن نیز نشان ). 4جدول (زنی حاصل شد  ابتداي پنجهخوشه در زمان قطع آبیاري در 
با طول ) I2N1(متر و کمترین طول  به تیمار  سانتی 38/30با طول )  I1N4(به تیمار داد که بیشترین طول خوشه 

کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار موجب  150در شرایط غرقابی با افزودن  .)5جدول (متر متعلق است  سانتی 13/19
قین نتیجه گرفتند در میان محق. یابد هاي بیشتر در خوشه و عملکرد افزایش می افزایش طول خوشه و در نتیجه دانه

 210چه بیشترین همبستگی را با دانه داشته و متذکر شدند که کاربرد  اجزاي عملکرد دانه، طول خوشه و تعداد خوشه
  گذارد و رابطه بین این دو خطی است داري بر طول خوشه تاثیر می کیلوگرم نیتروژن به طور معنی

 )Fageria and Baligar,2001 .(هاي  رتفاع گیاه، تعداد پنجه، تعداد خوشه، طول خوشه، تعداد دانهگزارش شده ا
پر در خوشه، وزن هزار دانه، شاخص برداشت، تجمع ماده خشک و عملکرد دانه در برنج با ایجاد تنش آبی کاهش 

 ).Rahman et al., 2002(یابد  می
 عملکرد دانه 

جدول (تروژن و قطع آبیاري بر عملکرد دانه معنی دار نشد ها نشان داد که اثر مقادیر نی بررسی تجزیه واریانس داده
کیلوگرم نیتروژن در هکتار با عملکرد  150بیشترین عملکرد دانه، در بین مقادیر کود نیتروژن، در سطح کودي ). 2

). 3جدول(کیلوگرم در هکتار بدست آمد و همچنین کمترین عملکرد دانه در سطح بدون کود حاصل شد 4059
کیلوگرم در هکتار  3978با عملکرد ) شاهد(ملکرد دانه، در بین تیمارهاي رطوبتی، در تیمار غرقاب دائم بیشترین ع

بررسی اثر متقابل ). 4جدول (زنی حاصل شد  بدست آمد و کمترین عملکرد دانه در زمان قطع آبیاري در ابتداي پنجه
کیلوگرم در هکتار و  5043با عملکرد )  I1N4(مار آبیاري و نیتروژن نیز نشان داد که بیشترین عملکرد دانه به تی

در تحقیقات انجام ). 5جدول (کیلوگرم در هکتار تعلق دارد  2468با عملکرد ) I2N1(کمترین عملکرد دانه به تیمار 
آنها متوسط . داري دارد شده نشان داده شد که عملکرد برنج و اجزاي عملکرد آن با مقادیر کود نیتروژن رابطه معنی

 Fageria(کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار بدست آوردند  171داکثر عملکرد دانه را در سه سال در سطح کودي ح
and Baligar,2001 .( در بررسی انجام شده بر روي برنج در تنش آبی عملکرد دانه کاهش پیدا کرد علت این

باشد که ناشی از تنش رطوبت خاك است  سوي دانه می جایی ماده پرورده به کاهش، توقف فتوسنتز و کاهش جابه
)Hossain,2001 .( 
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  نتیجه گیري
توان بیان کرد که مراحل گلدهی و پرشدن دانه در برنج از نظر نیاز  با توجه به نتایج به دست آمده از این پژوهش می

ر جذب مواد فتوسنتزي در گیاه به آب، مراحل بحرانی بوده و عدم تأمین آب کافی در این مراحل به دلیل اثر نامناسب ب
گردد و آبیاري تکمیلی در طی این مراحل، با افزایش  موجب کاهش عملکرد دانه می هاي بارور گلچهنتیجه نقصان تعداد 

دهی  روزه آب در مرحله پنجه 15همچنین قطع . نقش مهمی در حفظ تولید عملکرد مطلوب دارد هاي بارور گلچهتعداد 
. شده و آبیاري در مراحل بحرانی جبران کننده نبوده و عملکرد نامطلوبی به دست آمدر باروباعث کاهش تعداد پنجه 

بیشترین عملکرد دانه در شرایط غرقاب دائم حاصل شد و نشان دهنده آن است که ایجاد شرایط غرقابی هر چند در 
  .دارا استمناطقی که از نظر آبیاري کمبود دارند مشکل ساز است اما  بیشترین عملکرد دانه را 

  

  

  .هاي بارور، طول خوشه و عملکرد دانه هاي عقیم، پنجه هاي بارور ،گلچه تجزیه اثر آبیاري و نیتروژن بر گلچه - 2جدول 

     میانگین مربعات       

درجه  منابع تغیرات
 آزادي

  هاي گلچه
 بارور

  هاي گلچه
 عقیم

  هاي  پنجه
 بارور

 عملکرد دانه طول خوشه

 729/458480 566/1 417/1 432/0 432/9 3 بلوك

 396/1903897** 431/52** 375/64** 224/305** 807/2110** 3 آبیاري

 a( 9 488/6 557/1 819/0 928/0 785/80573(خطا

 563/3268026** 379/123** 750/120** 307/58** 016/3408** 3 نیتروژن

 b( 9 03/7 696/0 694/0 667/0 063/124614(خطا

 n.s351/1 **729/481730 153/4** 932/34** 238/203** 9 نیتروژنآبیاري

 118/141857 875/0 560/0 247/1 252/8 27 )کل(خطا

 58/10 88/3 97/4 21/16 74/3 - (%)ضریب تغیرات

  .دار غیر معنی  n.sو % 1معنی دار در سطح ** ، % 5معنی دار در سطح *

  ملکرد و عملکرد اجزاي دانهمقایسه میانگین ساده اثر نیتروژن بر  ع -3جدول 
  سطح
 کودي

  هاي گلچه
 بارور

  هاي گلچه
 عقیم

  طول خوشه هاي بارور پنجه
 )متر سانتی(

  عملکرد دانه
 )کیلوگرم در هکتار(

      
N1 d5/63 c9/4 d5/12 d72/20 c2974 
N2 c1/75 b8/6 c3/14 c16/23 b3518 
N3 b2/81 b9/6 b1/16 b31/25 b3694 
N4 a3/89 a1/9 a18 a16/27 a4059 

 .درصد تفاوت معنی دار ندارند 5میانگین هاي داراي حروف مشابه در هر ستون براساس آزمون دانکن در سطح 
N1 ،N2 ،N3  وN4 کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار  150و  100، 50ترتیب، صفر،  به. 
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  .عملکرد و عملکرد اجزاي دانهمقایسه میانگین ساده اثر آبیاري  بر    - 4جدول .            
  

  .درصد تفاوت معنی دار ندارند 5میانگین هاي داراي حروف مشابه در هر ستون براساس آزمون دانکن در سطح 
I1 ،I2 ،I3  وI4  زنی، گلدهی و پر شدن دانه ه پنجه، قطع آبیاري در مرحل)شاهد(ترتیب، غرقاب دائم به 

  
  .ر متقابل آبیاري و نیتروژن  بر  عملکرد و عملکرد اجزاي دانهمقایسه میانگین اث  -5جدول                  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .درصد تفاوت معنی دار ندارند 5میانگین هاي داراي حروف مشابه براساس آزمون دانکن در سطح 
I1 ،I2 ،I3  وI4  زنی، گلدهی و پر شدن دانه ، قطع آبیاري در مرحله پنجه)شاهد(ترتیب، غرقاب دائم به. 

N1 ،N2 ،N3  وN4 کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار  150و  100، 50ترتیب، صفر،  به. 

  هاي گلچه آبیاري
 بارور

  هاي گلچه
 عقیم

  طول خوشه هاي بارور پنجه
 )متر سانتی(

  عملکرد دانه
 )کیلوگرم در هکتار(

      
I1 a8/90 c9/2 a8/16 a47/26 a3978 
I2 d2/70 c3/3 c5/13 d25/22 c3134 
I3 b4/75 a2/12 b3/15 c25/23 b3539 
I4 c5/72 b3/9 b3/15 b38/24 b3593 

  هاي گلچه تیمارها
 بارور

  هاي گلچه
 عقیم

هاي  پنجه
 بارور

  طول خوشه
 )متر سانتی(

  عملکرد دانه
 )کیلوگرم در هکتار(

I1N1 fg75/70 f5/2 fgh5/14 fg5/22 fg2970 
I1N2 c25/87 f3  ef5/15 cd7/24 bc3840 
I1N3 b25/94 f3 cd2/17 b2/28 b4058 
I1N4 a3/111 f25/3 a20 a3/30 a5043 
I2N1 i5/59 f5/2 l2/11 i1/19 g2463 
I2N2 ef25/72 f4 ij2/13 gh3/21 defg3055 
I2N3 ef74 f5/3 ghi2/14 ef1/23 cdef3395 
I2N4 ef75 f5/3 fg2/15 c3/25 bcde3620 
I3N1 h25/65 e5/7 kl12 hi2/20 cdef3410 
I3N2 gh75/67 bc11 hi14 fg6/22 bcde3635 
I3N3 d75/80 d25/9 de5/16 cde3/24 bcde3638 
I3N4 c88 a25/21 b7/18 c7/25 bcdef3475 
I4N1 i25/58 e25/7 jk5/12 h21  efg3048 
I4N2 ef73 cd5/9 fgh5/14 def8/23 bcdef3540 
I4N3 e75/75 b12 de5/16 c5/25 bcd3685 
I4N4 d83 de75/8 bc18 b1/27 b4100 
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