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  چکیده
در  هاي خرد شده کرت، آزمایشی به صورت هاي برنج و عملکرد دانه ژنوتیپ اجزاي عملکردبررسی اثر سولفات روي بر به منظور 

 20، 0سطوح . اجرا شد 1390در سال  بابلواقع در شهرستان در مزرعه تحقیقاتی با سه تکرار  یکامل تصادف يها قالب طرح بلوك
هاي سنگ طارم، طارم محلی، ندا و شیرودي به عنوان عامل  کیلوگرم سولفات روي در هکتار به عنوان عامل اصلی و ژنوتیپ 40و 

. بیشترین ارتفاع گیاه، طول خوشه و طول برگ پرچم براي رقم طارم محلی حاصل شد یج نشان دادنتا. فرعی در نظر گرفته شدند
بیشترین تعداد خوشه در متر مربع و تعداد کل . چه براي دو رقم سنگ طارم و طارم محلی حاصل شد بیشترین تعداد خوشه

کیلوگرم سولفات روي  40و  20ر خوشه با مصرف کیلوگرم سولفات روي تولید شد، ولی بیشترین وزن ت 40چه با مصرف  خوشه
بیشترین عملکرد دانه براي رقم ندا و شیرودي حاصل شد که دلیل اصلی آن افزایش تعداد خوشه در متر . در هکتار به دست آمد

ندا و  بالاترین شاخص برداشت براي دو رقم. با مصرف سولفات روي شاخص برداشت افزایش یافت. مربع و وزن هزار دانه بود
  .شیرودي به دست آمد

  
  .برنج، رقم، روي، عملکرد دانه: هاي کلیدي واژه
  
  

  مقدمه
 و رشد برنج از جمله گیاهان از بسیاري در. باشد می شیمیایی کودهاي از استفاده سطح واحد در افزایش هاي راه از یکی

 کاه، دانه، عملکرد گیاه رشد واکنش مثبت. یابد می افزایش روي کود از استفاده با داري معنی به طور محصول عملکرد
). 2007 همکاران، و ؛ حسینی2006 داس، و کاراك(است شده گزارش روي کاربرد با دانه 1000 وزن و پنجه تعداد
 و دانه عملکرد بین داري معنی و خطی یک رگرسیون که رسیدند نتیجه این به آزمایشی در) 2007(داس  و نایک

 رقم یک در روي محلولپاشی صورت به و منبع دو بررسی با اي مطالعه در. دارد وجود برنج کاه و دانه در روي محتوي
 8/38و  16 ترتیب به را کاه و دانه عملکرد ZnSO4روي  سولفات عنوان به روي پاشی که محلول شد گزارش برنج

 نمودند گزارش لوبیا گیاه رد خود مطالعه در )2007(همکاران  و کاظمی ).2004 همکاران، و داس( داد افزایش درصد
طور  به بوته در غلاف تعداد و دانه عملکرد همچون زراعی خصوصیات از برخی بر مصرف روي نحوه و مقادیر که

 گندم دانه در روي غلظت و عملکرد در روي مقدار اثر درباره را تحقیقی )1997(همکاران  و یلماز. بود موثر داري معنی
 کمبود تحت شرایط که رسیدند نتیجه این به و داده انجام سال دو مدت به ترکیه در روي کمبود به مبتلا هاي در خاك

  در نیز) 2007(همکاران  و مدنی. دهد افزایش می را گندم عملکرد و رشد کاملاً بذر، در روي غلظت افزایش روي،
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 کاشت از قبل هکتار در خاکی فمصر صورت به سولفات روي کیلوگرم 40 مصرف که داشتند اظهار طور این آزمایشی 

 شد داده نشان همچنین. داد افزایش سویا در را عملکرد سایر پارامترهاي و دانه وزن دانه، عملکرد داري معنی طور به
 داري معنی طور به را عملکرد پارامترهاي از برخی توانست هزار در 5 محلول به صورت روي سولفات پاشی محلول که

بررسی  برنجپابلند و پاکوتاه هاي  اثر سولفات روي بر اجزاي عملکرد و عملکرد دانه ژنوتیپتحقیق در این  .دهد افزایش
  .شد
  
  

  ها مواد و روش
در مزرعه  یآزمایش ،برنجپابلند و پاکوتاه هاي  سولفات روي بر اجزاي عملکرد و عملکرد دانه ژنوتیپبه منظور بررسی 

 53درجه و  13دقیقه شمالی و طول جغرافیایی  36درجه و  43فیایی عرض جغرابا  بابلپژوهشی واقع در شهرستان 
برداري خاك قبل از کاشت از عمق صفر تا  نمونه .شداجرا  1390در سال  متر از سطح دریا 15درجه شرقی و با ارتفاع 

ل جذب به ترتیب درصد و غلظت فسفر و پتاس قاب 4/2، ماده آلی برابر 7/7برابر  pHمتر انجام شد که داراي  سانتی 30
خرد شده در قالب   هاي آزمایش به فرم کرت. درصد بود 18/0و نیتروژن کل آن برابر  پی پی ام 180و  8/15برابر با 

سولفات روي در هکتار به عنوان عامل  60و  30، 15، 0سطوح . تکرار اجرا شد با سههاي کامل تصادفی  طرح پایه بلوك
   .محلی، ندا و شیرودي به عنوان عامل فرعی در نظر گرفته شدندم هاي سنگ طارم، طار اصلی و ژنوتیپ

و رشد نمو دوره در طی . عملیات کاشت، داشت و برداشت انجام شد Yoshida, (1981)دستورالعمل یوشیدا بر اساس 
، تعداد تعداد کل پنجه در کپه، تعداد خوشه در متر مربعطول خوشه، ارتفاع گیاه، طول برگ پرچم،  گیاه صفاتی چون

هاي به دست آمده  داده .شدند گیري اندازه چه پر، عملکرد دانه و شاخص برداشت چه در خوشه، درصد خوشه کل خوشه
آزمون دانکن در سطح  ها با  مورد تجزیه واریانس قرار گرفت و مقایسۀ میانگین SASبا استفاده از نرم افزار آماري 

  .انجام شد %5احتمال 
  
  
  

  نتایج و بحث
و تحت اثر سولفات روي و اثر متقابل سولفات روي % 1تحت اثر ژنوتیپ در سطح احتمال تنها ع گیاه از نظر آماري ارتفا

سانتیمتر براي تیمار شاهد و کمترین  1/126بیشترین ارتفاع گیاه برابر ). 1-4جدول (قرار گرفت  %5و رقم در سطح 
کیلوگرم سولفات روي برابر  40روي مشاهده شد و با مصرف کیلوگرم سولفات  20با مصرف ) سانتیمتر 3/118(ارتفاع 

براي ) سانتیمتر 5/105(و حداقل ارتفاع ) سانتیمتر 4/140(حداکثر ارتفاع براي رقم طارم محلی . سانتیمتر بود 9/122
بود سانتیمتر  4/110و  9/132رقم ندا حاصل شد و ارتفاع گیاه براي ارقام سنگ طارم و شیرودي به ترتیب برابر 

سانتیمتر و کمترین ارتفاع گیاه  147بیشترین ارتفاع گیاه براي اثر متقابل تیمار شاهد و رقم طارم محلی ). 2-4جدول (
 و بگام ).1-4شکل (کیلوگرم سولفات روي مشاهده شد  20سانتیمتر براي اثر متقابل رقم ندا و مصرف  3/102برابر 

 به دادند انجام برنج روي گیاه بر روي کود از مختلف هاي روش و مقادیر از استفاده با اي مطالعه در )2003(همکاران 
  .ارتفاع گیاه شد افزایش داري موجب معنی طور به روي کود مقادیر و مختلف هاي روش که رسیدند نتیجه این
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  .اثر متقابل سولفات روي و ژنوتیپ بر ارتفاع گیاه. 1- 4شکل 

  
بیشترین طول خوشه ). 1-4جدول (دار شد  معنی% 1تحت اثر ژنوتیپ در سطح احتمال  تنهاطول خوشه از نظر آماري 

سانتیمتر براي رقم ندا حاصل شد  89/23سانتیمتر براي رقم طارم محلی و کمترین طول خوشه برابر  78/28برابر 
 و خان. داشت عملکرد با را همبستگی بیشترین خوشه طول که دادند گزارش) 2001(بالیگار  و فاجریا). 2-4جدول (

 با داري معنی طور به خوشه طول که نمودند گزارش گندم و برنج گیاه دو در روي سطح 7 کاربرد با )2007(همکاران 
 شده مصرف برنج و گندم گیاه دو براي روي کیلوگرم 10 مقدار که تیماري در خوشه طولو  بوده مؤثر روي کاربرد
  .یافت افزایش

داري را نشان  اختلاف آماري معنی% 1ماري تحت اثر سولفات روي و ژنوتیپ در سطح احتمال طول برگ پرچم از نظر آ
افزایش یافت، به طوري که کمترین طول % 94/12با مصرف سولفات روي طول برگ پرچم معادل ). 1- 4جدول (داد 

کیلوگرم  40با مصرف  )سانتیمتر 25/31(سانتیمتر تحت تیمار شاهد و بیشترین طول برگ پرچم  67/27(برگ پرچم 
بیشترین طول برگ پرچم . سانتیمتر بود 25/29کیلوگرم سولفات روي برابر  20سولفات روي حاصل شد و تحت تیمار 

سانتیمتر براي رقم ندا به دست  56/26سانتیمتر و کمترین طول برگ پرچم برابر  22/32براي رقم طارم محلی برابر 
  ).2-4جدول (سانتیمتر بود  78/28و  30دي به ترتیب برابر آمد و براي دو رقم سنگ طارم و شیرو

داري را نشان  اختلاف معنی% 1از نظر آماري تحت اثر کود سولفات روي و ژنوتیپ در سطح احتمال  تعداد پنجه در کپه
 20صرف براي تیمار شاهد و کمترین تعداد پنجه با م) عدد 42/21(بیشترین تعداد کل پنجه در کپه ). 1- 4جدول (داد 

. عدد بود 33/18کیلوگرم سولفات روي برابر  40عدد به دست آمد و تحت تیمار  58/15کیلوگرم سولفات روي برابر 
عدد  78/13و رقم سنگ طارم داراي کمترین تعداد پنجه برابر ) عدد 22/23(رقم شیرودي داراي بیشترین تعداد پنجه 

 در )2003(همکاران  و بگام ).2-4جدول (عدد بود  89/20و  89/15بود و براي دو رقم طارم محلی و ندا برابر 
 که رسیدند نتیجه این به دادند انجام برنج روي گیاه بر روي کود از مختلف هاي روش و مقادیر از استفاده با اي مطالعه

  بیشترین که طوري به شود می بارور پنجه تعداد افزایش داري موجب معنی طور به روي کود مقادیر و مختلف هاي روش
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 مربوط بارور پنجه تعداد کمترین و گرفته قرار مصرف مورد هکتار در روي کیلوگرم 5 تیماري که بارور در پنجه تعداد 

 دو روي بر سطح چهار در روي کود از استفاده با که آزمایشی در )2008(پیردشتی  و بهمنیار. است بوده تیمار شاهد به
 .شد %5 سطح در پنجه تعداد افزایش باعث روي ودک که کردند گندم گزارش رقم

اختلاف آماري % 1تعداد خوشه در متر مربع از نظر آماري تحت اثر کود سولفات روي و ژنوتیپ در سطح احتمال 
خوشه براي تیمار شاهد و بیشترین تعداد  8/309کمترین تعداد خوشه برابر ). 1- 4جدول (داري را نشان داد  معنی

 20کیلوگرم سولفات روي به دست آمد و تحت اثر مصرف  40خوشه با مصرف  8/357ربع برابر خوشه در متر م
و  369بیشترین تعداد خوشه براي دو رقم ندا و شیرودي به ترتیب برابر . عدد بود 4/327کیلوگرم سولفات روي برابر 

عدد به دست آمد  6/288و  7/294عدد و کمترین تعداد خوشه براي دو رقم سنگ طارم و طارم محلی برابر  374
قرار % 5چه پر در خوشه از نظر آماري تنها تحت اثر مصرف کود سولفات روي در سطح  درصد خوشه ).2-4جدول (

  ). 1-4جدول (گرفت 
و تحت اثر ژنوتیپ در سطح % 5از نظر آماري تحت اثر سولفات روي در سطح احتمال در خوشه چه  خوشهتعداد 

چه در خوشه افزایش یافت، بیشترین  با مصرف سولفات روي تعداد کل خوشه). 1-4جدول ( دار شد معنی% 1احتمال 
چه تحت تیمار شاهد  کیلوگرم سولفات روي و کمترین تعداد کل خوشه 40عدد با مصرف  75/94چه برابر  تعداد خوشه

ه در خوشه براي دو رقم چ تعداد کل خوشه. عدد حاصل شد 92/86و  67/86کیلوگرم سولفات روي برابر  20و مصرف 
) عدد 11/78و  78/76(و براي دو رقم ندا و شیرودي ) عدد 1/105و  78/97(سنگ طارم و طارم محلی حداکثر 

کیلوگرم سولفات  40و  20با مصرف % 67/90و  92/92چه پر برابر  بیشترین درصد خوشه ).2-4جدول (مشاهده شد 
 )2001(همکاران  و بکتار). 2- 4جدول (تحت تیمار شاهد سولفات روي به دست آمد % 33/81روي و کمترین آن برابر 

 درصد که رسیدند نتیجه این به ددادن انجام برنج روي گیاه بر مولیبدن و بر روي، عناصر از استفاده با که آزمایشی در
 .یافت افزایش شد استفاده عنصر سه این از که در تیماري %37/90به  شاهد تیمار درصد در 76.63 از خوشه باروري
 يکود تأثیر که گزارش کردند روي کمبود به برنج مختلف ارقام تحمل بررسی منظور به )2006( صالحی و بلند حاجی

 کوددهی تأثیر تحت عملکرد ياجزا سایر بیشتراز دانه هزار در خالی هاي دانه تعداد و بود اوتمتف عملکرد اجزاء بر روي
% 4 گیاه ارتفاع بر و% 20 هوایی اندام خشک وزن بر مثبت کوددهی اثر دیلمانی طارم رقم در که طوري به و گرفت قرار
  .شد گزارش% 40 تا خالی هاي دانه تعداد کاهش در آن اثر ولی بود

بیشترین عملکرد دانه ). 1-4جدول (دار شد  معنی% 5رد دانه از نظر آماري تنها تحت اثر ژنوتیپ در سطح احتمال عملک
کیلوگرم در هکتار براي رقم ندا و شیرودي حاصل شد که دلیل اصلی آن افزایش تعداد خوشه در  6810و  6680برابر 

کیلوگرم در هکتار براي رقم سنگ طارم و  3546و  3288ادل متر مربع و وزن هزار دانه بود و کمترین عملکرد دانه مع
 از یکی ).2-4جدول (طارم محلی تولید شد که دلیل اصلی آن کاهش تعداد خوشه در متر مربع و وزن هزار دانه بود 

 و رشد برنج از جمله گیاهان از بسیاري در. باشد می شیمیایی کودهاي از استفاده سطح واحد در افزایش هاي راه
 کاه، دانه، عملکرد گیاه رشد واکنش مثبت. یابد می افزایش روي کود از استفاده با داري معنی به طور محصول عملکرد

). 2007 همکاران، و ؛ حسینی2006 داس، و کاراك( است شده گزارش روي کاربرد با دانه 1000 وزن و پنجه تعداد
 و دانه عملکرد بین داري معنی و خطی یک رگرسیون که رسیدند نتیجه این به آزمایشی در) 2007(داس  و نایک

  گندم هاي ژنوتیپ بر روي از مختلف سطوح بررسی با) 2002(هگز  و کایا .دارد وجود برنج کاه و دانه در روي محتوي
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 رمکیلوگ 1057 تا هکتار در کیلوگرم 518 از مختلف هاي ژنوتیپ در روي کاربرد بدون عملکرد دانه که گرفتند نتیجه 

هکتار  در کیلوگرم 2081 تا هکتار در کیلوگرم 1653 از آن عملکرد متوسط روي کاربرد با و بود هکتار متغیر در
 دادند گزارش )هکتار در کیلوگرم 10و  5صفر، ( روي سطحسه 3 کاربرد با )2007(همکاران  و خان. داد نشان افزایش

 .یافت افزایش داري معنی طور به برنج و ندمگ گیاه در هکتار عملکرد روي کیلوگرم 10 مقدار در که
-4جدول (قرار گرفت % 1از نظر آماري تحت اثر مصرف کود سولفات روي و ژنوتیپ در سطح احتمال  شاخص برداشت

با مصرف سولفات روي شاخص برداشت افزایش یافت، به طوري که کمترین شاخص برداشت براي تیمار شاهد ). 1
کیلوگرم سولفات روي حاصل شد و  40با مصرف % 08/40و بیشترین شاخص برداشت برابر % 17/36سولفات روي برابر 

 89/42(بالاترین شاخص برداشت براي دو رقم ندا و شیرودي . بود% 75/37کیلوگرم سولفات روي برابر  20تحت تیمار 
جدول (به دست آمد  %33و  11/30و کمترین شاخص برداشت براي دو رقم سنگ طارم و طارم محلی معادل %) 76و 
 شاخص. باشد میدرصد  55تا  45 ایندیکا تیپ پاکوتاه نیمه و شده اصلاح ارقام در برداشت شاخص برنج گیاه در ).4-2

 ساله دو بررسی با )2007( کوتیروباس و نتانوس. است% 47 آن میانگین و بوده از متفاوت نیز ژاپونیکا ارقام در برداشت
  . گرفتند نتیجه را عملکرد با برداشت شاخص ثبتتأثیر م برنج مختلف ارقام

  
  

 گیري نتیجه
بیشترین تعداد خوشه در متر . بیشترین ارتفاع گیاه، طول خوشه و طول برگ پرچم براي رقم طارم محلی حاصل شد

ل چه براي دو رقم سنگ طارم و طارم محلی حاص مربع براي رقم ندا و شیرودي به دست آمد ولی بیشترین تعداد خوشه
کیلوگرم سولفات روي تولید شد ولی  40چه با مصرف  بیشترین تعداد خوشه در متر مربع و تعداد کل خوشه. شد

بیشترین عملکرد دانه براي . کیلوگرم سولفات روي در هکتار به دست آمد 40و  20بیشترین وزن تر خوشه با مصرف 
شه در متر مربع بود و کمترین عملکرد دانه براي رقم رقم ندا و شیرودي حاصل شد که دلیل اصلی آن افزایش تعداد خو

بالاترین شاخص برداشت . فات روي شاخص برداشت افزایش یافتبا مصرف سول. سنگ طارم و طارم محلی تولید شد
  .براي دو رقم ندا و شیرودي و کمترین شاخص برداشت براي دو رقم سنگ طارم و طارم محلی به دست آمد
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  .سولفات رويتحت اثر  عملکرد و اجزاي عملکرد ژنوتیپ هاي برنجنگین مربعات میا. 1جدول 
شاخص 
 درصد خوشه چه  عملکرد دانه برداشت

 پر در خوشه
تعداد خوشه 
 چه در خوشه

 تعداد خوشه 
 در متر مربع

تعداد 
 پنجه 
 در کپه

 طول 
 برگ پرچم

 ارتفاع 
 گیاه

 طول 
 خوشه

درجه 
  منابع تغییرات آزادي

  تکرار 2 0.028 *226.58 *11.69 **36.86 **11418.69 **1059.53 71.03 624185.33 *7.75
  )A(سولفات روي  2 20.06 *186.33 **38.69 **102.19 **7076.69 *253.53 *452.69 22307.25 **46.58

  خطا 4 24.44 14.79 1.19 0.69 90.53 53.32 47.49 994290.08 1.46
  )B(ژنوتیپ  3 **128.89 **2553.51 **50.41 **171.33 **19382.40 **1811.33 5.58 **33351055.81 **525.41

3.21 88984.81 10.92 20.19 669.51 0.53 1.44 29.37* 3.94 6 A × B 
  خطا 18 8.17 8.39 1.18 0.38 899.58 73.91 12.22 280583.94 11.89
  (%)ات ضریب تغییر - 12.60 12.37 3.69 3.34 9.04 9.61 3.96 10.42 9.07

ns ، *  دار در سطح احتمال پنج و یک درصد دار و معنی به ترتیب اختلاف غیرمعنی: **و.  
  

  .عملکرد و اجزاي عملکرد ژنوتیپ هاي برنج تحت اثر سولفات رويمقایسه میانگین . 2جدول 

  شاخص برداشت
)درصد(  

 عملکرد دانه
کیلوگرم در (

)هکتار  

درصد خوشه 
 چه 

 پر در خوشه

چه  تعداد خوشه  
 در خوشه

تعداد 
 خوشه 
در متر 

 مربع

 تعداد پنجه 
 در کپه

 طول برگ 
پرچم 

)سانتیمتر(  

ارتفاع گیاه 
)سانتیمتر(  

طول خوشه 
)سانتیمتر(   تیمار 

 سولفات روي         
36.17 c 5058 a 90.67 a 94.75 a 357.8 a 21.42 a 27.67 c 126.1 a 25.17 a شاهد 
37.75 b 5055 a 92.92 a 86.92 b 327.4 b 15.58 c 29.25 b 118.3 b 25.58 a 20 کیلوگرم در هکتار 
40.08 a 5131 a 30.55 a 20.44 a 85.13 b 18.33 b 31.25 a 122.9 ab 26.92 a 40 کیلوگرم در هکتار 

 ژنوتیپ         
30.11 b 3288 b 87.33 a 97.78 a 294.7 b 13.78 d 30.00 b 132.9 b 26.33 b سنگ طارم 
33.00 b 3546 b 89.00 a 105.1 a 288.6 b 15.89 c 32.22 a 140.4 a 28.78 a طارم محلی 
42.89 a 6680 a 88.89 a 76.78 b 369.0 a 20.89 b 26.56 d 105.9 d 23.89 d ندا 
46.00 a 6810 a 88.00 a 78.11 b 374.0 a 23.22 a 28.78 c 110.4 c 24.56 c شیرودي 

دار در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون دانکن  ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی حروف مشترك در هر*: 
. باشد می
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