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  چکیده
 رقمجذب فسفر و کودهاي شیمیایی سوپر فسفات تریپل بر عملکرد و اجزاي عملکرد برنج  حل کنندههاي به منظور بررسی اثر باکتري

فاکتورهاي . اجراء شد لاهیجان شهرستاندر  1390تکرار در سال زراعی  3هاي کامل تصادفی در هاشمی آزمایشی در قالب طرح بلوك
شاهد و باکتري (سطح  2و باکتري در ) کیلوگرم 50، 25شاهد، (سطح  3آزمایشی شامل کود شیمیایی سوپر فسفات تریپل در 

بدست سوبتلیس  در تیمار کاربرد باکتري باسیلوس شلتوكنتایج آزمایش نشان داد که بیشترین عملکرد . بودند) سوبتلیس باسیلوس
بیشترین تعداد پنجه در بوته با کاربرد  .کیلوگرم کود فسفر و با کاربرد باکتري مشاهده شد 25 با مصرف شاخص برداشتبیشترین . آمد
  .بیشترین وزن هزار دانه در کاربرد باکتري بدست آمد. کیلوگرم کود شیمیایی فسفر بدست آمد 50

 
  . سوپر فسفات تریپل ات، فسفر، برنج،هاي حل کننده فسفمیکروارگانیسم: کلمات کلیدي

  
  

  مقدمه
 و آفریقا در را نفر صدها میلیون و آسیا در را نفر میلیارد دو از بیش اصلی غذاي دنیا، غلات ترین مهم از یکی عنوان به برنج

 است یاهانگ مورد نیاز ضروري عناصر مهمترین از یکی فسفر). 2006همکاران،  و اسلیپر( دهدمی تشکیل لاتین آمریکاي
 و عملکرد میزان افزایش ها،شدن دانه پرحجم ها،ساقه شدن ضخیم و قوي ها،شدن ریشه ترقوي و رشد افزایش باعث که

مصرف زیاد و مداوم فسفر باعث مسمومیت خاك ). 1381نژاد، ایران( دارد دخالت هاگل تلقیح در و محصول شده زودرسی
عنصري سنگین و (داشتن عنصر کادمیم  بهمراه روي، بعلت بویژهر غذایی می شود و علاوه بر کاهش جذب بعضی عناص

مقادیر زیادي از فسفر موجود در کودهاي  ).2003ویلچ، (، مشکلاتی را براي سلامتی انسان به همراه دارد )خطرناك
و منیزیم و در هاي آهکی به ترکیبات محلول کلسیم شیمیایی بعد از ورود به خاك نامحلول شده به طوري که در خاك

  ل شده و از دسترس گیاه خارج یتبد) 1388امیر آبادي، و  2003ونس، (هاي اسیدي به فسفات آهن و آلومنیوم خاك
ها بر میزان جذب عناصر میکرو وجود دارد و که اثر متقابل بین فسفر و باکتري گزارش کرد )1389(جعفر زاده  .می شود

نتایج . هکتار کود سوپر فسفات تریپل بیشترین تاثیر بر جذب عناصر داشته است کیلوگرم در 50باکتري بهمراه  کاربرد
در مقایسه با کود شیمیایی سوپر فسفات تریپل در ) دوموناس و باسیلوسوس(حاصل از مصرف کودهاي بیولوژیک فسفاته 

   د میکروبی فسفاته باکتريباشد؛ بطوریکه مشخص گردید کومورد ذرت، سویا و گندم موید اثرات رضایت بخش این کود می
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صالح (شود بلکه باعث افزایش قابل ملاحظه عملکرد نیز می افزایش داددوموناس و باسیلوس نه تنها بازده جذب کود را وس

 فسفره، شیمیایی هايمصرف کود کاهش ضمن بیولوژیک هايکود و هاي شیمیاییکود مناسب تلفیق ). 1380راستین،
این آزمایش به منظور بررسی کارایی باکتري تسهیل کننده جذب فسفر به . می شود ط زیستمحی آلودگی کاهش باعث

در  رقم هاشمی عملکرد و اجزاي عملکرد برنجهاي فیزیولوژیک ،برخی شاخصهمراه مقادیر مختلف کودهاي شیمیایی بر 
  .استان گیلان اجرا گردید

  
  

  هامواد و روش
در سال زراعی  1در خاکی با مشخصات جدول تکرار  3فاکتور در  2مل تصادفی با هاي کابلوكاین آزمایش در قالب طرح 

 کود شیمیایی فاکتورهاي آزمایش شامل. انجام گرفتمتر  5 × 4کرت به ابعاد  18در  هیجانلا در شهرستان 1390
کود  .بودند) اکتريشاهد و ب(و باکتري در دو سطح  )کیلوگرم در هکتار 50و  25و  0 (سوپرفسفات تریپل در سه سطح 

از منبع کود شیمیایی اوره  کیلوگرم در هکتار به صورت پایه قبل از نشاءکاري و نیتروژن 200سولفات پتاسیم به میزان 
مقادیر . هاي پس از نشاءکاري، پنجه زنی و گلدهی به زمین داده شددر سه مرحله در زمان کیلوگرم در هکتار 50بمیزان 

شخم اول در زمین . هاي انتخابی داده شدر تیمارهاي مربوطه بصورت پایه در زمان شخم در کرتفسفات تریپل دکود سوپر 
گرم در متر مربع در خزانه پاشیده  250بذرهاي جوانه دار شده با تراکم . ماه قبل از اجراي آزمایش انجام گرفت 2حدود 
هزار صفات تعداد پنجه در هر بوته، تعداد خوشه، وزن . اردیبهشت صورت گرفت 26ها يبا باکتر تلقیحانتقال نشاء و  .شدند

افزار  نرم از استفاده با هاداده تجزیه آماري. داندازه گیري شدن، عملکرد دانه، شاخص برداشت بعد از برداشت محصول دانه
MSTATC شد انجام درصد پنج و احتمال یک سطح در دانکن آزمون با هامیانگین مقایسه و.  

  
  ات فیزیکی وشیمیایی خاك محل آزمایشخصوصی - 1جدول 

 pH بافت درصد اجزاي خاك
شوري
dS/m)(  

کربن 
 %  آلی

موادخنثی 
 %شونده 

  فسفرقابل جذب
Mgkg-1 

  پتاسیم قابل جذب
Mgkg-1 

  رس سیلت شن
      

 67/166 96/10  5/3 51/3 818/0 56/7 رس لوم 5/38 35 5/26

  
  
  وبحث تایجن

  :تعداد خوشه
 بدون مصرف هاشمیبیشترین تعداد خوشه در رقم  .عدد شد94/12عث افزایش تعداد خوشه در بوته با میانگین باکتري با

  . )3جدول(دست آمد بخوشه در متر مربع  15/13کود شیمیایی فسفره با میانگین 
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  شاخص هاي اندازه گیري شده در برنجزمایش بر آتجریه واریانس اثر تیمارهاي  - 2جدول
درجه  

 ديآزا
 هزار وزن
 (gr)دانه

 تعداد خوشه 
 تعداد دانه در هر بوته

 عملکردشلتوك
kg/ha)( 

شاخص 
 (%)برداشت

 4/43*   79570 35/38 31/4  03/0   2 تکرار
0/ 08 2 کودفسفر * 68/1 54/119  48855 28 

08/0 1 باکتري * 87/30 ** 22/85   **2159920   **6/245 
04/0 2 اثر متقابل کود وباکتري * 60/2  01/42   *135688   **8/108 

  938/9  80/31239 47/72 60/1 01/0 10 خطا
  23/5  32/4  49/10  53/10  64/4  %ضریب تغییرات 

  درصد و بدون تفاوت معنی دار 1و  5به ترتیب معنی دار در سطح ns: و**و*
  

  مقایسه میانگین اثرات اصلی در آزمایش -3جدول
تعداد خوشه در هر   

 بوته

نه وزن هزار دا
(gr) 

 عملکرد شلتوك

kg/ha)( 

شاخص 
  (%)برداشت

 شاهد

 کیلوگرم فسفر در هکتار25

  کیلوگرم فسفر در هکتار50

30/12 a 

59/11  a 

14/12 a 

26b 

6/27 a 

3/26 ab 

25/4167 a 

75/4162 a 

5/4060 a 

59a 
75/63 a 

 5/57 a 

      
  باکتري حل کننده فسفات

  بدون باکتري حل کننده فسفات
94/12  a 

08/11 b 
1/27 a 

2/26 b 

4387a 

3873b 

83/63 a 
33/56 b 

  
  دانه هزاروزن 
. )1شکل( داشتافزایش  26گرم نسبت به شاهد با میانگین  6/27کود شیمیایی فسفره با میانگین هزار دانه در تیمار  وزن

 بویژه و ییغذا عناصر آب و جذب در ها میکروارگانیسم این مثبت نقش بواسطه توان می را در گیاه دانه هزار وزن افزایش
 در ،)1997فریتاز، (است  شده گیاه فتوسنتز افزایش و رشد بهبود سبب دانست که گیاه هاي سلول به هاآن انتقال و فسفر
  .افتی ها انتقالدانه به پرورده شیره دانه، شدن پر مرحله در نتیجه

b a ab b b
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  عملکرد شلتوك

). 2 شکل(در تمامی سطوح تیمار کود شیمیایی فسفر عملکرد شلتوك را افزایش داد  مصرف باکتري باسیلوس سوبتبیلیس
با تیمار  باکتري حل کننده فسفاتو  عملکرد گیاه برنج در تیمار ترکیبی سنگ فسفاتگزارش کرد که ) 1388(افتخاري 

شکري واحد، (ملکرد دانه شد تاثیر بیوفسفر با کود شیمیایی فسفر باعث افزایش ع .داري نشان دادشاهد تفاوت معنی
حلالیت فسفر توسط باکتري با تولید اسیدهاي آلی، موجب بهبود فسفر در خاك و توانایی مراحل آخر رشد  ).1388

  .محصول و در نتیجه افزایش عملکرد دانه می شود
  

  
  خص برداشتشا

وکمترین مقدار با  )در صد 5/70 (کود شیمیایی فسفره کیلوگرم  25مصرف  وبیشترین شاخص برداشت با کاربرد باکتري 
اي را در تیمار نتایج مشابه) 1388(افتخاري . )3جدول( کیلوگرم کود فسفر و بدون کاربرد باکتري بدست آمد 50مصرف 

  .به خود اختصاص داد ترکیبی باکتري حل کننده فسفات و سوپرفسفات تریپل
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