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  چکیده
استان از به همراه رقم خزر به عنوان شاهد در سه منطقه  لاین 9هاي امیدبخش برنج، تعداد لاینعملکرد سی پایداري رجهت بر
. تکرار مورد بررسی قرار گرفتند 3هاي کامل تصادفی با در قالب طرح بلوك1381-83هاي طی سال) تالش رشت، رودسر و(گیلان 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس ساده عملکرد . گیري گردیددر این تحقیق عملکرد براي هر سال و هر مکان به طور جداگانه اندازه
. داري بودندهاي مورد بررسی از نظر عملکرد دانه داراي اختلاف معنیتیپهاي کامل تصادفی نشان داد که ژنوبر اساس طرح بلوك

داري هاي مختلف با یکدیگر اختلاف معنیها و مکانها از نظر عملکرد در سالنتایج تجزیه واریانس مرکب نیز نشان داد که ژنوتیپ
دار بود، متقابل ژنوتیپ در مکان در سال معنی دار نشدند ولی اثراثر سال در مکان و همچنین ژنوتیپ در مکان معنی. دارند

ترین ضریب به دلیل داشتن کوچک CT9807-3-5-1-1-2P-M-1بنابراین تجزیه پایداري به روش لین و بینز انجام شد و لاین 
  . تغییرات و میانگین مربعات درون مکانی به عنوان پایدارترین لاین مشخص شد

 
 .ملکردع برنج، پایداري،: هاي کلیديواژه

 
 

  مقدمه
باشد، زیرا این اثر تفسیر آزمایشات ژنتیکی را اثر متقابل ژنوتیپ و محیط یکی از مسائل مهم در مطالعه صفات کمی می

این موضوع در اصلاح گیاهان که یک ژنوتیپ در محیطی انتخاب و در . نمایدها را مشکل میپیچیده و پیش بینی
-هاي اولیه در کرتبراي مثال در برنج انتخاب در نسل. کندرد ایجاد مشکل میگیمحیطی دیگر مورد استفاده قرار می

هاي خالص نهایی در شود در حالی که این رقم بایستی در سطح وسیع کشت شود، بنابراین لاینهاي کوچک انجام می
براي . شودانجام می G×Eگیرند و تجزیه ژنتیکی آزمایشاتی در چند منطقه و چند سال کشت و مورد ارزیابی قرار می

توان از تجزیه مرکب استفاده کرد، البته به شرطی که تغییرات محیطی قابل بررسی اثرات متقابل ژنوتیپ در محیط می
اما تغییرات غیر قابل . گیرندهاي متفاوت در نظر میهاي مختلف را براي محیطبینی باشند، در این شرایط ژنوتیپپیش
نمونه . آورندبه وجود می G×Eتغییرات سال به سال مسائل زیادي را براي تجزیه اثر متقابل بینی محیطی ناشی از پیش

ها مانند حرارت، نور، میزان بارندگی و غیره به متغیرهاي عمده این محیط. ها، مناطق و فصول هستندبارز این محیط
ی را تولید کنند که حداقل واکنش به این کنند که ارقاماند و اصلاح گران اغلب تلاش میبینی نشدهطور دقیق پیش

ها که از نظر خصوصیات مورفولوژي، کیفیت لازم به ذکر است که این لاین). 1381، هوشمند(متغیرها را داشته باشند 
ها برتر از ارقام معرفی شده قبلی هستند، از نظر سازگاري به منطقه آزمون خواهند پخت و مقاومت به آفات و بیماري

  عملکرد ارقام به). et al., Ali 2004(باشد هاي اصلاحی میکی از مهمترین مراحل معرفی رقم در برنامهشد که ی
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  توان معیارها میتنهایی معیار مناسبی براي انتخاب نبوده و با تخمین درجه سازگاري و ثبات عملکرد ژنوتیپ 

عملکرد ارقام به تنهایی معیار مناسبی  ).Lin et al., 1986(ها بدست آورد تري براي معرفی ارقام و کشت آنمطمئن
تري براي معرفی ارقام و توان معیار مطمئنها میبراي انتخاب نبوده و با تخمین درجه سازگاري و ثبات عملکرد ژنوتیپ

مطالعه و سنجش میزان سازگاري و پایداري عملکرد ارقام در شرایط مختلف محیطی در . ها بدست آوردکشت آن
× وجود اثرات متقابل ژنوتیپ ). Copper and Byth, 1996(اي برخوردار است هاي اصلاح نباتات از اهمیت ویژهرنامهب

یکی از عوامل کند بودن روند . شودهاي مختلف میها در محیطهاي قابل ملاحظه بین ژنوتیپمحیط سبب بروز تفاوت
در زمینه اثرات متقابل ژنوتیپ و محیط در برنج . باشدمیاصلاح و معرفی ارقام در مناطق مختلف وجود این اثر 

لاین خالص در  8با استفاده از روش لین و بینز، از بین ) 1381(همکاران نحوي و . گزارشات متعددي وجود دارد
را که داراي کمترین میانگین مربعات و ضریب  424منطقه، لاین پر محصول  3سال در  3آزمایشات پایداري به مدت 

پور اله قلی. ییرات درون مکانی بود انتخاب کردند، لازم به ذکر است که این لاین بعداً به عنوان رقم درفک معرفی شدتغ
لاین مورد  8که داراي میزان آمیلوز مناسبی نیز بودند از بین را  841و  840هاي پر محصوللاین) 1385(همکاران  و

هاي پایدار و سازگار به منطقه معرفی کردند، در واقع مطالعه نوان لاینبررسی از طریق روش لین و بینز انتخاب و به ع
هاي هدف از این بررسی ارزیابی لاین. ارقام جدید ضروري استاي بررسی ثبات عملکرد اثر متقابل ژنوتیپ در محیط بر

نوان رقمی مناسب براي و انتخاب آن به عجدید در شرایط اقلیمی استان گیلان و تعیین بهترین لاین از نظر پایداري 
 .باشدمعرفی به کشاورزان می

  
  

  هامواد و روش
هاي کامل لاین امیدبخش به همراه شاهد خزر در قالب طرح بلوك 9هاي برنج، تعداد به منظور تعیین پایداري لاین

مورد  1383لغایت  1381هاي طی سال) رشت، رودسر و تالش(منطقه از استان گیلان  3تکرار و در  3تصادفی در 
گیري در فروردین ماه و خزانه. متر بودسانتی 25×25ها متر مربع و فواصل بوته 3×6ها ابعاد کرت. بررسی قرار گرفتند

هاي زراعی در خزانه و زمین اصلی شامل استفاده از مراقبت .برگی انجام شد 4-5ماه در مرحله نشاکاري در اردیبهشت
هاي هرز، ز سرماي زودرس اوایل بهار، مصرف کودهاي شیمیایی، مبارزه با علفپوشش نایلونی به منظور جلوگیري ا

محصول . ها به صورت یکنواخت انجام شدمبارزه با آفت کرم ساقه خوار برنج و آبیاري طبق عرف منطقه و در همه مکان
درصد  14و با رطوبت مترمربع هر واحد آزمایشی پس از حذف حاشیه، برداشت  10تیمارها در زمان رسیدن کامل از 

ها به طور جداگانه و بر پایه ها و سالمحاسبات آماري ابتدا با تجزیه واریانس ساده عملکرد براي مکان. محاسبه گردید
. آزمون بارتلت به منظور بررسی یکنواختی اشتباهات آزمایشی صورت پذیرفت. هاي کامل تصادفی انجام شدطرح بلوك

 Fآزمون  .مکان انجام شد× سال × ا براي تعیین اثرات اصلی و اثرات متقابل سه جانبه رقم هتجزیه واریانس مرکب داده
ها و بر اساس امید ریاضی میانگین مربعات و مقایسه ها و ثابت بودن ژنوتیپها و مکانبا فرض تصادفی بودن سال

ها از روش واریانس و ضریب تیپبه منظور تعیین سازگاري و پایداري ژنو. انجام گرفت LSDها به روش میانگین
براي برآورد واریانس درون مکانی ابتدا براي هر رقم واریانس . استفاده شد) 1988(تغییرات درون مکانی لین و بینز 

  ها، در نهایت ها در کل مکانگیري از این واریانسهاي داخل هر مکان را محاسبه نموده و پس از میانگینمربوط به سال
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ضریب تغییرات درون مکانی با تقسیم نمودن جذر واریانس . رقم میانگین واریانس درون مکانی محاسبه گردید براي هر
کلیه محاسبات آماري شامل تجزیه واریانس ساده، مرکب، . درون مکانی به میانگین بر حسب درصد به دست آمد

  .نجام شدا SASها و تجزیه پایداري با استفاده از نرم افزار مقایسه میانگین
  
 

  نتایج و بحث
در هر سه منطقه هاي مورد بررسی از نظر عملکرد دانه نتایج حاصل از تجزیه واریانس ساده صفات نشان داد که لاین

توان براي انتخاب بنابراین از این اختلاف می). 1 جدول(داري با هم داشتند هاي مورد بررسی اختلاف معنیسال طی
هاي مختلف دار عملکرد در سالهاي معنیتفاوت. و یا همه مناطق به خوبی استفاده کردهاي مناسب هر منطقه لاین

ها میزان بارندگی و هاي اجراي آزمایش بوده است و مهمترین آنمربوط به شرایط آب و هوایی در سال) 2جدول (
ی یک لاین در طی چند سال باشد، نوسانات دمایی و بارندگی موجب ایجاد اختلافاتی در عملکرد نهایدماي هوا می

- ها نیز ناشی از شرایط اقلیمی و خاك است که به نوبه خود تغییراتی را موجب میهاي ناشی از مکانتفاوت. خواهد بود
هاي حاصل از آزمایش یک سال و یک مکان به علت به منظور گزینش و معرفی ارقام اصلاح شده جدید، داده. شود

. تواند مبناي صحیحی براي مقایسه و انتخاب قرار گیردهاي مختلف نمیها و مکانالها به سواکنش متفاوت ژنوتیپ
ها و ها در دامنه وسیعی از تغییرات محیطی در مکانکند که عملکرد واریتهمحیط ایجاب می× وجود اثر متقابل ژنوتیپ

ورد ارزیابی قرار گیرد تا بلکه اطلاعات حاصله بتواند کارآیی مربوط به گزینش و معرفی ارقام را هاي مختلف مسال
هاي حاصل از ارزیابی محیط، تجزیه مرکب براي داده× بنابراین به منظور محاسبه اثر متقابل ژنوتیپ .افزایش دهد

هاي اشتباه دار نبودن تفاوت واریانسه معنیبا توجه ب. هاي مختلف انجام گردیدها و مکانخصوصیات مختلف در سال
نسبت به ادغام اشتباهات آزمایشی و انجام تجزیه مرکب  بارتلت، هاي مختلف بر اساس آزمونآزمایشی در آزمایش

ها و ثابت بودن تیمارها براي صفت عملکرد دانه انجام ها و مکانتجزیه مرکب با فرض تصادفی بودن سال .مبادرت شد
ها هاي حاصل از ارزیابی عملکرد در سالمحیط، تجزیه مرکب براي داده× منظور محاسبه اثر متقابل ژنوتیپ به  .گرفت

   . هاي مختلف انجام گردیدو مکان
 

  هاي مختلف برنج تجزیه واریانس ساده عملکرد دانه ژنوتیپ  - 1جدول 
  سال سوم                     سال دوم       سال اول                                          

  
  منابع تغییرات 

  
درجه 
  آزادي

  
  رشت

  
  رودسر

  
  تالش

  
  رشت

  
  رودسر

  
  تالش

  
  رشت

  
  رودسر

  
  تالش

  ns 07/0  ns 31/0  ns 27/0  *48/0  *46/0  ns02/0  ns71/0  *78/0  ns 65/0  2  تکرار

  61/2**  91/1**  67/1**  90/1**  83/1**  87/1**  01/2**  64/2**  22/1**  9  تیمار

  28/0  24/0  27/0  15/0  19/0  06/0  17/0  22/0  14/0  18  اشتباه آزمایشی 

  86/7  02/11  01/9  26/5  17/6  12/5  12/8  46/7  37/7    ضریب تغییرات

  دارو غیر معنی% 5، %1دار در سطح معنی:  nsو *  ، **
  

  دار بوده و این بدان معنی استنشان داد که اثر سال براي عملکرد دانه معنی) 3جدول (نتایج حاصل از تجزیه مرکب 
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هاي مختلف یکسان که عوامل جوي مانند نزولات آسمانی، حداقل و حداکثر دماي هوا و خاك و سایر عوامل در سال 

دار بوده و اثر مکان نیز براي عملکرد دانه معنی. نبوده است و به تبع آن اختلافاتی در صفات مذکور ایجاد نموده است
هاي متفاوت، تغییرات بیشتري داشته و تحت تأثیر عوامل مختلف است که صفت مذکور در مکان نشان دهنده آن

 دارمعنینتایج تجزیه مرکب صفت عملکرد دانه نشان داد که اثر سال در مکان و ژنوتیپ در مکان . باشدمحیطی می
هاي ها و مکاناثرات مثبت و منفی سالمکان شاید به دلیل خنثی شدن  دار نبودن اثر متقابل سال ومعنی. نبوده است

هاي مورد بررسی ها در مکاندار نشدن اثر متقابل ژنوتیپ و مکان بیانگر عکس العمل مشابه لاینمعنی. مختلف باشد
دار بوده و بدان معنی است که درصد معنی 1اثر متقابل ژنوتیپ و سال براي عملکرد دانه در سطح احتمال  .باشدمی

این در حالی است که اثر ژنوتیپ . اندهاي مختلف از نظر عملکرد دانه داراي نوساناتی بودهمختلف در سالهاي ژنوتیپ
ها در ترکیبات مختلف دار بودن این اثرات متقابل، نشانه تفاوت ژنوتیپمعنی. دار بوده استدر سال در مکان معنی

هایی که نوسان عملکرد کمتري از سالی به نمودن لاین براي مشخص). 3جدول (باشد هاي مورد نظر میها و سالمکان
نتایج حاصل از تجزیه به روش  ).4جدول(سالی از خود نشان دادند اقدام به تجزیه پایداري به روش لین و بینز گردید 

ب و پایدار هاي مناسهاي پایینی برخوردارند و جزء لاینها از واریانس بین ساللین و بینز نشان داد که اکثر این لاین
و کمترین واریانس مربوط به  2مربوط به لاین شماره  312/0هاي مختلف با میزان بالاترین واریانس بین سال. باشندمی

ترین ضریب تغییرات درون مکانی و میانگین همچنین کوچک ).4جدول(باشد می 012/0به میزان  6لاین شماره 
از نظر پایداري رتبه بالاتري را دریافت  6بنابراین لاین شماره . باشدمی 6 مربعات درون مکانی نیز متعلق به لاین شماره

به  6بنابراین لاین شماره . گرددتن در هکتار محسوب می 97/4بعنوان پایدارترین لاین با عملکرد  6لاین شماره . کرد
هاي اصلاحی توان در برنامهیز میها ناز بقیه لاین. عنوان بهترین لاین معرفی تا مراحل بعدي معرفی رقم را طی کند

  .ها در ژرم پلاسم استفاده کردجهت تلاقی و یا حفظ آن
  )بر حسب تن در هکتار(هاي مختلف برنج در سه سال و سه مکان عملکرد ژنوتیپ  - 2جدول 

  سال اول                                 سال دوم                          سال سوم                          شماره لاین ها
  رشت  رودسر  تالش  رشت  رودسر  تالش  رشت  رودسر  تالش

1  )IR65610-38-2-4-2-6-3( 01/5  48/4  65/4   93/4  8/4  83/4  72/4  81/4  36/4 

2   )FRX73F3B-2F4BF5(  43/4  01/4  3/3  99/4  63/4  02/5  63/4  32/5  72/4  

3   )IR76420-206-3-1-3-3(  73/4  12/4   64/4   87/4  89/4  83/4   68/4  61/4  66/4  

4   )(CT9506-12-10-1-1-M-3P-M   54/4   52/4   93/4   97/4  72/4  89/4  28/4  76/4  81/4  
5   )CNAX4364-4-4-4-1-3-1(   76/4  12/5   85/4   77/4   8/4  9/4  29/4  89/4  74/4  

6   )CT9807-3-5-1-1-2P-M-1(  19/5  98/4  14/5   98/4   77/4  16/5  08/5  18/5  29/4  
7   )LU HONG ZAO 1(   87/4   35/4   37/4   90/4   92/4  1/5  5/4  32/5  58/4  
8   )BR5969-3-2(   83/4  93/4   80/4   91/4   95/4  07/5  33/4  28/5  31/4  
9  )(IR2101-4-159-1-3-3   90/4  76/4   66/4   88/4   7/4  17/5  61/4  77/4  5/4  
  36/4  31/4  19/4  86/4  44/4  47/4  49/4  39/4  67/4  خزر  10
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  هاي مختلف برنجتجزیه واریانس مرکب عملکرد دانه ژنوتیپ  -3جدول 

  میانگین مربعات  درجه آزادي  منابع تغییرات

  72/6**  2  سال

 17/23**  2  مکان

 ns 17/1  4  مکان×سال

 61/0  18  خطاي اول

  83/19**  9  )رقم(ژنوتیپ

 17/12**  18  سال×ژنوتیپ

 ns01/2  18  مکان×ژنوتیپ

 17/3**  36  مکان×سال×یپژنوت

 24/0  162  خطاي دوم

  89/7    ضریب تغییرات

  دارو غیر معنی% 5، %1دار در سطح معنی:  nsو *    ،**
   

  هاي برنج با استفاده از واریانس و ضریب تغییرات درون مکانی براي صفت عملکرد دانهتجزیه پایداري لاین - 4جدول
   شماره لاین ها

MS  
 

C.V  
  واریانس

  سال هابین 
  میانگین  سالیانه میانگین  دامنه 

  واریته کل  1  2  3  تغییرات    مکانی درون  مکانی درون

1  )IR65610-38-2-4-2-6-3( 782/0  12/9  1561/0  97/0  71/4  85/4  63/4  73/4  

2   )FRX73F3B-2F4BF5(  691/0  62/6  3121/0  97/0  89/3  88/4  89/4  55/4  

3   )IR76420-206-3-1-3-3(  521/0  36/10  1332/0  86./0  50/4  86/4  65/4  67/4  

4   )(CT9506-12-10-1-1-M-3P-M  691/0  72/8  098/0  28/0  66/4  86/4  62/4  71/4  

5   )CNAX4364-4-4-4-1-3-1(  382/0  21/7  0625/0  54/0  91/4  82/4  64/4  79/4  

6   )CT9807-3-5-1-1-2P-M-1(  128/0  26/3  0118/0  63/0  10/5  97/4  85/4  97/4  

7   )LU HONG ZAO 1(  811/0  29/7  0172/0  13/0  53/4  97/4  8/4  77/4  

8   )BR5969-3-2(  630/0  27/6  0189/0  31/0  85/4  98/4  64/4  82/4  

9   )(IR2101-4-159-1-3-3  
  

489/0  
  

88/3  
  

0765/0  
  

46/0  
  

77/4  
  

92/4  
  

63/4  77/4  

  46/4  28/4  59/4  52/4  45/0  0177/0  27/4  231/0  )خزر(شاهد   10
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