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  چکیده
ه با سایر عناصر نظیر هایی است که ضمن تامین نیاز غذایی، به دلیل برهمکنش مثبتی کپاشی سولفات روي از جمله روشمحلول

بدین منظور آزمایشی ، با هدف ارزیابی اثـرات مقـادیر   . شودنیتروژن و پتاسیم دارد، موجب بهبود عملکرد کمی و کیفی برنج می
 1388پاشی سولفات روي برمقدار عناصر نیتروژن، فسفر و پتاسیم اندام هوایی و دانه برنج رقم شیرودي، در سـال  مختلف محلول

 5تیمارها شامل . تکرار در مزرعه ایستگاه تحقیقاتی موسسه تحقیقات برنج تنکابن اجرا شد 4طرح بلوك کامل تصادفی با در قالب 
یک ماه پس از انتقال نشا به مزرعه، بعد از (کود در سه مرحله . بود) در هزار سولفات روي کلاته 8و  6، 4، 2صفر، (سطح کودي 

بر نیتروژن دانه و فسفر کاه و (P<%5)نتایج نشان دادکلات سولفات روي اثر معنی داري. داستفاده ش) گلدهی و در مرحله شیري
و بیشترین مقـدار پتاسـیم در انـدام هـوایی     %) 93/0(در هزار  2بیشترین مقدار نیتروژن دانه مربوط به محلولپاشی . کلش داشت

  .بود 277/0
  

  برنج، سولفات روي، غلظت عناصر: واژگان کلیدي
  
  

  مقدمه
سطح زیـر  . ، بعد از گندم مهمترین محصول زراعی و غذاي بیش از نیمی از مردم جهان است).Oryza sativa L(برنج 

هـزار   237اسـتان مازنـدران بـا    . باشـد کشت برنج بعد از گندم بوده ولی از نظر کالري تولیدي از سایر غلات بیشتر می
تن شلتوك در هکتـار   5/4این اراضی با . اختصاص داده است هکتار سطح زیر کشت برنج، مقام اول را در کشور به خود

ها درخـاك وجـود دارد   مهمترین مشکلی که در مصرف خاکی ریز مغذي .باشندرا دارا میدرصد از کل تولید کشور  44
پاشـی  باشد بنابراین محلولهمچنین آبشویی نیز مشکل مهمی می. باشدتثبیت و آلودگی و سمی شدن آب و خاك می

  .در عملکرد و افزایش غلظت دانه داررین نتیجه را دبهت
اسپري برگی سولفات روي به این دلیل که باعث افزایش غلظت روي در دانه و بالطبع افزایش وزن هزار دانه و همچنین 

 همیـت بیشـتري نسـبت بـه سـایر روشـهاي      شـود ا و مخصوصا دانه مـی د جذب سایر عناصر غذایی در گیاه بهبود فراین
   آن بر روي دیواره سـلولی و  روي از طریق جذب الکترواستاتیکی جذب J iang et al.,(2008) کود روي دارد استعمال
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هـاي  این نوع جذب غیر اختصاصی بوده و مستقل از فعالیت. گیردریشه گیاه صورت می هايسایر سطوح خارجی سلول
قابلیت استفاده . تحت تاثیر سوخت و ساز گیاهی است به شدت انتخابی و ،اما برعکس جذب فعال. متابولیکی گیاه است

، پتانسـیل  pHخواص خاك مثل . صر در خاك داردابا مقدار کل عن عناصر ریز مغذي براي برنج اغلب همبستگی بالایی
 اکسیداسیون و احیاء، مقدار مواد آلی، اثرات متقابل عناصر غذایی، تأثیر زیادي بـر قابلیـت اسـتفاده ایـن عناصـر دارنـد      

(Forno, 1975) .ییعناصـرغذا  جـذب  شیافـزا  باعث دارد شهیر رشد و توسعه يرو که يداریرمعنیتاث با يرو شیافزا 
 شیافـزا . دهنـد یم شیراافزا ییعناصرغذا جذب لیپتانس دو نیا که ییهوا يهااندام توسعه نیهمچن و باشدیم ازخاك
  یاتی ـح يهـا میآنـز  تی ـفعال شیافـزا  لی ـدل بـه  يرو ولفاتس یپاشمحلول کردن اضافه با کلش و کاه در تروژنیمقدارن

در بهبود جذب  يکه نقش رو دارنداعتقاد  Doberrman and Fairhaurst,( 2000).(Sing et al., 2000) باشدیم 
  م کـاه و کلـش باشـد   یدار پتاسیش معنیل افزاین دلایدار پتاسم خاك از مهمتریش معنین افزایر عناصر و همچنیسا

(Jao et al., 2000) و بهبود  رشد يهار آن بر هورمونیه و انتقال مجدد و تاثیند انتقال اولیبر فرا ير سولفات رویاز تاث
ش جذب عناصر توسـط  یدر افزا یکیدروستاتیل هیر آن بهبود پتانسین تاثیآوند آبکش در انتقال عناصر به دانه و همچن

تـروژن،  یبـر مقـدار غلظـت عناصـر ن     ير سولفات رویتاث یش بررسیمان آزیا ين هدف از اجرایبنابرا. دانه گزارش دادند
 .م دانه و کاه و کلش بودیفسفر، و پتاس

  
  

  هامواد و روش
هاي خاك به آزمایشگاه هت اندازه گیري تعدادي از شاخصهاي آزمایش نمونه برداري و جقبل از کاشت از خاك کرت
 -مقادیر ازت -کربن آلی - PH-CEC -هدایت الکتریکی:شامل هاي اندازه گیريشاخص. آب و خاك انتقال داده شد

  .سلیت جهت تعیین نوع بافت خاك بودپتاس قابل جذب و همچنین تعیین درصد رس، شن و  -فسفر قابل جذب
  

  نتایج آزمایش خاك قبل از کاشت. 1جدول شماره 

  
عصاره اشباع و مقدار عناصر نیتروژن و فسفر و pH و  B.d و  (%OC)مواد آلی: هاي مورد آزمایش شاملسایر شاخص

 یک به دو نسبت به محلول در را اه نمونهیی هواي هااندام در میپتاس نییتعي برا.بود پتاسیم و روي درون نمونه خاك
 قابل و کل تروژنین نیهمچن.شد انجامی سنج فیط روش توسط آن غلظت مقدار و کیپرکلر دیاس به کیترین دیاس

 اندازه (Olsen, 1972)،اولسن روش به جذب قابل و کل فسفر و آمد بدست (Kjeldal, 1995) کجلدال روش به جذب
  .اي محاسبه شدروش نور سنجی شعلهه روش استات آمونیوم نرمال خنثی به قابل جذب ب پتاسیم کل و .شدي ریگ
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  نتایج و بحث
مشـاهده شـده اسـت    % 5سـطح  در ییهـوا  يهـا انـدام  تـروژن ین يمحتـوا  درصد بر يسولفات رو مختلف سطوح اثرات

 تـروژن ین ای ـن یپروتئ مقدار و یپاشمحلول مختلف سطوح نیب يداریمعن دادتفاوت نشان يآمار يهاهیتجز. )2جدول(
% 527/0 نانیشـتر یب و% 464/0 )بـا آب مقطـر   یپاش ـمحلول(مارشاهد یت به مربوط نیوکمتر شودیم دهید کلش و کاه

-یمعن ریتاث با يرو شیافزا .کردند راگزارش یج مشابهینتا. Sing et al., (1990) باشدیدر هزار م 2ماریت به مربوط
 يهـا انـدام  توسـعه  نیهمچن ـ وشـده   خاك از ییعناصرغذا جذب شیافزا باعث دارد شهیر رشد و توسعه يرو که يدار

ــ دو نیــا کــهابــد ییز بهبــود مـ ـیــن ییهــوا ــزا را ییعناصــرغذا جــذب لیپتانس   نیهمچنــ .دهنــدیمــ شیاف
Singh et al(2000) يرو سـولفات  یپاش ـمحلول کردن اضافه با کلش و درکاه تروژنین مقدار شیافزا که اظهارداشتند 

  .باشدیم یاتیح يهامیآنز تیفعال شیافزا لیدل به
  

  ییم دانه و اندام هوایتروژن ، فسفر و پتاسیبر درصد ن يسولفات رو یر محلولپاشین مربعات تاثیانگیم.  2جدول
درصد نیتروژن  نیتروژن کاه و کلش درجه ازادي منابع تغییرات

 دانه
درصد پتاسیم کاه 

 و کلش
پتاسیم 

 دانه
فسفر کاه و 

لشک  
 فسفر دانه

000/0 3 بلوك  n.s 001/0 n.s 000/0 n.s 217/0 n.s 958/0 n.s 062/0 n.s 
003/0 4 تیمار  * 071/0 ** 003/0 n,s 115/0 n,s 415/12 ** 274/0 ** 

001/0 12 خطاي ازمایشی  002/0  001/0  044/0  895/0  026/0  
CV  5.61 5.93 53/11  64/11  03/11  33/28  

 
ثبت شد  شاهد ماریت به نسبت شلتوك تروژنین مقدار در را%) 1( يداریمعن شیافزااد د نشان 2جدول جینتا همچنین 

 یعن ـیعملکرد  نظر از مارهایت نیبهتر در .دبو% 464/0 برداشت از پسدانه  تروژنین مقدار شاهد ماریت در بیترت نیا به
 يداریمعن ـ اختلاف صفت نیا در هک باشدیم 520/0% و %527/0 و %520/0بیترت تروژن بهیدرصد ن 4 و 3و 2مار یت

 شـده  ثبـت  جینتا از گرید یکی% 0/ 497تروژن یدرصد ن با 5ماریت شودیم مشاهده درجدول همانطورکه. نشد مشاهده
 در هاآن به وکمک خاك يهايز مغذیبرر يروسولفات ریتاث لیدل به است ممکن دانه تروژنین درصد شیافزا نیا .بود

 .(Fajeria, 2001) کرد اشاره توانیم یآل منابع ردنوآزادک تروژنین يهاچرخه
م دانـه و کـاه و کلـش    یبر درصد پتاس يداریر معنیتاث یمحلول پاش يهاماریت که دهدیم نشان2جدول شماره  جینتا 

بـر مقـدار    يداریر معن ـیتاث یپاششد سطوح مختلف محلول مشاهده 2درجدول همانطورکهن یعلاوه بر ا .استنداشته 
 بـا ) بـا آب مقطـر   یپاش ـمحلـول (شـاهد  ماریت. %)1در سـطح  (داشته اسـت   يرودیدانه و کاه کلش برنج رقم شفسفر 

 نیکمتـر  يدارا درصـد  75/0بـا   در هزار 8 یپاشمحلول ماریت و داده اختصاص خود به را زانیم نیشتریبدرصد 98/0
 گـرم بـر   یل ـیم85/11 بـا  شـاهد  ماریت یشمحلولپا یدهد طین نشان میانگیسات میمربوط به مقا 3جدول  .دبو مقدار

 جینتـا . باشدیم شده ثبت اطلاعات گریدلوگرم فسفر دانه یگرم بر کیلیم 35/7 با هزار در دو ماریوتفسفر دانه  لوگرمیک
 ـا یسـت یآنتاگون رابطه کهمشاهده شده است  فسفر یجیتدر کاهش، يرو غلظت شیافزا دهد بایم نشان  دی ـتائ را دو نی

 ـ تفـاوت  شد نمایان شیآزما نیدرا که یمهم نکات از یکی کندیم   يرو عنصـر  لـوکس  مصـرف  و کمبـود  محـدوده  نیب
  .باشد يکمبود عنصر رو يهانشانه يد دارایاه در طول فصل رشد بایگ يهاا اندامیکه خاك مزرعه و  باشدیم
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 ییم دانه،کاه و کلش و اندام هوایتاستروژن ، فسفر و پیبر درصد نمقایسه میانگین محلولپاشی سولفات روي . 3جدول 
درصد نیتروزن  

 کاه و کلش
درصد 

 نیتروژن دانه
درصد فسفر 
 کاه و کلش

درصد فسفر 
 دانه

درصد پتاسیم 
 دانه

درصد پتاسیم 
 کاه  کلش

464/0 تیمار شاهد b 595/0 d 85/11 a 98/0 a 735/1 ab 205/0 b 
520/0 در هزار 2محلولپاشی  a 930/0 a 82/8 b 75/0 b 748/1 ab 240/0 ab 
527/0 در هزار 4محلولپاشی  a 835/0 b 60/7 b 65/0 b 070/2 a 242/0 ab 
520/0 در هزار 6محلولپاشی  a 777/0 b 75/7 b 57/0 b 625/1 b 240/0 ab 
497/0 در هزار 8محلولپاشی  ab 667/0 c 35/7 b 75/0 b 870/1 ab 277/0 a 
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