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  چکیده

پنجه گیاه، همچنین غلظت کلروفیل و تعداد ، بوته پاشی سولفات روي بر ارتفاعمحلولبه منظور بررسی اثرات مقادیر 
در  1388در سال  تکرار 4 بااي در قالب بلوك کامل تصادفی خص برداشت برنج رقم شیرودي یک آزمایش مزرعهشا

ها یکسان در این آزمایش تاریخ کاشت و تاریخ نشا کاري تمام تیمار. موسسه تحقیقات برنج تنکابن اجرا شدایستگاه 
 5ها شامل تیمار. بود پنجه  و بوته گیري ارتفاعهغلظت  کلروفیل و اندازشامل  هوهمچنین شاخص اندازه گیري شد

 6دفعات نمونه گیري  .بود% 13پاشی کلات روي با خلوص در هزار محلول 8 و 6، 4، 2) 0(شاهد  پاشیسطح محلول
در هزار به ترتیب با  4 و 2غلظت  دادنتایج نشان . مرتبه و بسته به مراحل رشد گیاه و مرحله اعمال تیمار بوده است

در هزار  6 ودر هزار   4همچنین تعداد پنجه و کلروفیل در تیمار . داشت را  بوته متر بیشترین ارتفاعسانتی 107و111
 46 به ترتیب در هزار  6ودر هزار  4همچنین شاخص برداشت تیمار . بودو درتیمار شاهد کمترین ) 26 و 29( بیشترین

  . درصد  بود 43و 
  

  ،سولفات روي، شاخص برداشت، کلروفیل  الگوي رشد، برنج: کلمات کلیدي
  
  

  مقدمه
شود و براي رشد بهینه آنها مطلقاً ها ،گیاهان وجانوران یافت میروي یکی از عناصر کم مصرف است که در همه خاك

روي براي گیاهان در غلظت کم اما بحرانی مورد نیاز است، چنانچه مقدار قابل دسترس ناکافی باشد، از . ضروري است
هاي متعدد آنزیمی و دیگر اعمال متابولیکی که روي در قسمتی از هاي فیزیولوژیکی حاصل از ناکارایی سیستمتنش

هاي جدید برنج، بیشتر از انواع سنتی، مستعد کمبود روي هستند و بسیاري از واریته. آنها نقش دارد، رنج خواهد برد
عنصر روي در گیاه برنج نقش  .کمبود روي گردیده است افزایش کاربرد کودها به خصوص فسفر باعث افزایش احتمال

هاي مختلف، تولید ماده فیزیولوژیکی زیادي دارند که از آن جمله می توان به نقش آن در ترکیب و واکنش آنزیم
  . اکسین، تشکیل کلروفیل و عمل فتنوسنتز و متابولیسم پروتئین اشاره نمود

روي سازنده . فتوسنتز خالص می شود% 50-70و شدت کمبود سبب کاهش کمبود روي بسته به گونه گیاه  -فتوسنتز
  است، که نقش کاتالیزوري  (RuBPC)بی فسفات کربوکسیلاز  -5، 1ریبولوز : هاي درگیر در فتوسنتز ماننددیگر آنزیم
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بر  کود رويثرات با بررسی ا) 1377( ملکوتی. داردکربن در فتوسنتز در جو و برنج  مرحله آغازین تثبیت دي اکسید
بوده  شتداراي بیشترین شاخص برداپاشی محلول در هزار 4غلظت نمود که  گزارش پر محصول رشد و عملکرد برنج

گیري نمود که شاخص روي عملکرد و اجــزاء عملکرد ارقام برنج نتیجه با بررسی اثر بر Zou et al.,( 2007). است
 ,Hernandez. به مولفه عملکرد اقتصادي و بیولوژیک می باشدشاخص برداشت وابسته  .یافت افزایش برداشت
هاي غیر بارور چه در هر خوشه و کاهش اختصاصی ماده خشک به پنجهد افزایش تعداد خوشهداگزارش  (1988)

شاخص برداشت شدیدا عملکرد و  گزارش کرد Slaiton,(2000)همچنین . موجب افزایش شاخص برداشت می شود
ن افزایش معنی داري مقدار آ بهبود تغذیه اي و مخصوصا روي ت محیطی قرار دارد بطوریکه در شرایطتحت تاثیرتغییرا

ی پ در را ارتفاع داریمعن شیافزا .کردند گزارشي رو سولفات استعمالی پ در را ارتفاع داریمعن شیافزا. یابدمی
دریافتند که  Singh and Abrol., (1999) .کردند گزارش رای پاشمحلول جمله ازي رو کود مختلف منابع استعمال

بین مرحله خوشه دهی و تشکیل دانه % 47در مرحله بین پنجه زنی و خوشه دهی و % 46روي در مرحله پنجه زنی،% 7
گزارش دادند از عواملی مانند طول خوشه، تعداد پنجه که در پی ) 1384(همچنین شکري  .شودتوسط برنج جذب می

افزایش و   توان نام برد که بر عملکرد شلتوك موثر بوده اندافزایش معنی داري می یایند میاستعمال سولفات روي 
تعداد پنجه و ارتفاع بوته دانست علاوه براین افزایش  عملکرد کاه و کلش را می توان ناشی از افزایش رشد رویشی،
هاي شاهد کمترین هزار بدست آمد و تیماردر  2هاي معنی دار ارتفاع بوته و تعداد پنجه و وزن هزار دانه در غلظت

از علایم مشخصه کمبود روي کلروز می . مقدار را تعداد پنجه و ارتفاع و عملکرد شلتوك و عملکرد بیولوژیک داشت
ها باعث از کلروز برگی و زرد شدن حاشیه برگ هاي جوان دیده می شودباشد که شبیه کلروز آهن بوده و ابتدا در برگ

 "عمدتا روي در شالیزارهاي آزمایش ما علائم کمبود آن .لروفیل و کاهش یا از بین رفتن رنگ سبز آن شودبین رفتن ک
که رابطه مستقیم با  باشدهاي سرشاخه میها وکوچک شدن میان گرهبصورت ریزبرگی، کم برگی و ریزش برگ

  کلروفیل دارد
  
  

  هامواد و روش
 سطح کودي 5با  طرح بلوك کامل تصادفی در قالبقات برنج تنکابن، در ایستگاه تحقی 1388این آزمایش در سال 

مرحله پس از انتقال  3تکرار و در  4که در  بوده است  (Zn EDTA) که بصورت پاشی سولفات روي کلاته شده محلول
کاشت، تمام مراحل . شد مصرفمرحله شیري شدن دانه  -3مرحله بعد از گلدهی و  - 2نشا از خزانه به مزرعه اصلی 

مرحله اول ( ارتفاع گیاه براي گیاهان جوان . داشت و برداشت طبق دستورالعمل موسسه تحقیقات برنج انجام شد
از سطح زمین تا ) زمان برداشت ( ، فاصله بین سطح زمین تا نوك بلندترین برگ و براي گیاهان کامل ) آماربرداري 

تعداد دفعات استفاده گردید  از هر کرت بوته بطور تصادفی 4 که براي این منظور از. باشدمینوك بلندترین خوشه 
روز قبل از برداشت  10هر دوهفته یک بار تا  بعد از نشاکاري  .روز یک بار می باشد 15بار به فاصله هر  6اندازه گیري 

ر است در قابل ذک. انتخاب و تعداد پنجه شمارش شد از هر کرتبوته بطور تصادفی و با حذف حاشیه ها،4برداشت 
ها از دو سوم  بالاي سطح بوته پنجه مراحل بعدمده ولی در آها شمارش بعمل نوبت اول آماربرداري از کل پنجه

  شمارش گردید) لید نموده  بودند پنجه هایی که خوشه تو( هاي موثر شمارش و در واقع پنجه
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  کلروفیلگیري اندازه
بوته انتخاب  4ها از هرکرت بطور تصادفی استفاده شد براي انتخاب نمونه SPADگیري کلروفیل از دستگاه براي اندازه

  . نقطه اندازه گرفته شد و میانگین آن را براي آن بوته ثبت شد 3شد و بزرگترین برگ را از 
   شاخص برداشت 

رار داده تا ساعت ق 24بوته از هر کرت از سطح خاك برداشت و در مزرعه بمدت  5براي اندازه گیري شاخص برداشت، 
 75ها بطور جداگانه ولی همزمان در آون ها ودانههاي هر تیمار، ساقهرطوبت زیادي خارج شود پس از خرمنکوبی دانه

گیري و سپس از فرمول زیر آوردن از آون وزن دانه و ساقه اندازه و پس از در داده شدساعت قرار  48درجه به مدت 
  . شاخص برداشت محاسبه گردید 

  عملکرد اقتصادي ) وزن دانه (                     
100      × ----------------------------    ) %  =H I  ( شاخص برداشت  

  عملکرد بیولوژیک ) وزن دانه با کاه (                    
  
  

  نتایج و بحث
  

لوژیک،شاخص برداشت،ارتفاع نهایی و تجزیه واریانس تاثیر محلوپاشی سولفات روي بر عملکرد اقتصادي،عملکرد بیو .1جدول
  پنجه نهایی برنج رقم شیرودي

 پنجه تعداد  بوته ارتفاع   شاخص برداشت شلتوك  عملکرد عملکرد بیولوژیک  درجه ازادي  منابع تغییرات
  n.s050/931538  535/054n.s 307/0n.s  783/35n.s  783/53n.s  3  بلوك
  125/71**  **000/526  *325/56  94/40**  *002/128  4 تیمار

  492/2  700/11  525/2  2/17  841/34  12  خطاي ازمایشی
            19  مجموع

  
n.s ،*،**درصد 1/0و  1، 5غیر معنی دار، معنی دار در سطح احتمال  ببه ترتی: ***و    
  

محلوپاشی سولفات روي بر عملکرد اقتصادي،عملکرد بیولوژیک،شاخص برداشت،ارتفاع نهایی و پنجه نهایی برنج مقایسه میانگین . 2جدول
  رقم شیرودي

کیلوگرم در ( عملکرد بیولوژیک  
  )هکتار

  شلتوكعملکرد 
  )کیلوگرم در هکتار(

  )گرم(

  شاخص برداشت
  

  بوته ارتفاع 
  )سانتی متر(

  

 پنجه تعداد 

  17702a 6497c  75/36 d 99 d  50/18d  تیمار شاهد

  b  7615a 25/46 a  119 a  25/29 a 18045  2تیمار

  d  7110b  50/43b 111 b  26 b 16344  3تیمار

  bc 6599b 25/40 c 104  c  25/27b 16497  4تیمار

  a  6545bc  39 d 95.75 d  75/22  c 16782  5تیمار

  .هاي داراي حروف مشترك اختلاف معنی داري ندارندتیمار
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   رشد، ارتفاع بوته الگوي
که  (Zn EDTA)سولفات روي کلاته شده  در سطوح مختلف کود  برنج رقم شیرودي بررسی الگوي رشد در نمودار 

-هفته بعد از نشا 2خرداد است یعنی 19برداري در تاریخ اولین مرحله نمونهکه دهد پاشی بود نشان میبصورت محلول
ها اعمال نشده است تفتوت ها تازه به مزرعه اصلی منتقل شده بودند وهنوز تیمارکاري ارتفاع گیاهان به دلیل اینکه نشا

برداري که تقریبا چند روز دردومین مرحله نمونه .متر استسانتی 29تا  23و ارتفاع گیاهان در محدوده چندانی نیست
در این مرحله تفاوت کمی بین  مارهاو ثبت ارتفاع تی گیريباشد بعد از اندازهها میبعد از اولین مرحله اجراي تیمار

متر ارتفاع بالاترین سانتی 42با  2و تیمار  75/36تیمار در ارتفاع مشاهده شد به نحوي که میانگین ارتفاع تیمار شاهد 
در اینجا اختلاف کم بین نتایج به دلیل زمان نه چندانی که . ثبت شد 38و  40، 39با 5و4و3و تیمارهاي . ارتفاع را دارد

هایی که باشد بوتهتیر می 19برداري که در تاریخ  در سومین مرحله نمونه .باشد گذرد، میاستعمال کود می از
 25/54تیمارهاي مختلف دریافت کرده بودند خود را از دیگر گیاهان جدا کرده و تیمار شاهد کمترین ارتفاع را با 

در آخرین بخش نمونه متر ارتفاع داشت یسانت 50/67د بود که بهترین تیمار از نظر عملکر 2تیمار . متر داشتسانتی
شهریور که بعد از اعمال سومین تیمار بود چون که گیاه به یک مرحله ثبات رسیده است تغییر  6برداري در تاریخ 

نهایی  ارتفاع. ها از حداکتر پتانسیل خود در مراحل قبلی استفاده کردندشود چون بوتهچندانی در ارتفاع مشاهده نمی
رسد بهترین غلظت مصرفی و تیمارشاهد اختلاف زیادي با یکدیگر به نظر می. بود 111،  2و تیمار  85تیمار شاهد 
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  پاشی سولفات روي بر ارتفاع برنج رقم شیروديتاثیر محلول.1نمودار 

  الگوي رشد ، تعداد پنجه  
-دلیل اینکه هیچ تیمار اعمال نشده است اختلافی بین تعداد پنجهخرداد به  19برداري در تاریخ در اولین مرحله نمونه

تیر  4گیري در تاریخ عدد ثبت شده است در دومین مرحله نمونه 5تا  4در هر کوپه  تعداد پنجهشود و ها مشاهده نمی
بود ولی در سومین  تیر  2ها با تیمار شاهد مشاهده شد چون اولین تاریخ اجراي تیمارها باز هم اختلاف کمی بین تیمار

 3و2  هايتیر اختلاف فاحشی بین اعداد ثبت شد مشاهده شد و یک جهش در تعداد پنجه  تیمار 19نمونه برداري در 
عدد پنجه در  40با  2پنجه در هر کوپه و تیمار  26مشاهده شدودر این مرحله کمترین پنجه مربوط به تیمار شاهد با 

شهریور بیشترین تعداد پنجه را در  6در آخرین نمونه برداري در . اختصاص داده اند هر کوپه بیشترین تعداد را به خود
و 26،27با  5و4و3همچنین تیمارهاي . پنجه در هر کوپه ثبت شده است 18 و کمترین در تیمار شاهد با 29با  2تیمار 

  .دیگر اعداد ثبت شده بود 23
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  پنجه هاي بارور برنج رقم شیرودي بررسی محلولپاشی سولفات روي تعداد . 2نمودار

  
  برنج رقم شیرودي  (HI) برداشت شاخص بري رو سولفاتی پاشمحلول ریتاث

 شاهد ماریت در برداشت شاخص .شودیم مشاهده جدول در برداشت شاخص بري رو تاسولف مختلفي مارهایت اثر  
 عملکرد میتقس با برداشت شاخص .باشدیمبیشترین   ،% 25/46 هزار در 2ی عنی 2 ماریت درکمترین و %  75/36

 شودیم مشاهده% 5 سطح دري داریمعن اختلاف 3و2 ماریت وشاهد  ماریت نیب .شودحاسبه میم کیولوژیب بهي اقتصاد
 مواد ریساي رو نآ کینرژیس اثر و اهیگي برا جذب قابل تروژنین شیافزا لیدل هب تواندیم داشت بر شاخص شیافزا نیا

 و کلش و کاه در تروژنین غلظت مقداري ریگ واندازهی سررب با موضوع نیا و شودیم عملکرد شیافزا ثباع کهیی غذا
 Takkar,(1996) .میداشت را تروژنین شیافزا کهشد مشاهده  يرو سولفات شیافزا با که میدیرس جهینت نیا به دانه
 که است تروژنین غلظت شیافزاي رو سولفات ماریت با عملکرد شیافزا لیدلا ازی کیو  کرد گزارش رای مشابه جینتا

   .ابدی شیافزا جذبشان قابل شکل مهم، عناصر ریسا شودیم باعث
  

  روز پس از کاشت 100و  80، 60تاثیر مقادیر سولفات روي بر غلظت کلروفیل در . 3نمودار 
کلروفیل نمونھ گیری 3
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  نتیجه گیري
شود ما می اي کمبود روي دیده میارقام جدید، نشانه که در ه گیري می شود با توجه به ایننتیج آزمایشاز اجراي این 

با بالا بردن عملکرد دانه که با افزایش معنی  .ا استعمال کلات سولفات روي، تعداد پنجه و ارتفاع گیاه افزایش یابدب توان
کلروفیل روند علاوه براین سولفات روي با تاثیر بر  .شود عملکرد نهایی را افزایش دهیمدار شاخص برداشت منجر می 

تا  co2کاهشی آن را در بهترین غلظت ها با شیب کمتري کاهش می دهد و به این ترتیب نقش کلروفیب در تثبیت 
بنا براین براي این منطقه کلات روي اثر مثبت و اقتصادي براي شاخص هاي تعیین شده  اخر رشد پررنگ باقی می ماند

  بر روي رقم دارد
  

  منابع
 ی میزان اثر و غلظت محلولپاشی  کمپلکس عناصر کم مصرف بر عملکرد و اجزا عملکرد برنج رقم هاشمی،بررس 1384.شکري ، ح

   رشت موسسه تحقیقات برنج،
چاپ (با تجدید نظر کلی.،کشاورزي پایدار و افزایش عملکرد با بهینه سازي مصرف کود در ایران1377ملکوتی،محمد جعفر،

سازمان  رف سموم و استفاده بهینه از کود هاي شیمیایی،مرکز نشر آموزش کشاورزي،کاهش مص شوراي عالی سیاست گذاري)دوم
  .ایران کرج، تات،

بررسی تغییرات الکترو شیمیایی در خاکهاي شالیزاري شمال ایران و اثرات ان بر اشکال مختلف روي .1378.توفیقی .ح و.ن نجفی،
  .ه تهران،کرجدانشکده کشاورزي دانشگا.پایان نامه کارشناسی ارشد.خاك

Singh. M,V .,I P,Abrol 1996 Transformation and movement of zinc and alkali and their              
          influence on the yield and uptake zinc by rice and wheat crop.plant and soil94:445-449                             

Takkar , P.N., I.M. Chibba and S.K. Metha (1989) Twenty years of coordinated                           
              micronutrients in  soil and plants (1967-1987) Indian Institute of Soil Science, IISS       
              Bulletin No. 1, 344pp. UNIVERSITY OF CALIFORNIA, DAVIS 
Slaton, N. A. C.E. Wilson Jr., S. Ntamtntugiro, R.J. Norman and D.L. Boothe (2001) Evaluation 
of zinc seed treatments for rice. Agronomy Journal, 93, 152-157                                                   
Zou, C.Q., Gao, X.P. and Zhang, F.S. (2007) Micronutrient deficiencies in crop                           

               production in China. In: Alloway, B. (Ed) Micronutrient Deficiencies in                        
                 Global Crop Production (in press). 

Hernandez.D.,M. Carrion,R.Cabello,D. Castello,L.Rivero and J.L Pema,1988.the Effect of Two 
Source and T wo Application  Method  of Zinc on Agricultiural Yield of Irrigation Rice. 
The nia-en-la-Agricultoural, 11:111-116 

  
  
 


