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  دهیچک
-یم آن مصرف زمان و غلظت مقدار ازی آگاه با و باشدیمي ضرور و مهم اریبس برنج زراعت در يهايمغذ زیر کاربرد

 زیر عناصر مصرف زمان و غلظت مقداری ابیارز هدف بای شیآزما منظور نیبد. کردي ریجلوگ عملکرد کاهش از توان
 تنکابن شهرستان در 1390 سال دري رودیش وی لمانید رقم برنج دانه عناصر غلظت و عملکرد اجزا و عملکرد بر يمغذ
  سطح 4 شاملی اصلي هاکرت و  اجراصادفی هاي کاملا تدر بلوك شده خردي ها کرت قالب در شیآزما. شد ااجر

در هزار کود مایع کمپلکس ریز مغذیها شامل عناصر روي، آهن، بور، مس و  6و  4، 2 غلظت ،)استعمال عدم( شاهد
ي ابتدا -2 ،ينشاکار بعد هفته 2 و خزانه مصرف -1 مصرف زمان شاملی فرعي هاکرت و )آلمان  Wuxal(منگنز 

 جینتا . بودو رقم، فاکتور فرعی فرعی ی گلده از قبل وی ده پنجه - 4 خوشه، و خزانه -3 ،خوشه ظهور وی ده هجپن
و . معنی دار شد% 5عملکرد درهکتار، شاخص برداشت، طول خوشه، تعداد پنجه و وزن هزار دانه در سطح  داد نشان

همچنین کاربرد ریز . ودب )کیلوگرم در هکتار( 4871.23و رقم هاشمی  6071.23بیشترین عملکرد رقم شیرودي 
پاشی در محله همچنین بهترین زمان محلول. در هزار بهترین عملکرد را در ارقام داشته است 6ها در غلظت مغذي

  .خزانه و خوشه دهی بوده است
 پاشی، عملکردبرنج، ریز مغذي، محلول :يدیکل گانواژ
  

  مقدمه
 متعادل قیطر از که باشدیم خاك تیفیک نیهمچن وي زیحاصلخ حفظ و بهبود دار،یپاي کشاورزي هاازجنبهی کی

 و محصولی فیک بهبود و سطح واحد در دیتول شیافزا جهت هايمغذ زیر و مصرف پري کودها نهیبه مصرف وي ساز
 ریتاث بای ول روندیم بکار سطح واحد دری کم مقدار بهي مغذ زیر عناصر اگرچه. گرددیم حاصل ستیز طیمح حفظ

 ,Fageria) برخوردارندي اژهیو تیاهم از محصول،ی فیک وی کم خواص بهبود و مصرف پر عناصر بجذ بر فراوان
 طیشرا در برنج رشد کننده محدود عنصر نیمهمتر فسفر، و تروژنین از بعد )بویژه روي(عناصر ریزمغذي . (2009

 کاشت با که نیزم از محصول شتریب برداشت لیدل به مصرف کمیی غذا عناصر خروج و برداشت مقدار. استی غرقاب
 عیسر نمو و رشد دوره در. است ادیز اریبس شده، حاصل بهتر تیریمد ویی ایمیشي کودها مصرف شده، اصلاح ارقام
   در و شده کاسته شهیر تیفعال از دارد، وجود ها شهیر وی شیزاي ها اندام نیبیی غذا مواد جذبي برا رقابت که برنج
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 عناصری پاشمحلول با. ابدییم کاهش رقابت نیا ،یپاشمحلول با و شودیم کم هاشهیر توسطی یغذا مواد جذب جهینت
 اثرات و خاك دریی ایمیشي کودها مصرف نیهمچن و افتهی ارتقا محصول تیفیک و عملکرد وی شیرو رشد ،يزمغذیر

 ،یپاشمحلولی ط در. ابدییم کاهش خاك ساختمان بیتخر وی نیزم ریزي هاآبی آلودگ همچون مصرف نیا متعاقب
 جذب از پس ساعت چند و کنندیم نفوذی سلولي غشا قیطر از کمتر مقدار به و جذب هاروزنه قیطر از هايمغذ زیر

 ژهیو بهي مغذ زیر عناصر کمبود .(Charati and Malakouti ., 2006) شودیم تیهدا) ستمیمر( رشدي هاقسمت به
 وی آهک ،یمیسدي هاخاك م،یکلس کربناتي بالا درصد خاك،ي بالا pH ا،یاح وی غرقاب طیشرا تحتي رو عنصر
 غلظت در يزمغذیر عناصری پاشمحلول کاربرد . (Fageria,2011)است معمول دارند،ی فیضعی زهکش کهیی هاخاك

 با کاملای غرقاب برنجي هاگونه. است دتریمف اریبس اد،یز مقدار در آنها گرانول کاربرد به نسبت شدن سبز از بعد کم
  . هستند کیسنتز و زیستیي ها شکل در عمدتا شده کلاتي کودها. اندشده سازگار آهن و میزیمني بالا سطوح
 فنول، لات،یکربوکسی پول نیگنیل نوسولفانات،یگنیل دها،یاس نویآم و کیارگان شاملی ستیز ای کیارگاني هاکلات

 به کلاتي مغذ زیر کود بیترک. (Fageria et al., 2003) هستند هادروفریتوسیف و دیاس کیفلاونوئ د،یاس کیومیه
 اثرات. رودو این فرم معمولا در خاك هاي اسیدي به کار می است (DTPA) دیاس کیاست پنتا نویآميتر لیاتيد شکل

 شیفزاا سبب دانه شدني ریش مرحله وی گلده قبل مرحله 2 هزار در 3 غلظت در را يمغذ زیعناصرری پاشمحلول
 در دانه عملکردي درصد 26 شیافزا سبب و شودیم) یگلده مرحله در ژهیو به( برنج عملکرد بهبود و رشد دار یمعن
پاشی کود میکرو بر مراحل مختلف رشد برنج در آزمایشی که به منظور بررسی اثرات محلول. شد شاهد ماریت با سهیمقا

پاشی در مرحله ساقه دهی مناسبترین و اقتصادي ترین تیمار و محلولدر هزار به عنوان به 3رقم شفق انجام شد غلظت 
 دانه، هزار وزن خوشه، و ساقه طول افزایش موجب زارهایشال در باعث آهن پاشی محلول .ترین زمان مصرف انتخاب شد

 کاربرد .است یافته افزایش نیز) سطح واحد در عملکرد( نهایی محصول نتیجه در. است شده برنج دانه شدن پر درصد و
 عملکرد دانه، هزار وزن سنبله، در دانه تعداد مربع، متر در سنبله تعداد در داری معن شیافزاي مغذ موادی پاشمحلول

درصد 45در یک آزمایش نشان دادند که   .( Peda babu et al.,2007) شد گزارش گندم دانه عملکرد و کیولوژیب
کیلوگرم در هکتار  840مثبت نشان داده و متوسط افزایش عملکرد مزارع، مزارع شالیزاري به مصرف روي عکس العمل 

 اهدافبنابراین  .اي از کمبود عناصر ریز مغذي دیده نشده استپاشی شده نشانهدر تمام تیمارهاي محلول. بوده است
س، منگنز، بور و کمپلکس روي، آهن، م( هاي مغذ زیری پاشمحلول غلظت و زمان نیبهتر ریتاثی بررس ،طرح نیای کل

   .باشدی م برنج عملکرد اجزا و عملکرد بر )مولیبدن
  
  

  هامواد و روش
رقم دیلمانی و شیرودي  2تکرار بر روي  3هاي خردشده درقالب طرح پایه بلوك کامل تصادفی با آزمایش بصورت کرت

 غلظت ،)استعمال عدم( اهدش  سطح 4 غلظت هاي مختلف فاکتور اصلی. اجرا شد 1390در شهرستان تنکابن در سال 
ي ابتدا - 2 ،ينشاکار بعد هفته 2 و خزانه مصرف -1 مصرفپاشی زمانهاي محلول و فاکتور فرعی در هزار 6و  4، 2
و ارقام شیرودي و دیلمانی فاکتور فرعی  یگلده از قبل وی ده پنجه -4 خوشه، و خزانه - 3 خوشه، ظهور وی ده هجپن

و  CuSO4 ،25/0%  ZnSO4 ،25/0%FeSO4% 25/0ان حاوي آلم Wuxalکود شرکت  .فرعی بود
25/0%MnSO4 دیاس کیبور %010/0، و (Boric acid)  بداتیمول میسد% 010/0و(Sodium molybdate)  بود   
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 پر دانه تعداد پنجه، تعداد بوته، ارتفاع برداشت، شاخص ک،یولوژیب عملکرد دانه، عملکرد شامل شدهي ریگاندازه صفات
  . بر اساس تجزیه خاك انجام گرفتپایه مصرف کودهاي شیمیایی اعمال تیمار ها و . بود دانه هزار وزن خوشه، در كپو و

 مرحله 3 دري رودیش وی لمانید ارقام ي برا بیترت به اوره منبع از هکتار در لویک 120 و 80 مقدار به تروژنین کود
 فسفات سوپر منبع از فسفر کود) جوان سنبله ظهور مرحله در% 30 وی زن پنجه مرحله در% 30 رشد، از قبل% 40(

در  K2O لوگرمیک 50 مقدار به میپتاس سولفات منبع از میپتاس کود و مختلف ارقامي برا لویک 75 و 50 مقدار به پلیتر
اشت از ها کف بر شده و همچنین بردپس از رسیدن و برداشت نمونه. هکتار براي هر دو رقم مورد استفاده قرار گرفت

. ک انجام شدیو عملکرد بیولوژ%) 14رطوبت (متر مربع از هر کرت جهت تعیین عملکرد، شاخص عملکرد  5سطح 
  .انجام شد SASها بر اساس نرم افزار آماري تجزیه و تحلیل داده

  
  

  نتایج و بحث
  نج رقم شیرودي و هاشمیپاشی ریز مغذي ها بر عملکرد و اجزا عملکرد برتاثیر زمان و غلظت محلول. 1جدول شماره
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         میانگین مربعات 

 تکرار   2  54/32729  54/789412  04/5  7/566879  94/0  54/7  71/13  88/13  16/5
**04/77 **76/437 **50/7141 **66/9282 **16/140 **0/15360000 **26/231 **0/96000000 **345600 1 N 

16/0  **32/16  28/15  79/16  38/1  00/0  04/0  00/0  00/0  2  Rep*N  
**40/38  **03/232  **41/603  **36/672  *55/2  **2/4833331  **03/307  **25/583586  **9/4740438  3  P  

34/1  *78/22  **52/93  **86/71  83/1  **0/2050483  **92/51  **75/1716436  **2/416670  3  N*P  
**37/7  **88/41  **52/77  **19/87  *50/0  **0/991890  **20/28  **56/835730  **8/407450  3  K  

93/1  28/6  19/20  75/16  22/0  00/0  20/0  00/0  00/0  3  N*K 
**03/6  **49/14  **20/47  **85/45  *31/2  **9/364182  **66/8  *32/324516  **5/87672  9  P*K 

64/0  *19/6  81/11  38/8  48/0  **7/917307  **20/12  49/920767  **7/26928  9  N*P*
K 

 خطا 60 24/3790 1/131508 16/1 4/116776 70/0 38/10 75/11 32/2 76/0
 ضریب تغییرات  12/1 86/2 51/2 74/4 82/2 71/2 85/3 31/7 70/3
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 پاشی زمان و غلظت ریز مغذي ها، بر رقم شیرودي و هاشمیمقایسه میانگین اثر ساده محلول .2جدول شماره

  وزن هزار دانه
 طول ساقه  تعداد پنجه  )گرم(

  )سانتی متر(
  ارتفاع بوته

شاخص   عملکرد کاه  طول خوشه  )سانتی متر(
  برداشت

  عملکرد بیولوژیک
کیلوگرم در (

 )هکتار

 عملکرد شلتوك
کیلوگرم در (

  )هکتار

 

(b)70/22  (a)23  (b)37/80  (b)75/108  (b)37/28  (a)10/7607  (a)41/44  (a) 13/13678  (a)23/6071  N1 
(c) 25/23  (b)72/18  (a)62/97  (a)41/128  (a)79/30  (b) 10/6807  (b) 31/41  (b) 33/11678  (b)23/4871  N2 
(d) 16/22  (c) 33/16  (c) 66/81  (c) 83/110  (b) 16/29  (a) 83/7781  (D) 04/38  (b) 6/12645  (C) 75/4863  P1  
(c) 25/23  (b) 33/21  (b) 91/89  (b) 66/119  (a) 75/29  (b) 50/7328  (c) 83/42  (a)  8/12872  (B) 29/5544  P2  
(b) 79/23  (a)87/22  (a) 54/92  (a) 45/122  (a) 91/29  (c) 75/6950  (b) 44  (b) 12495  (B) 29/5544  P3  
(a)  20/25  (a)91/22  (ab)87/91  (ab)37/121  (ab)50/29  (c) 33/6767  (a)58/46  (ab)9/12699  (A) 58/5932  P4  

(ab)  75  (c)12/20  (a)25/89  (a)70/118  (b)12/24  (b) 25/7111 (b) 75/42  (b) 2/12495  (c)5383  K1  
(a)  25/24  (b)08/21  (a)62/89  (a) 33/119  (c) 8/26  (b)75/7080  (b)  33/43  (b) 3/12549  (b6854  K2  
(b)  50/23  (a)62/22  (a)66/90  (a) 37/120  (a) 27  (b)67/7125  (a)  59/43  (a) 12782  (a)5656  K3  
(c) 91/22  (c)62/19  (b)45/86  (b) 91/115  (ab)26  (a)75/7510  (c) 41/41  (a) 6/12886  (c)5376  K4  

  
   - =P4در هزار 8غلظت  - =P3در هزار 6غلظت  - =P1در هزار 2غلظت  - =N1رقم شیرودي  - =N2رقم هاشمی

خزانه و  - =K1ابتدي پنجه دهی و ظهور خوشه   =K2هفته بعد نشا کاري 2خزانه و  - =P2در هزار 4غلظت   
        =K4پنجه دهی و قبل از گلدهی                     =K3خوشه

دانکن در صفات % 1طح دهد بین ارقام شیرودي و هاشمی اثر معنی داري در سنتایج تجزیه واریانس اطلاعات نشان می
وزن هزار دانه، تعداد پنجه در متر مربع، طول ساقه، ارتفاع بوته، طول خوشه، عملکرد کاه و کلش و عملکرد شلتوك 

بوده و بیشترین عملکرد رقم  )کیلوگرم در هکتار( 23/4871بیشترین عملکرد شلتوك رقم هاشمی . وجود دارد
پاشی نیز در تمام صفات مطالعه تیمار غلظت هاي مختلف محلول. ه استبود )کیلوگرم در هکتار( 23/6071شیرودي 

در هزار بیشترین عملکرد را  6معنی دار شده است به این ترتیب که غلظت % 1شده به غیر از طول خوشه در سطح 
ر تیمار همچنین البته غلظت کاه و کلش د. در هزار بیشترین عملکرد بیولوژیک را داشته است 4داشته است و غلظت 

داشته است تعداد  20/25در هزار بالاترین وزن را با  6در صفت وزن هزار دانه نیز غلظت . شاهد بیشترین بوده است
ارتفاع بوته نیز در . و کمترین پنجه مربوط به تیمار شاهد بوده است 91/22در هزار بیشترین بوده  6پنجه نیزدر غلظت 

همچنین . بود کیلوگرم در هکتار( 83/110پاشی شاهد کمترین مقدار لولدر هزار بیشترین و در تیمار مح 4غلظت 
را داشته است و کمترین  )کیلوگرم در هکتار 5656(پاشی در زمان خزانه و خوشه دهی بیشترین عملکرد تیمار  محلول
شت مربوط به بیشترین شاخص بردا. در پنجه دهی و قبل از گلدهی بوده است) کیلوگرم در هکتار( 5383عملکرد آن 

همچنین در صفت مطالعه شده طول خوشه . بوده است 41/41و کمترین آن در مرحله ) 59/43(مرحله خزانه و خوشه 
از تیمار  62/22بیشترین تعداد پنجه . زمان خزانه و خوشه بهترین و زمان ظهورپنجه و خوشه دهی کمترین بوده است

موجب  پاشی رويکاربرد محلول. بوده است 62/19و قبل از گلدهی خزانه و خوشه و کمترین آن مربوط به پنجه دهی 
 Chaudhary and)شود ها میافزایش غلظت دانه و بالابردن کیفت و کمیت عناصر ریز مغذي در جیره غذایی انسان

Singh, 2007) .ی غرقاب طیشرا دري رو و منگنز ،میزیمن مس، بر، مثلي عناصری پاشمحلول داده نشان قاتیتحق
   ازي ریجلوگ و خاك در عناصر نیا تجمع ازی ناش تیسم کاهش آن،ي اجرای آسان کمبود، عیسر رفعي برا زارهایشال
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کمبود آهن و منگنز در برنج غرقابی معمولا اتفاق نمی افتد و نگرانی از ناحیه این دو عنصر . است تر مناسب تیتثب
 ارتقاع شیافزا موجب هايمغذ زیری پاشمحلول کاربرد کردند گزارش .بیشتر ایجاد سمیت در اراضی شالیزاري است

 يزمغذیر عناصر کاربرد کرد گزارش Mollah et al, (2009) نیهمچن. دیانجام ذرت خشک ماده شیافزا و اهیگ
 زیر عناصری پاشمحلول کاربرد. شودیم عناصر نیا تیمحدود طیشرا در دانه عملکرد شیافزا موجبی پاشبرگ بصورت

 زمانی بررس در. است دتریمف اریبس اد،یز مقدار در هاآن گرانول کاربرد به نسبت شدن سبز از بعد کم غلظت در يمغذ
 مربع، متر در پنجه تعداد اه،یگ ارتفاع پرچم، برگ سطحي روي داری معن اثری پاشمحلول زمان دادند نشانی پاشمحلول
 از بعد روز 40 عملکرد حداکثر و کیولوژیب عملکرد و دانه عملکرد ه،دان هزار وزن خوشه، طول خوشه، در پر دانه تعداد
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  کلینتیجه گیري 
  .در هزار در مرحله خزانه و ظهور خوشه دهی بوده است 6ها در برنج ، پاشی ریز مغذيبهترین غلظت محلول
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