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  چکیده
و مقـادیر  ) مخلـوط آزوسـپریلوم و ازتوبـاکتر   (هاي تثبیت کننده نیتروژن به منظور بررسی اثر تلقیح ریشه نشاهاي برنج با باکتري

-هاي خرد شده در قالب طرح بلوكتدر شهرستان آمل بصورت طرح کر 1390مختلف کود شیمیایی نیتروژن، آزمایشی در سال 
) کیلوگرم در هکتار 100و  75، 50، 25صفر، (فاکتوراصلی شامل مقادیر مختلف نیتروژن . تکرار اجراء شد 3هاي کامل تصادفی در 

. بودند )هاي ازتوباکتر و آزوسپیریلومتلقیح و عدم تلقیح ریشه نشاء برنج با مخلوط باکتري(و فاکتور فرعی مصرف کودهاي زیستی 
داري افـزایش  کیلوگرم در هکتار، میزان عملکرد دانه به طـور معنـی   100از صفر به  ن داد که با افزایش مصرف نیتروژننتایج نشا

ار دافزایش مصرف نیتروژن، همچنین سبب افزایش معنـی . کیلوگرم در هکتار رسید 8899کیلوگرم در هکتار به  6426یافت و از 
دار عملکـرد دانـه   مصرف کودهاي زیستی هم موجب افـزایش معنـی  . تر مربع و تعداد دانه در خوشه گردیدتعداد پنجه بارور در م

داري بر اثر مصرف کودهاي زیستی افزایش یافت و سایر اجزاي در بین اجزاي عملکرد، فقط تعداد دانه در خوشه بطور معنی. گردید
ع در این آزمایش مشخص شد که مصرف کودهاي زیستی همراه با مصرف در مجمو. دار آن قرار نگرفتندعملکرد تحت تاثیر معنی

  .کود شیمیایی نیتروژن، سبب افزایش عملکرد برنج گردید
  

  هاي تثبیت کننده نیتروژن، برنج، عملکرد، کود شیمیایی باکتري: کلمات کلیدي
  
  

  مقدمه
نیتـروژن یکـی از عناصـر اصـلی و     . رودمی غذاي اصلی بیش از نیمی از مردم جهان به شمار) .Oryza sativa L(برنج 

هاي کشـاورزي مطـرح   پرنیاز براي گیاهان زراعی است که معمولاٌ به عنوان یک عامل محدود کننده عملکرد در سیستم
بیولـوژیکی   هايشیمیایی سبب کاهش فعالیت بیش از حد کودهاي استفاده که اندداده نشان مدت بلند مطالعات. است

مصرف بیش از حـد کودهـاي    .شودزراعی می گیاهان عملکرد فیزیکی و در نهایت سبب کاهش اتخصوصی افت خاك و
هاي سطحی و زیرزمینی و در نتیجه ایجاد صدمات جبران ناپـذیر بـه محـیط    شیمیایی در مزارع برنج سبب آلودگی آب

آسـتارایی و  (مطـرح گـردد    این امر سبب شده است که استفاده از کودهاي بیولوژیـک در مـزارع بـرنج   . شودزیست می
آزادزي و یا همزیست بـا ریشـه    موجودات ریز مختلف انواع اي شاملماده حقیقت زیستی در کودهاي). 1375کوچکی، 

زیستی  فرایندهاي طی دسترس قابل فرم به قابل دسترس غیر فرم از را اصلی غذایی عناصر تبدیل توانایی باشند کهمی
هـاي  بـاکتري  طریـق  از زیستی نیتروژن تثبیت به امروزه). Rajendran and Devaraj, 2004; Vessey, 2003(دارند 

 کشـاورزي توجـه   هـاي در بوم نظام) Azotobacter( ازتوباکترو ) Azospirillum( آزوسپیریلومجمله  از همیار آزادزي
   کودهاي ترینرایج زا و یکی هوا کننده نیتروژن تثبیت آزادزي باکتري یک ازتوباکتر. است شده معطوف ايویژه
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 عملکـردي  افزایش ذرت و سورگوم گندم، مانند گیاهانی با همیاري در آزوسپیریلوم همچنین باکتري. است بیولوژیکی
  محرك هايهورمون تولید به تولید نیتروژن، بر علاوه را عملکرد افزایش این البته داده که نشان درصد سی تا ده حدود
تـوان بـا اسـتفاده از کودهـاي     رسد که مـی بنابراین به نظر می. اندنسبت داده هاها و جیبرلینناکسی جمله از گیاه رشد

  .زیستی تثبیت کننده نیتروژن، میزان عملکرد در مزارع برنج را افزایش داد
  
  

  هامواد و روش
هـاي کامـل   هاي خرد شـده در قالـب طـرح بلـوك    در شهرستان آمل به صورت طرح کرت 1390این آزمایش در سال  

 100و  75، 50، 25صـفر،  ( فاکتور اصلی شامل مقادیر مختلـف کـود شـمیایی نیتـروژن    . تکرار اجراء شد 3تصادفی در 
تلقیح و عدم تلقیح ریشـه نشـاء بـرنج بـا     (و فاکتور فرعی، مصرف کودهاي زیستی ) از منبع کود اوره کیلوگرم در هکتار

مقدار کود نیتروژنه در هر یک از تیمارها، بر اسـاس دسـتور العمـل    . بودند )هاي ازتوباکتر و آزوسپیریلوممخلوط باکتري
هاي ازتوباکتر و براي تلقیح باکتري. فنی موسسه تحقیقات برنج کشور معاونت مازندران و نتایج آزمون خاك محاسبه شد

/ Azotobacterس جـن  از ازت کننـده  تثبیـت  هـاي بـاکتري  از اي مجموعـه (آزوسپیریلوم از کود زیسـتی نیتروکسـین   
Azospirillum گرم  هر در زنده سلول که تعداد)CFU (108 باکتري در هر میلی  هاي جنس از هر یک از زنده سلول

کود نیتروکسین نیز بر اساس دستور العمل فنی موسسه تحقیقات برنج کشور . استفاده گردید) باشدلیتر نیتروکسین می
در تـاریخ  . لیتر در هکتار در تلقیح با ریشه نشاهاي برنج مصـرف شـد   4میزان به  زیستیو شرکت تولید کننده این کود 

اردیبهشت با گیاهچه رقم شیرودي انجام  20فروردین نسبت به احداث خزانه برنج اقدام گردید و نشاکاري در تاریخ  20
 Cm 25×25شـاکاري  متر و فاصـله ن  4متر در  4متر و مساحت هر کرت فرعی  8متر در  4مساحت هر کرت اصلی . شد
بنـدي  هاي زهکشی، ابتدا اطراف هـر کـرت پشـته   هاي مجاور و نیز جويجهت جلوگیري از انتقال نیتروژن به کرت. بود

هـاي ورود و خـروج آب بـه طـور     همچنـین کانـال  . ها به دقت با نایلون پوشش داده شـدند صورت گرفت و سپس پشته
هـاي  فسفاته، پتاسه، براساس نتایج تجزیه خـاك و در تمـامی کـرت    مصرف کودهاي. شدجداگانه براي هر کرت تعبیه 

  .سایر عملیات زراعی مشابه عرف منطقه بود. آزمایش و از جمله تیمار شاهد به صورت یکنواخت صورت گرفت
در متـر   2( متـر مربـع   5از مساحتی به اندازه  ،هاپس ازحذف حاشیه کرد دانهلعمگیري ، براي اندازهدر پایان فصل رشد

 .درصـد محاسـبه گردیـد    14برداري صورت گرفته و سپس عملکرد دانه بر مبنـاي رطوبـت   در هر کرت نمونه )متر 5/2
تجزیـه و   .گیـري شـد  همچنین اجزاي عملکرد از قبیل تعداد پنجه بارور، تعداد دانه در هر خوشه و وزن هزار دانه انـدازه 

  .صورت گرفت Excel فاده از نرم افزارتهمچنین رسم نمودارها با اس. شد انجام SAS افزار ها با استفاده از نرمتحلیل داده
  
  

  نتایج و بحث
نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثرات اصلی مقدار نیتروژن و کود زیستی بر عملکرد دانه در سطح یـک  : عملکرد دانه
  ). 1جدول (دار نبود ها بر عملکرد دانه معنیدار بود، اما اثر متقابل آندرصد معنی
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  کود زیستیمیانگین مربعات عملکرد دانه و اجزاي عملکرد برنج تحت تاثیر مقدار نیتروژن و  - 1جدول 

درجه   منابع تغییرات
تعداد پنجه در   عملکرد  آزادي

  وزن هزار دانه  تعداد دانه در خوشه  متر مربع

  ns 152127  ns 659  ns 575  ns 025/0  2  تکرار
  ns 929/1  1436 **  3031 **  6174128**  4  مقدار نیتروژن
  25/2  186  1719  94183  8  خطاي اصلی
  ns 1333  * 820  ns 208/0   2563178 **  1  کود زیستی

  ns 58300  ns 134  ns 8/3  ns 351/0  4  مقدار نیتروژن  * کود زیستی
  975/0  146  304  56166  10  خطاي فرعی

  C.V.(  -  1/3  2/6  4/11  6/3(ات ضریب تغییر

ns  :دار استدرصد معنی 1در سطح .   ** : دار استدرصد معنی 5در سطح .     * : دار نیستمعنی.  
 

از  افـزایش یافـت و   داريکیلوگرم در هکتار، عملکرد دانه برنج بـه طـور معنـی    100با افزایش مقدار نیتروژن از صفر به 
همچنین نتایج نشـان داد کـه عملکـرد دانـه در     ). 1شکل (کیلوگرم در هکتار رسید  8899کیلوگرم در هکتار به  6426

هـاي  بیشتر از عملکرد دانه در شرایط عدم تلقیح با باکتري) 2/7971(هاي تثبیت کننده نیتروژن صورت تلقیح با باکتري
  ). 2جدول(بود ) 6/7386(تثبیت کننده نیتروژن 

  

y = -0.2286x2 + 640.21x + 5760.8
R2 = 0.9915
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 د دانه برنجاثر نیتروژن بر عملکر - 1شکل 
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  بر عملکرد دانه، تعداد پنجه بارور در متر مربع، تعداد دانه در خوشه و وزن هزار دانه کود زیستیاثر  - 2جدول 
  صفت                     

  کود زیستی
کیلوگرم (عملکرد دانه 

  )در هکتار
تعداد پنجه بارور در 

  متر مربع
تعداد دانه در 

  خوشه
وزن هزار دانه 

  )گرم(
  1/27  9/110  283   2/7971  تلقیح

  9/26  4/100  270   6/7386  عدم تلقیح
LSD (0.05) 8/192  14  8/9  8/0  

  
اصلی مقدار نیتروژن بر تعداد پنجه بارور در متر مربع، تعـداد   تجزیه واریانس نشان داد که اثر نتایج: اجزاي عملکرد دانه

کود زیسـتی فقـط بـر     همچنین، اثر). 1جدول (دار نبود وزن هزار دانه معنیکه بر دار بود، در حالیدانه در خوشه معنی
دار دار بود ولی بر تعداد پنجه بارور در متر مربع و وزن هـزار دانـه معنـی   تعداد دانه در خوشه در سطح پنج درصد معنی

بـا افـزایش مصـرف    . دار نبودیدر ضمن اثر متقابل مقدار نیتروژن و کود زیستی بر هیچکدام از اجزاي عملکرد معن. نبود
نیتروژن، روند افزایش تعداد دانه در خوشه و تعداد پنجه بارور در متر مربع از یک معادله درجه دوم پیـروي کـرد و بـه    

هاي تثبیت کننده بـه طـور   تعداد دانه در خوشه در صورت تلقیح با باکتري). 3و  2شکل (داري افزایش یافت طور معنی
تعداد پنجه بارور در متر مربع و وزن هـزار دانـه هـر    ). 2جدول (از مقدار آن در صورت عدم تلقیح بود داري بیشتر معنی

  ).2جدول (دار نبود هاي تثبیت کننده افزایش یافت، اما میزان این افزایش معنیچند که در اثر تلقیح با باکتري
 ،طول ساقه افزایش میزان کلروفیل در گیاه، تروژن سببکاربرد نی. یکی از عناصر اصلی و پر نیاز گیاه برنج است نیتروژن

 تعداد بوته، در بارور هايپنجه عملکرد و اجزاي عملکرد از قبیل تعداد نهایت سبب افزایش در و برگ سطح ه،نجپتعداد
عداد در مقابل، کمبود نیتروژن سبب کاهش ت). Ntamatungiro et al., 1999(شود می خوشه و وزن هزار دانه دانه در

-پنجه بارور در متر مربع، کاهش تعداد دانه در خوشه، کاهش وزن هزار دانه و کوتاه شدن طول دوره زایشی در برنج می
 زیسـتی  تثبیـت  بـر  عـلاوه  ازتوبـاکتر و آزوسـپیریلوم   جنس هاي باکتري. )1384 ،خدابنده و قاسم پور علمداري(شود 

 سیتوکینین، و جیبرلین اکسین، ویژه انواع به رشد، کننده تحریک ايههورمون قابل ملاحظه مقادیر تولید با نیتروژن،
گزارش شـده اسـت تلقـیح بـذر     ). Zahir et al., 2004(دهند می قرار تأثیر تحت را زراعی گیاهان و عملکرد نمو ،رشد

  ). Malik et al., 2002(شود درصدي عملکرد آن می 32تا  18برنج با آزوسپیریلوم موجب افزایش 
  

y = -2.19x2 + 26.872x + 220.54
R2 = 0.9665
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y = 0.2714x2 + 7.9514x + 78.84
R2 = 0.9594
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 اثر نیتروژن بر تعداد دانه در خوشه  -3شکل  اثر نیتروژن بر تعداد پنجه بارور در متر مربع  -2شکل 
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 مصـرف  بـا  تلفیـق  صـورت  بـه  نیتـروژن  کننده تثبیت همیار هايباکتري ویژه به زیستی کودهاي به طور کلی کاربرد
در ایـن  . اسـت  هـاي کشـاورزي  نظـام  بـوم  پایدار دیریتم براي گیاه تلفیقی تغذیه راهبرد ترینمهم کودهاي شیمیایی،

  .آزمایش نیز مشخص شد که در صورت مصرف کودهاي زیستی ازتوباکتر و آزوسپیریلیوم عملکرد دانه برنج افزایش یافت
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