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  فارس استان برنج ریشه و طوقه از جداشده

  
حسینی دل، فاطمه حقاسمین ی عطااللهی، ، فاطمه2محمدي صدیقه، 1شهابی الناز  
 .زشیرا واحد. اسلامی آزاد دانشگاه شناسی بیماري ارشد کارشناسی دانشجوي - 1

 شیراز واحد اسلاوي آزاد دانشگاه کشاورزي، دانشکده پزشگی، گیاه گروه استادیار - 2

shahabielnaz@gmail.com*  

  چکیده
هـاي آنتاگونیسـتی دو   مکانیسـم  ،زا در کنترل بیولوژیک بسیاري از عوامل بیمـاري   Trichodermaبا توجه به قابلیت بالاي قارچ

 .Tو  T. longibrachiatumک جدایـه  یــ ، T. virensک جدایـه  یــ ،Trichoderma harzianum (THM,THA):جدایـه  
koningii  بر علیه قارچFusarium oxysporum بررسی پارازیتیسم با دو شیوه لام و  .جدا شده از برنج مورد مطالعه قرار گرفت

نفـوذ و   ،تمـاس   ، F. oxysporum و Trichodermaهـاي  تقابل جدایـه  يدر بررسی میکروسکوپی ناحیه. ایجاد شیار انجام شد
هاي آنتاگونیست بـه  جدایه. هاي قارچ بیمارگر مشاهده شدقطعه قطعه شدن ریسه و Trichodermaهاي اي جدایهپیچش ریسه
  .هاي پارازیتیسم نشان دادندیی متفاوتی در بهره گیري از شیوهکار رفته توانا

 
   Fusarium oxysporumو  Trichoderma هاي جدایه ، آنتاگونیستی مکانیسم:  کلیدي کلمات

  
  

 مقدمه
بـراي   "کی از غلات مهم مصرفی انسان است و در بین غلات تنها محصولی است کـه منحصـرا  ی(Oryza sativa)برنج 

غذاي اصلی و منبع تامین کربوهیدرات کثیري از جمعیت جهان برنج بوده کـه سـطح وسـیعی از    . انسان کاشت می شود
درصدبرنج دنیـا در آسـیا تولیـد و     90به طوري که بیش از  ،ر آسیا را به خود اختصاص داده استهاي زیر کشت دزمین

 برنج نیز ایران در .در کشورهاي هند و چین است "محل پیدایش برنج در آسیاي جنوب شرقی و عمدتا. گرددمصرف می
 ایـن  سـالیانه  واردات به منجر آن، داخلی تولید کمبود و جمعیت رشد به توجه با که بوده گندم از بعد مردم اصلی غذاي

میلیون تن   1.2میلادي در ایران  2000واردات برنج در سال  (FAO) آمار طبق. گرددمی داخلی مصرف جهت محصول
توجه به .میلیون تن در سال رسیده است 0.98هاي اخیربه جهت اصلاح و معرفی ارقام جدید به بوده که این رقم در سال

ایش جمعیت حاکی از افزایش مصرف کنندگان مواد غذایی بوده که بر همین اساس باید تولید مـواد غـذایی   روند کلی افز
  .نیز افزایش یابد تا بتواند جوابگوي جمعیت در حال رشد جهان باشد

هاي پاتوژن خاکزاد بوده و انتشار جهـانی دارد و در  قارچ Fusarium oxysporum (FOSC) هايمجموعه اعضاي گونه
تعـداد زیـادي از   . کنـد ساپروفیت و یا همراه بـا گیـاه زنـدگی مـی     ،هاي زراعی و غیر زراعی به صورت پاتوژن مام خاكت

  پوسیدگی و بوته میري در طیف ،هایی مهم و خطرناکی نظیر پژمردگی آونديهاي این قارچ مسئول ایجاد بیماريجدایه
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 ـ   هسـتند و از ایـن جهـت ا   اي از محصولات مهم کشـاورزي و باغبـانی   گسترده   دز اهمیـت اقتصـادي زیـادي برخوردارن

(Baayen et al., 2000; Michielse and Rep, 2002)  .بعد از ظهور گل وتشکیل میـوه   "علائم بیماري معمولا
ا علائم در گیاهان بالغ به صورت یک طرفه ظاهر شده و ابتدایک قسمت از گیاه علائم زردي یا پژمردگی ر. گرددظاهر می

ریشه گیهان آلوده داراي پوسیدگی خشـک   .هاي گیاه گسترش می یابددهد و به تدریج به سایر قسمتاز خود نشان می
بـراي کنتـرل بیمـاري    .  (Sherf & MacNab 1986, Banihashemi, 1982) رودهاي فرعی از بـین مـی  بوده و ریشه

توانـد در کنتـرل   مـی  (Sherf & MacNab, 1986)ل کاربرد سموم گازي و اسـتفاده از سـم بنومی ـ   ،کاشت ارقام مقاوم
باشد و خطر کمتري بـراي  هاي بهینه کنترل که در راستاي اهداف زیست محیطی میاز جمله روش. بیماري موءثر باشد

قابلیـت   Trichodermaهـاي جـنس   در این میان قـارچ . سلامت انسان و محیط زیست دارد کنترل بیولوژیک می باشد
تـرین و  کـی از موفـق  ی .نشـان داده اسـت   Fusariumهـاي  هـاي ناشـی از گونـه   ب توجهی علیه بیمـار مهارکنندگی جال

هـاي مختلـف جـنس    شـود گونـه  در گیاهـان مـی   هاها که باعث جلوگیري از خسارت قارچترین میکروارگانیسمپرمصرف
Trichoderma  اسـت(Trichoderma Presoon: Fr.) (Harman and Hader, 1983; Papavizas 1985; Chet 

1987; Harman et al., 1989; Lynch 1990; Grondona et al., 1997; Chet et al., 1998; Hermosa et al., 
2001; Paulitz et al., 2001) .  

این قـارچ بـر اسـاس طبقـه     .معرفی گردید 1974نخستین بار توسط پرسون در سال  Trichodermaقارچ آنتاگونیست 
هـاي جـنس آن   قـرار دارد وتلئومـورف آن گونـه    Hyphomycetesاز رده  Moniliales ياسـته بندي آلکسوپولوس در ر

Hypocrea ــاخه ــه شــ ــته Pyrenomycetesرده  Ascomycotaيمتعلــــق بــ ــانواده Hypocreales يراســ و خــ
Hypocereacae  باشـد می (Alexopolus,1996) .  قـارچ خـاکزي Trichoderma     از اجـزاي اصـلی میکروفلـور خـاك  

استقرار و اسپورزایی فراوان  ،رسد که این میکروارگانیسم با دارا بودن توان رقابت غذایی و مکانی بالاشد و به نظر میبامی
نه تنها باعث کاهش عوامل  ،زراعی و توان القاء مقاومت در گیاهدر خاك و به ویژه اطراف اغلب ریشه گیاهان زراعی و غیر

-هـاي زیـر  هاي بیوشیمیایی باعث تحریک به رشد اندامدي با یک سري مکانیسمبیمارگر در خاك می شود بلکه در موار
 ,.Harman., 2006; Benitez et al., 2004; Jabbarzadeh et al).شـوند زمینی یا هوایی برخی از این گیاهـان مـی  

2010; Hoitink et al.,2006; Vinale et al.,2008; Harman et al., 2004) . ي حـدوده در مقابـل م  و همچنـین
 ،پروتئولیتیـک  ،پکتولیتیـک  ،هـاي آمیلولیتیـک  هاي خارج سلولی نظیر آنزیمزابا تولید آنزیماي از عوامل بیماريگسترده

 ;Emma et al., 2008; Lorito et al., 1996)..کتینولیتیـک و سـلولیتیک قـدرت رقـابتی زیـادي دارد      ،لیپولیتیـک 
Papavizaz, 1995) هاي گونهTrichoderma  خصوص گونه بهT. harzianum توانـایی   ،مثلی بالابه دلیل نرخ تولید

هاي آنتاگونیستی گیري از مکانیسمبهره ،زاقدرت تهاجم بالا علیه عوامل بیماري ،زیاد در استفاده از منابع غذایی مختلف 
ی در تحریک رشد و القاي مقاومت کارای ،توانایی در ایجاد تغییر در ریزوسفر ،بیوزپارازیتیسم و آنتی ،مختلف چون رقابت 

 ,Benitetz et al., 2004; Burmeister)شونددر گیاهان از جمله مهمترین عوامل بیوکنترل شناخته شده محسوب می
2008; El-katatny et al., 2001) .اي نظیــرهــاي آنتاگونیســتی ایــن گونــه شــامل فراینــدهاي پیچیــدهمکانیســم  

هـاي  این مراحل با ترشح آنـزیم .اي می باشدیجاد ساختارهایی نظیر پیچش و نفوذ ریسهاي و ااتصال ریسه ،گراییشیمی 
آید موفقیـت  اگرچه به نظر می.هاي ثانویه همراه استبتاگلوکاناز و پروتئاز به عنوان متابولیت ،خارج سلولی نظیر کیتیناز
هـاي  امـا مکانیسـم   ،باشد کنندههیدرولیز هايمبیوزي و آنزیافزایی فعالیت آنتیي خاصیت هماین گونه بیشتر به واسطه

 Burmeister, 2008; De Marco et al., 2003; Lorito)کشی این گونه هنوز به طور کامل مشخص نشده استقارچ
et al., 1996) .  
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  هامواد و روش
قطعه قطعه شدن  ها ویهاي این جدانفوذ و پیچش ریسه ،در تماس  Trichodermaهاي به منظور بررسی توانایی جدایه

بـه صــورت   F. oxysporumو  Trichodermaهـاي  تقابـل مسـتقیم جدایــه   ،  F. oxysporumهـاي قــارچ ریسـه 
هـاي  هـاي جدایـه  ي ارتباط بین ریسهي نحوههدف از انجام این آزمایش مشاهده. میکروسکوپی مورد بررسی قرار گرفت

ایـن  .هـا بـود  اي بـین آن چگونگی پارازیته شدن و تماس ریسـه  و F. oxysporum هايبا ریسه Trichodermaمختلف 
  .آزمایش به دو روش استفاده از لام و ایجاد شیار انجام گرفت

  روش استفاده از لام  -1-1
هـاي اسـتریل   لام  PDAسـانتیمتري حـاوي محـیط کشـت     9هـاي  ابتـدا در وسـط پتـري    ،جهت انجـام ایـن آزمـایش   
به فاصله  F. oxysporumروزه  7متري از کشت میلی 5دیش یک بلوك طرف پتريدر یک  .میکروسکوپی قرار داده شد

هـاي  روزه هـر کـدام از جدایـه   7میلیمتـري از کشـت    5دیش و در طرف مقابل یـک بلـوك   یک سانتیمتري از لبه پتري
Trichoderma انکوبـاتور در   هـا در دیشپتري.تکراردر نظر گرفته شد 3براي هر جدایه قارچ آنتاگونیست . کشت گردید

بـا   .ها بـه هـم برخـورد نمودنـد    ها ریسههاي قارچبه این ترتیب با رشدریسه .درجه سیلسیوس نگهداري شدند 27دماي 
 Trichodermaهـاي مختلـف   میکروسکوپ چگونگی تـاثیر جدایـه   40xبا بزرگنمایی  ،برداشتن لام وتمیز کردن زیر آن

  .ر گرفتمشاهده و مورد بررسی قرا F. oxysporumروي 
  روش ایجاد شیار -1-2

سـانتیمتري   9هـاي  دیـش نواري به عرض یک سانتیمتر در وسط پتـري  ،در این روش با استفاده از یک اسکالپل استریل
 5در یک طرف این شـیار یـک بلـوك    .جه شیاري در وسط پلیت ایجاد شدیبرداشته شد در نت PDAحاوي محیط کشت 

 5دیش و در طرف مقابل یـک بلـوك   به فاصله یک سانتیمتري از لبه پتري F. oxysporumروزه  7متري از کشت میلی
ها با گذشـت  پس از رشد هر دو این قارچ .کشت گردید Trichodermaهاي روزه هر کدام از جدایه7میلیمتري از کشت 

 ـ  ،بودند PDAها در قسمت شیار که فاقد محیط کشت هاي این قارچریسه ،زمان  ي تـاثیر  نحـوه  .دبه هم برخـورد نمودن
مورد بررسی  40x ي میکروسکوپ با بزرگنماییدر قسمت شیار به وسیله F. oxysporum و Trichodermaهاي جدایه

  .قرار گرفت
  
 

  و بحث نتایج
در دو روش لام و F. oxysporum  و Trichodermaهاي مختلف نتایج بررسی میکروسکوپی تقابل مستقیم جدایه

 .Fهايدر مراحل اولیه برخورد با ریسه Trichoderma هايهاي تمام جدایهه ریسهایجاد شیار مشاهده شدک
oxysporum سپس با گذشت زمان به درون ریسه هاي .یابند- اي میبه موازات آن رشدنموده و تماس ریسه F. 
oxysporum هاي پیچش ریسه ،نفوذ کردهTrichoderma  هايها و قطعه قطعه شدن ریسهدور ریسهبه F. 

oxysporum  ها بر اساس کلید تشخیص گونه( نیز مشاهده گردیدLeslie et al.,2006 انجام شد.(  
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  ي عامل بیماري با استفاده ازوجدایه  Trichodermaهاي  بررسی میکروسکوپی تقابل مستقیم جدایه - 1تصویر
 روش ایجاد شیار )ب(روش لام   )الف(

)الف(  

)ب(  

A B 
C  

E D 

A: F. oxysporum & T. longibrachiatum, B: F. oxysporum & T. koningii , C: F. oxysporum & T. virens 
, D:  F. oxysporum & THM , E:  F. oxysporum & THA 

A 
B 

C 

D 
E 

)ب(  
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 يماریب املع قارچ هیجدا و  Trichodermaي هاهیجدا میمستق تقابلی کروسکوپیمی بررس - 2تصویر
 A  :ايتماس ریسه.  ,B  H,G :اي و لایز شدن ریسهپیچش ریسه  .C  : لایز شدن و قطعه قطعه شدن ریسه . 
D  :ايپیچش ریسه    .E   :لایز شدن ریسه  .F  :قطعه قطعه شدن ریسه   
  

A B 

C D 

E F 

G H 
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رخـورد  ب يدر ناحیـه   F. oxysporumو Trichodermaهاي هاي میکروسکوپی تقابل جدایهدر این تحقیق در بررسی
قطعـه   ،اي پیچش ریسـه  ، F. oxysporumهاي ریسه موازات به Trichodermaهاي هاي جدایهرشد ریسه ،دو ریسه

-پارازیتیسم فرایندي پیچیده و حاوي مراحل متعددي شامل شـیمی .ها و نفوذ ریسه اي مشاهده شد قطعه شدن ریسه
پیچش به دور  .تخریب و تجزیه سلول می باشد "ه و نهایتاهاي هیدرولیزکنندترشح آنزیم ،پیچش ،اتصال یافتن ،گرایی
هـاي  نتـایج بررسـی  . (Lorito et al., 1996)توان به این موضوع نسبت داد ي میزبان و رشد به موازات آن را میریسه

ا در تقابل ب یمورد بررس Trichoderma harzianumنیز نشان داد که سه استرین  1991پیغامی و نیشابوري در سال 
Fusarium oxysporum در محل برخورد تریکودرما . نمایدکه از خیار جدا شده بود فقط از رشد میسلیوم ممانعت می

 اعتباریان ،) 1996(هاي بهبودي نتایج بررسی. هاي دو قارچ بسیار تنک و کم تراکم مشاهده شدندو عامل بیماري ریسه
قـارچ عامـل    1در روي نـژاد   T. virensاثر جدایه  .باشدیکودرما میاي بالاي ترموید قدرت تغذیه) 2000 (و همکاران 

 T. harzianum  (T2)نژاد اثر جدایه طبق گزارش نیک.مشاهده شد  Fungicidalبه صورت F. oxysporumبیماري 
اي قارچ هجدایه. ها بودبیشتر از سایر جدایه ، F. oxysporum f.sp lycopersiciبرروي درصد کاهش بیماري ناشی از 

Trichoderma هاي در آزمایشگاه با تاثیر از طریق ترشحات مایع خارج سلولی و ترکیبات گازي و همچنین با مکانیزم
  F. oxysporum f.sp lycopersiciزاي -بیمـاري  بیوز توانستند از رشد قارچاي و آنتیرقابت تغذیه ،هیپر پارازیتیسم

 ،هـا استفاده در مبارزه بیولوژیک علیه فوزاریوم معیارهایی مثل رشد جدایه جهت Trichoderma در مورد قارچ .بکاهند
  کنندگی ترشحات مایع خـارج سـلولی و ترکیبـات    قابلیت کنترل ،زا قدرت رقابت با عوامل بیماري ،قدرت کلونیزاسیون

ها مد نظر گی عمومی جدایهکنندتر قدرت کنترلزا و از همه مهمافزایش ترکیبات روي قدرت حیاتی عامل بیماري ،فرار
 .Fدر جهـت کنتـرل بیولوژیـک   Trichoderma هـاي بیشـتري از   گـردد از تعـداد گونـه   پیشـنهاد مـی  .گیـرد قرار می

oxysporum  ــین آن ــه کــار گرفتــه شــود طوقــه وریشــه اســتفاده شــود و از ب همچنــین . هــا بهتــرین و مــوثرترین ب
در واقع از  .اند ،استفاده شودي برنج جدا شدهه از طوقه وریشهک Fusariumهاي دیگر در مورد گونه  Trichodermaاز

  .هاي فوزاریم طوقه وریشه برنج استفاده شوندجهت کنترل مجموع گونه Trichodermaي موءثر یک یا چند گونه
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