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  ارشد دانشگاه فردوسی مشهددانشجوي کارشناسی - 2
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  چکیده 

ریزي خطی و مدل موتاد و استفاده از اطلاعات بدست آمده از منابع مختلف و شرایط  در این مطالعه با به کارگیري برنامه
نوع محصـول بـرنج کـه در حـال حاضـر در شهرسـتان کشـت         5 و منابع کنونی شهرستان سواد کوه الگوي بهینه کشت

شوند را پیدا کرده و سپس با وارد کردن ریسک با هدف حداقل کردن میانگین انحراف منفی از بـازده الگـوي بهینـه     می
نتایج بدست آمده نشان می دهد درشرایط  .سناریوي مختلف برآورد شده و مورد مطالعه و تفسیر قرار گیرد 6کشت طی 

صرفه اقتصادي نداشته و باید از کشت  ج دانه متوسط مرغوب و دانه کوتاه،عدم وجود ریسک کشت محصولات برن, وجودم
نظر نمود و به کشت محصولات برنج دانه بلند مرغوب و پرمحصول و دانه متوسط پرمحصول پرداخـت ولـی در    آنها صرف

غوب و پرمحصول پرداخت و از کشت  برنج دانه متوسـط  شرایط وجود ریسک باید به کشت محصولات برنج دانه بلند مر
هاي منابع در شهرستان  حداکثر سود با شرایط و محدودیت. دانه متوسط پرمحصول و دانه کوتاه صرف نظر کرد, مرغوب

  .هزار ریال بوده است 7921052براي کشاورزان 
  

  الگوي بهینه،ریسک، شهرستان سواد کوه، مدل موتاد :کلمات کلیدي
 
 
  دمهمق

تـرین محصـولات تولیـد کشـاورزي      هاي کشاورزي کشور  و نیز برنج یکی از مهـم  استان مازندران یکی از قطب
بنابراین بررسی عوامل موثر بر تولید این محصـول بـه دسـت آوردن    . باشد استان و یک محصول استراتژیک می

از مسائل در کشاورزي با طبیعت  بسیاري .بهترین الگو براي کشت این محصول از اهمیت خاصی برخوردار است
کـه تحـت کنتـرل    ... و محیط اطراف رابطه مستقیم دارم، مثـل کـاهش بارنـدگی، سـرما و یخبنـدان، نبـاتی و      

  .افزاید روي کشاورزان می که این خود بر مشکلات و موانع پیش ندکشاورزان نیست
هـاي تولیـد در اختیـار     لات و نهـاده هـاي قیمتـی محصـو    نوسـان . بازار هم تأثیر زیادي در امور کشـاورزي دارد 

  . )١٣٧۶دبرتین(شود کشاورزان نیست و به وسیله عوامل خارجی کنترل می
با توجه به موارد فوق بدست آوردن الگوي بهینه کشت با توجه به منابع در دسترس و در نظـر گـرفتن شـرایط    

حصول و میزان سطوح کشت آنهـا یـاري   ریزان اقتصادي را در انتخاب نوع م تواند کشاورزان و برنامه می ،ریسک
هدف کلی از این روش تعیین ضرایب ریسک و حداکثر کردن بازده یا درآمـد انتظـاري و حـداقل نمـودن      .کند

  .باشد میانگین انحراف منفی از بازده می
 تاثیر ریسک بر الگوي کشت و درآمد کشاورزان، مطالعه موردي شهرستان ارسنجان از ) 1385(حسن شاهی 
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ریزي تارگت موتاد و موتاد پیشرفته بررسی کردو نشان داد که با تغییـر ضـریب    را با دو مدل برنامه 78-83سال
ریزي  با روش برنامه. ترکیب کشت نیز تغییر میکند, ضمن ثابت ماندن سود ناخالص و ریسک درامدي , ریسک 

نشان میدهد با افرایش درامد انتظاري سـطح  نتایج .موتاد به مطالعه چهارگونه درخت در استان گیلان پرداخت
  . زیر کشت بلوط و توسکا کاهش میابد

  
  
  

  هاموارد و روش
دادهاي تحقیق ازاطلاعات اماري جهاد کشاورزي استان مازنـدران،جهاد کشـاورزي شهرسـتان سـوادکوه،و نیـز      

  تان سوادکوه میباشدو شهرس 80-87سایت وزارت جهاد کشاورزي جمع اوري شده و مربوط به دوره ي زمانی 
  :نوع محصول برنج مورد مطالعه که  شامل  5براي 

X1  = ،دانه بلند مرغوبX2  = ،دانه بلند پرمحصولX3  = ،دانه متوسط مرغوبX4  =   ،دانه متوسـط پرمحصـول
X5  = هـا شـامل    و نیز توابع محدویت.  باشد را مشخص نمود می 1380-1387هاي زراعی  براي سال,  دانه کوتاه

؛ تعـداد  (a4)آلات  ؛ هزینه ماشین(a3)؛ بودجه (a2)؛ هزینه آب (a1)سطح زیر کشت (مقادیر نهاده هاي تولید 
  . می باشد (a7)؛ مقدار سم (a6)؛ مقدار کود (a5)نفر روز کار 

-E(براي بدست آوردن الگو و سطوح بهینه کشت هر یک از این پنج نوع برنج و بدسـت آوردن حـداکثر سـود    
MAX( ها  وجه و محدودیتبا ت)باشد  می) 1(ریزي خطی استاندارد که به شکل الگوي  موجود از برنامه) ها نهاده

  ).Hazell، ١٩٨۶(استفاده می شود 
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 6ام براي jمیانگین سود ناخالص محصول jCباشد،  همان تابع هدف یا سود می) الف(در الگوي فوق در بخش 
باشـند کـه مقـدار     هـا مـی   محدودیت) ب(قسمت . ام jمتغیر است براي محصول  Xjسال زراعی مورد بررسی و 

 aijبنابراین  .بهینه استفاده از آنها باید کمتر یا مساوي مقدار کل موجودي آن نهاده در شهرستان سوادکوه باشد
 Bi. باشد ام میjام براي یک هکتار از محصول  iکه بیانگر میزان استفاده از نهادة  معرف ضرایب فنی مدل است

  .باشد می i نیز کل منبع یا نهادة در دسترسی کشاورز براي نهاده
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آیـد و   مقادیر و سطوح بهینه کشت براي پنج نـوع بـرنج بدسـت مـی      lindoافزار  وسیله نرم با حل رابطه یک به
  .شود رایط موجود مشخص میمقدار حداکثر سود با ش

 
 
 
 
 
 
 
 
 

) 2(در این الگو که به شکل الگـوي  .ریزي تحت عنوان موتاد را معرفی کرد یک مدل برنامه 1971هیزل در سال 
نیمم کردن پراکندگی درآمد با توجه به محدودیت نهادها که قبلاً اشاره شـد و وارد کـردن    باشد سعی بر می می

  .باشد هاي جدید می محدودیت
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ts :.

  

  
  
  
  
  

iiij  )د bxa   

)(0   )ج  tjjjt RxCC  

کـه همـان   ) ب(قسـمت  . معرف مجموع انحرافات منفی درآمدهاي زیر میانگین است) الف(بخش   )٢(در رابطه 
مثـل تـابع    ) ج(قسمت . باشند نهادهاي تولید  می همان محدودیت) د(قسمت  .باشد  قبلی می) هدف(تابع سود 

منفی یعنی سود ناخالص هر سال براي هر محصول از میـانگین   هدف بوده اما با ضرایب ریسک که همان تفاوت
ام بـراي  jمیانگین سود ناخالص محصول jCام tام در سال jسود ناخالص محصول   Cjt, باشد سود ناخالص می

  .سال مورد مطالعه می باشد 6
هدف از بکارگیري تکنیک بالا دستیابی به بهترین الگوي کشت پنج محصول برنج در شهرستان سوادکوه بـوده  

سناریو  6هاي کنونی شهرستان براي بدست آوردن خود عدد ریسک براي هر  است با توجه به قیود و محدودیت
  .کنیم استفاده می) 3(از رابطه 
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ام و  tام در سال jسود ناخالص محصول  Ctjکه در آن  jj XCهمان تابع سود قبلی است .  
  نتایج و بحث 

ها به صورت جـداول زیـر بدسـت آمـده      حل شده و جواب lindoافزار  وسیله نرم به 2و  1در اینجا کل الگوهاي 
  :است

  )قیمت ها به ریا ل میباشند( حاصل از حل مدل برنامه ریزي خطی نتایج).1(جدول شماره 
مازاد  اي قسمت سایه

 محدودیت
  هزینه فرصت ها محدودیت

 
سطح زیر کشت 

 )هکتار(
 محصولات

 X1 1829 0 زمین 0 392545

 X2 126 0 هزینه آب 0 20

 X3 0 1833275 بودجه 0 10

 X4 180 0 هزینه ماشینی 4169987 0

 X5 0 1154098 وز کارنفر ر 222 0

   مقدار کود 3196 0
7921052000  

 

  
Emax 

 مقدار سم 2160 0

  ماخذ نتایج تحقیق
 

بهترین الگو براي کشـت بـراي بدسـت     ،ریزي خطی با توجه به اطلاعات و نتایج بدست آمده از حل مدل برنامه
  :باشد ن شکل میهاي کنونی شهرستان سوادکوه بدی آوردن بیشترین سود در شرایط و محدودیت

  
دانـه  = ( X4هکتـار و    126، )دانه بلنـد پرمحصـول  = ( X2هکتار و  1829، )برنج دانه بلند مرغوب( x1محصول 

دانـه متوسـط   = ( X3هکتار کشت شوند و نیز مشاهده می شود که کشت محصولات   180، )متوسط پرمحصول
  .نظر شود کنونی باید از کشت آنها صرفدانه کوتاه صرفه اقتصادي نداشته و در شرایط =  X5و ) مرغوب
بـه   X5 و X3طور در ستون هزینه فرصت نشان داده شده است در صورت کشت یک هکتار از محصـولات   همان
شـود کـه    در صورت کشت ایـن الگـو مشـاهده مـی    . ریال از سود کم خواهد شد   8115409و  1833275مقدار 

  .واهد داشتریال  خ  7921052000حداکثر سود ما در حدود  
باشـد کـه کشـت بـرنج را بـا       ترین آنها زمین، آب و بودجه مـی  توان گفت که مهم ها هم می در مورد محدودیت

ترتیـب   اي ایـن منـابع بـه    شـود کـه قیمـت سـایه     باشند و دیده می مشکل همراه کرده است و محدودکننده می
خـود را  ) زمـین (کتار سطح زیر کشـت  براي مثال اگر کشاورز بخواهد یک ه ،ریال  است ١٠و  ٢٠و  ٣٩٢۵۴۶

  .ریال به سود اضافه خواهد شد ٣٩٣۵۴۶افزایش دهد 
بنابراین طبق مدل این مطالعه که . باشد جا شود قابل قبول می جابه Emaxتا  0تواند بین  می  ,)2(در رابطه 

یعنی هر بار درصـدي از آن کـم کـردن و     باره در حداکثر سود بدست آمده 6باشد با تغییر  براي شش سال می
هاي بهینه بدسـت آمـده از    به وسیله جواب) 3(باره این رابطه و نیز حل رابطه  6و حل ) 2(قرار دادن در رابطه 

  :شود حاصل می) 2(جدول شماره ) واریانس(و بدست آوردن ریسک ) 2(رابطه 
  

  )ارقام به میلیارد ریال می باشد(رنج نتایج حاصل از مدل موتاد براي محصولات ب).2(جدول شماره 
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 6سناریوي  5سناریوي 4سناریوي 3سناریوي  2سناریوي 1سناریوي  الگوي کشت

 ٧٨۴١٨۴١۴٨ ٧٧۶٢۶٣٠٩۶ ٧۶٨٣۴٢٠۴۴ ٧۶٠۴٢٠٩٩٢ ٧۵٢۴٩٩٩۴٠ ٧۴۴۵٧٨٨٨٨ درآمد انتظاري
۵٧٠٠٩١٢٧۴ ریسک

۴ 
۵٩۴٢۵۴٢١٩

٣ 
۶١٨٩٨۶۶۵٧

۶ 
۶۴۴٠٣٧۴۴٢

٣ 
۶۶٩٩٠۵١٢١

٨ 
۶٩۶٠٨٣٧٢٩

٧ 
X1 ١۵١۴ ١۵۶١ ٣۶١ ١٢۶۶١٧ ١٧١٠ ١۵٩ 
X2 ۴٧٢ ۴٣٩ ٣٣۴ ٣۵۴ ٣١۵ ٢٧۵ 
X3 ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 
X4 ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 
X5 ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 

  ماخذ نتایج تحقیق
 
 
 
 
 
 
 
 

دهـد کـه    یابد که نشان مـی  شود با کاهش درآمد انتظاري مقدار ریسک نیز کاهش می طورکه مشاهده می همان
  .مستقیم دارندریسک و درآمد انتظاري با هم رابطه 

 X2کم به  X1از سطح زیر کشت  شود و با تغییر  جا می جابه X2و  X1همچنان الگوي کشت بین دو محصول 
  .رود نمی X5و  X4و  X3شود و اصلاً به طرف کشت محصولات  اضافه می

شرایط کنونی شهرستان  در X5و  X4و  X3بنابراین طبق شرایط وجود ریسک و عدم قطعیت کشت محصولات 
  .شود سوادکوه توصیه نمی

  
 گیري و پیشنهادهانتیجه

تنهابصرفه نیست بلکه موجب ضـرر نیـز میشـود    ه ن x3 و x1، x2نتایج فوق حاکی از انست که کشت محصولات 
همچنین میتوان دید با افزایش درامد انتظاري براي  محصولات کشاورز ریسک پذیري بیشـتري از خـود نشـان    

  :پیشنهاد میشودمورد مطالعه لذا موارد زیر براي بهبود وضعیت کشت شهرستان  ،هدمید

تغییر الگوي کشت برنج از تولید ارقام دانه متوسط پرمحصول،دانه متوسط مرغـوب و دانـه کوتـاه بـه      -١
  سمت ارقام دانه بلند مرغوب ودانه بلند پرمحصول  

ي ماشین الات براي  رفع محـدودیت بخـش هـاي    هاي مازاد برخی از منابع مانند هزینه  بردن هزینه -٢
 دیگر

  
  منابع

  برداران کشاورزي ، تاثیر ریسک بر الگوي بهینه بهره)1378(ترکمانی، جواد و علی کلایی  -١
 گیري زراعی تحت شرایط مخاطره ، تصمیم)1385(حسن شاهی، مرتضی  -٢
 ن بد، اقتصاد تولید، ترجمه محمدرضا ارسلا)1366(پی و فرانک ارزام  دال، جان -٣
گیري ریسک کشت محصولات زراعـی در   اندازه ،)1387(اله و مهدي و منصور زاهدي  اکبري، نعمت -۴

 استان همدان
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 ریزي موتاد به مطالعه چهارگونه درخت در استان گیلان ،روش برنامه)1381(عزیزي و ترکمانی -۵
 ـ یموس ـ قلـی  محمـد  دکتر ترجمه کشاورزي، تولید اقتصاد) 1376( ال دیوید دبرتین، -6  رضـا  دکتـر  و ادژن

 .تربیت مدرس دانشگاه اقتصادي تحقیقات ؤسسه م انتشارات ، نجارزاده
7. Hazell, P.B.R.(1982), Application of risk preference estimation in farm household and 
agricultural sector models, Amer. J. of Agr.Eco., 64:384-390. 


