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  چکیده
 غالب در خردشده کرت بصورت یشیآزما برنج، اهیگ در يرو و آهن تجمع بر ییایمیش و یآلیکودها ماندهیباق اثر یبررس منظور به

 کود و کپپوستیورم کمپوست، از ییمارهایت شامل آن یاصل کهفاکتور. دیگرد اجرایقاتیتحق يامزرعه در یتصادف کامل بلوك
 ودانه ییهوا اندام شه،یر آهن و يرو نییتع و ییایمیش هیتجز از بود،بعد کود مصرف يسالها زین یفرع فاکتور و ییایمیش

 بر کود مصرف يهاودوره يکود ماریت داریمعن اثر دهندهنشان جینتا.  گرفتند قرار زیآنال مورد يآمار نظر از حاصل يهابرنج،داده
 شیافزا% 6/30کاربرد دروه 1 به نسبت کود، کاربرد یمتوال دروه 3 دریرو مقدار ییهوا اندام در. است برنج در يور و آهن مقدار

. داد نشان شیافزا کود مصرف دوره 1 به نسبت برابر 2 از شیب شهیر در آهن مقدار کود مصرف یمتوال دوره 3 با  نیهمچن افتی
 به نسبت% 4/60 و% 17/28 بیبترت هکتار در ییایمیش کود نصف+  کمپوست تن 40 ماریت در يرو و آهن مقدار ،ییهوا اندام در

 کود شتریب ریمقاد و ییایمیش يکودها با شده یغن یآل يکودها ماندهیباق اثر. بود شیافزا ریمقاد نیشتریب که افتی شیشاهدافزا
  .بود مارهایت گرید از شیب اهیگ يبرا يرو و آهن نیتام در استفاده مورد

 
 .برنج ،يرو آهن، مانده، یباق اثر کود،: کلمات کلیدي

  
 

  مقدمه
 در اهانیگ. است یآل و ییایمیش منابع با ییکودها از استفاده ،يکشاورز در دیتول حداکثر به یابیدست يراهها از یکی

 در و ماندیم یباق خاك در هیبق و کنندیم جذب را کود توسط شده اضافه يمغذ عناصر از یبخش تنها کشت دوره هر
 یط و ماندیم یباق مصرف از پس سال 4 تا کمپوست مثل یآل يکودها). 3(رسندیم مصرف به کشت يبعد يهادوره
 با یآل يکودها). 14(شودیم اهانیگ عملکرد شیافزا باعث و کرده فراهم اهانیگ يبرا را يمغذ عناصر یجیتدر هیتجز

 بطور را عناصر مواد نیا ضمنا دهندیم شیافزا را عناصر یدسترس تیقابل گوگرد ونیداسیاکس يبرا مناسب طیشرا جادیا
 در  کمپوست یورم و کمپوست اثر داد نشان یبررس کی). 6(دهندیم قرار اهیگ اریاخت در و کنندیم آزاد یجیتدر
 مپوستک ساله 2 کاربرد). 10(است بوده شاهد و ییایمیش کود از شتریب يدار یمعن بطور اهانیگ ییغذا عناصر شیافزا
 یبررس کی در). 8(شد اهیگ يبرا دسترس قابل آهن و يرو داریمعن شیافزا موجب چغندر و گندم متناوب کشت در

 کلزا توسط يرو و آهن جذب شیافزا در را اثر نیشتریب ییایمیش کود همراه به هکتار در کمپوست تن45 کاربرد
 تحت یزراع اهانیگ ییغدا عناصر نیتام در يتریطولان اثرات ییایمیش يکودها با سهیمقا در یآل يکودها).  2(داشت
 و آهن عناصر یفراهم در آنها ییکارا و ییایمیش و یآل يکودها ماندهیباق اثرات یبررس به مطالعه نیا در).5(دارند کشت

  .شود یم پرداخته برنج يبرا يرو
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   ها  مواد و روش

 ، برنج اهیگ يها اندام در آهن و يرو عناصر تجمع مقدار بر ییایمیش و یآل يکودها مانده یباق اثرات یبررس منظور به
 يسالها از که گرفت انجام يسار یعیطب منابع و يکشاورز علوم دانشگاه یقاتیتحق مزرعه در 1390 سال در یشیآزما
 یفتصاد کامل بلوك غالب در شده خرد يهاکرت بصورت مطالعه نیا. داشت قرار مشخص يکود يها ماریت تحت قبل

 عنوان به کود مصرف يهاسال  و یاصل عامل عنوان به يکود ماریت 10 آن در که گرفت تکرارانجام 3 در و عامل دو با
 لوگرمیک150 اوره، لویک100(  ییایمیش شاهد،کود شامل ماریت 10کود،از عامل. شدگرفته نظر در یفرع عامل

 هر کمپوستکه و کمپوستیورم شامل یآل يهاکود ، )هکتار در میپتاس سولفات لوگرمیک100 و پلیتر سوپرفسفات
 کود نصف+ 40 و هکتار در تن 40 ، هکتار در هیپا ییایمیش کود نصف+  تن20 هکتار، در تن20سطح، 4 در کدام

:  P2 1385 سال در يکود ماریت اعمال: P1 شامل زین کود مصرف سال عامل. شد لیهکتارتشک در تن هیپا ییایمیش
 89 ،88 يسالها در.است بوده 85 و 86 ،87 يسالها در يکود ماریت اعمال:P3 ، 86و 85 يسالها در يدکو ماریت اعمال

. رفتیپذ انجام متر 3×4 ابعاد با یشیآزما واحد 90در مجموع در شیآزما نیا. نشد اعمال يکود ماریت گونه چیه 90 و
-عصاره يبرا. آمد بعمل يبردارنمونه برنج دانه و ییهوا اندام شه،یر از برداشت مرحله در داشت، و کاشت مراحل از بعد

 اندام شه،یر يهانمونه در يرو و آهن مقدار سپس). 9( شد استفاده خشک سوزاندن روش از یاهیگ يهانمونه يریگ
 و هیموردتجزSPSS برنامه توسط حاصل يهاداده انتها در. دیگرد قرائت یاتم جذب دستگاه برنجتوسط دانه و ییهوا
  .گرفت قرار لیتحل
  

  
  نتایج و بحث

 شهیر و دانه در آهن اثر نیهمچن و دانه در يرو مقدار بر بلوك کهاثر داد نشان) 1 جدول( هاداده انسیوار هیتجز جینتا
) A(کود عامل يرای انسیوار هیتجز. بود داریمعن ییهوا اندام در آهن و يرو مقدار بر يبند بلوك اثر یول. دارنشدیمعن

 در آهن مقدار مورد در تنها BوA متقابل اثرات. دیگرد داریمعن% 1 احتمال سطح در) B( کود مصرف يهاسال عامل و
  .شد داریمعن ییهوا اندام و شهیر
  

  
  نشان) 2جدول( برنج يهااندام در افتهیتجمع آهن و يرو مقدار بر يکود يمارهایت ساده اثرات نیانگیم سهیمقا

   گرمیلیم 32/41 و 38/41 با بیبترت  ییایمیش کود نصف+  کمپوست تن 20 و 40 يمارهایت برنج شهیر در که دهدیم
  

 برنج اهیگ يهااندام در يرو و آهن عناصر مربعات نیانگیم  انسیوار هیتجز جدول - 1جدول
 يرو آهن يآزاد درجه راتییتغ منابع

 دانه ییهوا اندام شهیر دانه ییاهو اندام شهیر 
 ns27/2229 *98/166 ns82/3 *47/28 **60/164 ns83/0 2 بلوك

 9 **84/11990 **68/279 **79/96 **53/135 **82/82 **73/125 (A)يکود ماریت
 98/5 34/12 88/8 57/6 10/72 14/2480 18 یاصل يخطا

 2 **94/99241 **94/1834 **99/131 **30/209 **97/235 **97/223 (B)کود مصرف سال
 A*B 18 **06/4099 *28/77 ns 89/4 ns 51/10 ns91/4 ns83/4 متقابل اثر

 44/2 93/11 51/8 93/5 47/35 69/1458 40 یفرع يخطا
 64/13 04/25 03/15 95/16 48/1 64/4 - راتییتغ بیضر%
 باشدیم داریمعن ختلافا عدم و% 5 ،%1 سطح در داریمعن اختلاف نشانه بیبترت ns و*  ،**
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 کود نصف+ کمپوست تن  40ماریت در يرو تجمع مقدار ییهوا اندام در.داشتند را يرو تجمع مقدار نیشتریب لوگرمیبرک
 با هکتار در کمپوست تن 40 ماریت و. داشت را شیافزا مقدار نیشتریب شاهد به نسبت شیافزا% 4/60 با ییایمیش

 لوگرمیبرک گرمیلیم 12/23 از شاهد در يرو مقدار برنج، دانه در. داد نشان را شیافزا مقدار نیشتریب شیافزا% 44/21
 با که داشت شیافزا هکتار در ییایمیش کود نصف+  کمپوست یورم تن 40 ماریت در لوگرمیبرک گرمیلیم 33/33 به

 تجمع شده اعمال يکود يمارهایت.داد نشان را شیافزا مقدار نیشتریب شده اعمال يمارهاینتیب در ش،یافزا% 16/44
+  کمپوست تن 40 ماریت به شهمربوطیر در آهن تجمع شیافزا نیبالاتر.داد شیافزا شاهد هب نسبت شهیر در را آهن
 کمپوست تن20 ماریتییهوا اندام در. داد نشان شیافزا شاهد ماریت برابر 2 به بیقر بودکه هکتار در ییایمیش کود نصف

 نیشتریب و نیکمتر بیبترت  شیاافز% 17/28 با ییایمیش کود نصف+  کمپوست تن  40 ماریت و شیافزا%81/7  با
 در لوگرمیبرک گرمیلیم 45/17 از شیافزا نیبالاتر در برنج دانه در آهن تجمع.دادند نشان شاهد به نسبت را شیافزا

 شاهد به نسبت دکهیرس ییایمیش کود نصف+  کمپوستیورم تن40 ماریت در لوگرمیبرک گرمیلیم 16/29 به شاهد
 در را آهن و يرو عناصر مقدار است توانستهییایمیش کود با همراه یآل کود ساله 5 کاربرد. داد نشان شیافزا% 1/67

 اهیگ يبرا ییغذا عناصر شتریب یدسترس موجب pH کاهش علت به  کمپوست مصرف شیافزا). 11( دهد شیافزا گندم
 قرار اهیگ اریاخت در را ییغذا عناصر يشتریب مقدار یآل يکودها ،ییایمیش يکودها با سهیمقا در). 7(شودیم
 40 کاربرد .دارد گباه ییغذا عناصر نیتام در را اثر نیشتریب ییایمیش کود با شده یغن یآل يکودها کاربرد).4(دهندیم

  کمپوست .داشت گندم يبرا يرو و عناصرآهن نیتام در را اثر نیشتریب ییایمیش کود نصف+  هکتار در کمپوست تن
  ).1( کندیم فراهم اهیگ يبرا ییغذا عناصر يشتریب مقدار کپپوستیورم به نسبت

  
  
  

  برنج اهیگ يهااندام در) mg/kg(يرو و آهن تجمع مقدار بر يکود يمارهایت کاربرد  ساده اثرات نیانگیم هیمقاس -3جدول
  
 يکود يمارهایت

 يرو   آهن  
 دانه ییهوا اندام شهیر دانه ییهوا اندام شهیر

 e59/100 f58/68 f45/17 e88/27 c25/15 f12/23   شاهد
 cd06/158 cde94/77 abcd75/25 bcd34/38 b39/20 cd89/31   هیپا ییایمیش کود
 cd75/152 ef81/73 cde90/24 de 18/36 b69/19 cd 05/32   کمپوست تن20
 de   27/127 cde36/77 abcd91/26 a32/41 ab25/21 a75/35   ییایمیش کود نصف+  کمپوست تن20
 ab92/200 abc79/82 abc59/27 cd12/37 ab30/22 bcd91/32   کمپوست تن40
 a90/219 a90/87 ab82/27 a38/41 a92/24 bc33/33   ییایمیش ودک نصف+   کمپوست تن40
 cd16/160 de22/76 cd35/24 d25/38 b48/19 e03/29   کمپوست یورم تن 20
 d43/136 bcde97/78 bcd36/25 bcd81/37 a38/24 ab05/35 ییایمیش کود نصف+  کمپوست یورم تن 20
 bc95/179 abcd91/82 e53/23 abc36/39 b52/18 de79/30   کمپوست یورم تن 40

 ab83/194 ab38/84 a16/29 ab32/40 a53/24 ab19/35  ییایمیش کود نصف+   کمپوست یورم تن 40
       یکودده يهادوره

P1 
c06/108 c15/72 c25/23 c 08/35 c 33/18 c32/29 

P2 
b45/158 b12/77 b53/25 b 01/38 b 73/20 b62/31 

P3 
a84/222 a52/87 a41/27 a 32/40 a 94/23 a76/34 

 %).5احتمال سطح در دانکن آزمون( باشدیم  يکود يمارهایت نیب داریمعن اختلاف عدم نشانه ستون هر در مشترك حروف
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 کی موارد همه در. داشت دار یمعن اثر برنج اهیگ يهااندام در يرو آهنو تجمع مقدار بر يکود ماریت اعمال يهادوره
 آهن و يرو تجمع در را اثر نیشتریب يکود يمارهایت اعمال یمتوال دوره سه و نیکمتر يکود ماریت اعمال دوره

 یمتوال سال هس به نسبت)P1(کاربرد یک ساله تیمار کودي در برنج ییهوا اندام در يرو مقدار. داشت برنج  يهادراندام
 نشان شیافزا% 6/30 که دیرس  لوگرمیبرک گرمیلیم 94/23 به  لوگرمیبرک گرمیلیم33/18 از)  P3(يکود ماریت اعمال

 نسبت) P3(یکودده یمتوال دروه 3 در برنج شهیر در آهن تجمع. بود هااندام نیب در يرو شیافزا مقدار نیشتریب و داد
 تجمع یمتوال دوره 3 به 1 از کود مصرف دوره شیافزا با که یحال در. بود برابر 2 از شیب) P1(یکودده دروه کی به

 ییغذا عناصر و شده هیتجز جیتدر به خاك در یآل يکودها بخصوص کودها. داد نشان شیافزا% 4/18برنج دانه در آهن
 عناصر يآزادساز مقدار اول يهاسال در یول بود خواهد ماندگار سال نیچند تا اثر نیا و دهندیم قرار اهیگ اریاخت در را
 يداریمعن شیافزا گندم اهیگ يهااندام در يرو و آهن مقدار یکودآل صرف يهادوره شیافزا با). 12(است شتریب

 گندم کشت در مختلف ییایمیش يکودها و کمپوست ساله 16 داشتند،کاربرد اظهار) 2007( همکاران و یل ).1(داشت
 ضمن. شد ذرت و گندم در آهن و يرو عناصر شتریب تجمع موجب مارهایت اعمال يهادوره شیافزا داد نشان ذرت و
  ).13( بود ییایمیش کود از شیب اهیگ در عناصر نیا تجمع شیافزا در کمپوست اثر که نیا
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