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  چکیده

هاي رشد در زمان رسیدگی یکی از مشکلات کاشت ارقام محلی در استان گیلان است، استفاده از کندکننده ) خوابیدگی(ورس 
نظیر سایکوسل به منظور افزایش مقاومت به ورس یکی از راهکارهایی است که امکان مصرف بیشتر کود ازت در جهت دستیابی به 

به صورت اسپلیت پلات در قالب طرح بلوك هاي  1390آزمایشی در بهار سال منظور همین به . عملکرد بالا را فراهم می آورد
به عنوان ) کیلوگرم در هکتار 300و  150،  0(کود نیتروژن در سه سطح . شهرستان رشت انجام شدکامل تصادفی با سه تکرار در 

به عنوان فاکتور فرعی در نظر گرفته ) ppm 3000و  1500،  0( فاکتور اصلی و کند کننده رشد کلر مکوات کلرید با غلظت هاي 
ختلف سایکوسل،  اختلاف بسیار معنی داري را براي کلیه صفات نتایج تجزیه واریانس ترکیبات تیماري و نیز غلظت هاي م. شدند

 300مقایسه میانگین برهمکنش تیماري نیز حاکی از آن بود که رقم محلی هاشمی در استفاده از . مورد بررسی،  نشان داد
 . حاصل نموده است تن در هکتار را 7سایکوسل، عملکردي بالغ بر  ppm 1500 کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن و محلول پاشی

 
 .برنج، سایکوسل، کندکننده رشد، عملکرد، نیتروژن: کلمات کلیدي

 

  مقدمه

). 5،1(برنج به عنوان یکی از مهم ترین غلات دنیا غذاي اصلی بیش از دو میلیارد نفر از مردم جهان را تشکیل می دهد 
را تامین می ) BMR( مورد نیاز مصرف سرانهکالري % 13هکتار بوده و  600000سطح زیر کشت برنج در ایران بیش از 

که در تشکیل آنزیم ها، ترکیبات متابولیک و نیتروژن یکی از عناصر ضروري براي رشد اولیه گیاه می باشد ).  1(کند 
نقش ). 6(برنج مانند هر گیاه زراعی دیگر براي رشد و نمو خود نیاز به نیتروژن دارد ). 1(نقش دارد  DNAساختمان 

عملکرد بالاي برنج با . ن به عنوان یک عامل کلیدي براي رسیدن به عملکرد مطلوب در برنج انکار ناپذیر استنیتروژ
، اعلام نمودند ارقامی از برنج که در مرحله )1994(شی و همکاران . تأمین مقدار مناسب نیتروژن امکان پذیر است

، با استفاده )1993(ایوازاکی و همکاران . ملکرد بالاتري دارندپرشدن دانه داراي میزان نیتروژن بالاتري باشند پتانسیل ع
از نیتروژن نشان دار نشان دادند که نیتروژن به عنوان منبع اصلی در پرشدن دانه هاي بالایی محصور خوشه شرکت 

ي فتوسنتزي با توجه به اینکه رشد و نمو گیاه و عملکرد آن وابسته به فرآیندها. کرده و باعث زودرسی خوشه می گردد
بوده و نیتروژن نیز می تواند اثر مستقیمی بر میزان فتوسنتز داشته باشد، کمبود آن می تواند باعث کاهش میزان جذب 

  ابیدگی یا ورس در زمان رسیدگییکی از مشکلات کاشت ارقام محلی در استان گیلان خو. دي اکسید کربن شود
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ج،  به دلیل ورس ساقه در زمان رسیدگی و ریزش شدید دانه در زمان علی رغم عملکرد بالاي برن).  1(باشد می 

به رغم ساده ). 1(کاهش می یابد % 75برداشت، عملکرد دانه در مزارعی که به  شرایط خوابیدگی دچار شده اند تا 
اتی نظیر ضخیم بودن توارث ارتفاع بوته در برنج ایجاد مقاومت به خوابیدگی پیچیده بوده و مستلزم توارث هم زمان صف

تنظیم رشد و نمو بوته ها با استفاده از مواد کند ). 2(بودن ساقه و کوتاهی طول میانگره هاي پایین ساقه می باشد 
به منظور کاهش ارتفاع بوته و افزایش مقاومت به خوابیدگی یکی از راه ) سایکوسل(کننده رشد نظیر کلرمکوات کلرید 

معمول ترین ). 8(د ازت به منظور حصول عملکرد بالاتر را فراهم می آورد هایی است که امکان مصرف بیشتر کو
این مواد مانع از تبدیل چرخه اي ژرانیل پرو . ترکیبات آنیومی مورد استفاده، سایکوسل و مپیکوات کلرید می باشند

مار شده با ترکیبات گیاهان تی. فسفات به کوپایول پرو فسفات شده و به تدریج باز دارنده سنتز جیبرلین می شوند
هنگامی ). 3(آنیومی داراي میانگره هاي کوتاه بوده، برگ هاي ضخیم تیره تري نسبت به شاهدهاي تیمار نشده دارند 

گزارش هایی موجود است که . که از رشد گیاه توسط ترکیبات آنیومی ممانعت می شود، فواید دیگري به دست می آید
یکی از مصارف عمده کند کننده هاي ).  3(انند فتوسنتز خالص را افزایش دهند نشان می دهد ترکیبات آنیومی می تو

در حال حاضر از بین . رشد گیاهی در کشاورزي کنترل ورس غلات دانه اي نظیر گندم، برنج، چاودار و جو می باشد
، )ccc(ات کلراید کلر مکو). 14(کندکننده هاي رشد، سایکوسل بیشترین میزان مصرف را به خود اختصاص داده است 

از پرمصرف ترین کند کننده هاي رشد گیاهی به ویژه در اروپا بوده و امروزه جهت کاهش خوابیدگی و کنترل رشد 
، بر روي گیاهان مختلف و همچنین )CCC(اثرات کلرمکوات کلرید ).  2(گیاهان زراعی کاربرد فراوانی پیدا کرده است 

ي گیاهی در پاسخ به ماده مذکور واکنش هاي متفاوتی از خود نشان می دهند ارقام یک گونه متفاوت است و گونه ها
با استفاده از سایکوسل ورس کاهش می یابد و بدین ترتیب برداشت آسان تر شده و از افت میزان عملکرد کاسته ).  2(

شیره سلولی، افزایش تیمار سایکوسل باعث کاهش اندازه سلول و افزایش ضخامت دیواره سلولی، تغلیظ ). 7(می شود 
همچنین ویژگی هاي ذکر شده باعث . تعداد دسته هاي آوندي ساقه، کاهش طول میانگره و افزایش قطر ساقه می گردد

، در گزارش خود )2002(سینک و همکاران ). 7(افزایش قابلیت مصرف کودهاي نیتروژن دار در غلات گردیده است 
ارتفاع بوته ها و افزایش معنی داري در عملکرد دانه % 23منجر به کاهش عنوان نموده اند که استفاده از سایکوسل 

با توجه به اینکه مصرف کود ازت در برنج می تواند باعث افزایش ارتفاع بوته گردد، کند کننده رشد . گردیده است
به طور کلی هدف ). 7(کلرمکوات کلرید می تواند با کاهش طول میانگره پایین ساقه، منجر به کاهش ارتفاع بوته گردد 

و سطوح مختلف نیتروژن بر ) CCC(بررسی اثر متقابل کندکننده رشد کلرمکوات کلرید  از اجراي آزمایش مذکور 
میزان عملکرد برنج رقم محلی هاشمی و تعیین بهترین مقدار مصرف کود نیتروژن و بهترین غلظت کلرمکوات کلرید  

  .است براي افزایش عملکرد رقم محلی هاشمی بوده
  
  

   ها  مواد و روش
اسپلیت پلات با طرح پایه بلوك هاي کامل تصادفی در سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی مرکز این پژوهش به صورت 

دقیقه  38درجه و  49، با طول جغرافیایی 1390در سال زراعی  دراستان گیلانهواشناسی کشاورزي شهرستان رشت 
، در زمینی به مساحت متر از سطح دریاي آزاد 9/24قیقه شمالی با ارتفاع د 12درجه و   37شرقی و عرض جغرافیایی 

  میلی متر و  9/1636ساله برابر  10میزان بارندگی سالانه محل آزمایش بر مبناي میانگین . به اجرا در آمد مترمربع 600
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ن منطقه جزء مناطق نیمه بر اساس تقسیمات هواشناسی ای. درجه سانتی گراد است 7/15درجه حرارت سالانه آن 
و بافت خاك از نوع لومی  93/6خاك   PH. مدیترانه اي گرم می باشد که تابستان هاي گرم و زمستان هاي ملایم دارد

) کیلوگرم در هکتار 300و  150، 0(فاکتورهاي اصلی آزمایش شامل کود نیتروژن از منبع اوره  با سه سطح . روسی بود
در  ppm 3000و  ppm1500، 0(در سه غلظت ) CCC(نده رشد کلرمکوات کلرید و فاکتور فرعی شامل کندکن

در زمان آماده سازي زمین اصلی، بر اساس نتایج آزمون خاك، تیمار نیتروژن از منبع اوره بر اساس . می باشد)  هکتار
گردید، همچنین کیلوگرم در هکتار، در سه نوبت و به طور مساوي، اعمال  300و  150اهداف آزمایش به میزان 

کیلوگرم در هکتار و و فسفر از منبع سوپر فسفات تریپل  300کودهاي پایه پتاسیم از منبع سولفات پتاسیم به میزان 
کیلوگرم در هکتار، قبل از نشاء با خاك مزرعه مخلوط و سپس کرت ها با استفاده از ماله کشی هم سطح  25به میزان 

کندکننده رشد کلرمکوات  .و در هر کپه سه نشاء توسط کارگر انجام شد 20×20نشاء کاري با الگوي کاشت . شدند
و در ساعات اولیه صبح با استفاده ) روز پس از کاشت در خزانه 35تا  25(گیاه برنج  رشدي  Cدر مرحله  )ccc(کلرید 

 یکنواخت محلول لیتر در هکتار به صورت کاملآ 400بار و حجم محلول پاشی  3از محلول پاش دقیق دستی با فشار 
صفات عملکرد دانه،  تعداد دانه سالم در خوشه، تعداد دانه پوك در خوشه، تعداد پنجه بارور و وزن هزار دانه  .پاشی شد

با حذف اثر حاشیه اي مساحت یک مترمربع از مرکز ) شلتوك(دانه  براي تعیین عملکرد.  مورد اندازه گیري قرار گرفتند
داده هاي حاصل از آزمایش با استفاده از نرم افزار . گیري شد درصد اندازه 12با رطوبت هر کرت برداشت گردیده و 

SAS   مورد تجزیه و تحلیل آماري قرار گرفت و میانگین ها با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح احتمال
  .درصد مورد مقایسه قرار گرفتند 5

  
  

  نتایج و بحث
ي صفت وزن هزاردانه نشان داد که اختلاف معنی داري بین سطوح مختلف نیتروژن و اختلاف نتایج تجزیه واریانس برا

بسیار معنی داري براي غلظت هاي مختلف سایکوسل و همچنین اثر متقابل کود نیتروژن و سایکوسل وجود دارد 
وزن هزار دانه به میزان هیدرات . به نظر می رسد ترکیبات تیماري تاثیري بر وزن هزار دانه نداشته است ).1جدول (

. نوع رقم در افزایش وزن هزار دانه موثر می باشد. کربن ذخیره شده در شروع پر شدن دانه و ژنوتیپ گیاه بستگی دارد
، نیز در پژوهش خود بر )1387(خواجه و همکاران . حداکثر وزن هر دانه از ویژگی هاي وابسته به ژنوتیپ گیاه است

ه این نتیجه رسیدند که تیمار سایکوسل بر ارقام گندم از لحاظ وزن هزاردانه تفاوت معنی داري را روي ارقام گندم ب
نتایج تجزیه واریانس براي صفت تعداد دانه سالم در خوشه نشان داد که اختلاف معنی داري بین سطوح  .نشان نداد

اثر متقابل کود نیتروژن و سایکوسل  مختلف نیتروژن وجود ندارد اما بین غلظت هاي مختلف سایکوسل و همچنین
مقایسه میانگین برهمکنش تیماري حاکی از آن بود که  ).1جدول (اختلاف بسیار معنی داري مشاهده گردید 

کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن منجر به افزایش تعداد  150سایکوسل و مصرف  ppm 1500 محلولپاشی با غلظت
عدد ) 76/9(و کمترین تعداد پنجه بارور به تعداد ) 2جدول (در بوته گردیده است عدد ) 10/12(پنجه بارور به تعداد 

). 2جدول (سایکوسل به دست آمد  ppm 3000 در بوته، در عدم استفاده از کود نیتروژن و محلولپاشی با غلظت
مون سیتوکینین از پژوهشگران بیان کردند که تیمار محلول پاشی کند کننده رشد سایکوسل باعث افزایش انتقال هور

ریشه به محل مولد جوانه هاي شاخه در گیاه گردیده که از این راه باعث افزایش طول دوره نمو جوانه هاي تشکیل 
نتایج تجزیه واریانس براي صفت تعداد دانه سالم در خوشه نشان داد که اختلاف بسیار معنی  ).8(دهنده شاخه میگردد 

  ظت هاي مختلف سایکوسل و همچنین اثر متقابل کود نیتروژن و سایکوسل وجود داري بین سطوح مختلف نیتروژن، غل
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غلظت هاي مختلف سایکوسل نشان داد که هرچه میزان × مقایسه میانگین اثر متقابل کود نیتروژن ). 1جدول (دارد 
نه سالم در خوشه افزایش مصرف کود نیتروژن بالاتر و محلولپاشی با غلظت هاي بیشتر سایکوسل انجام پذیرد تعداد دا

می یابد به طوري که با کاهش غلظت محلولپاشی سایکوسل و کاهش مصرف کود نیتروژن تعداد دانه هاي سالم در 
 300عدد در خوشه بوده است که از مصرف ) 83/24(نتایج نشان داد که بیشترین تعداد دانه سالم . خوشه کاهش یافت

نتایج تجزیه ). 2جدول (به دست آمد  ppm 3000 لولپاشی سایکوسل با غلظتکیلوگرم کود نیتروژن در هکتار با مح
واریانس براي صفت تعداد دانه پوك در خوشه نشان داد که اختلاف معنی داري بین سطوح مختلف نیتروژن و اختلاف 

د دارد بسیار معنی داري براي غلظت هاي مختلف سایکوسل و همچنین اثر متقابل کود نیتروژن و سایکوسل وجو
عدد در ) 5/3(بررسی نتایج مقایسه میانگین نشان داد که کمترین تعداد دانه پوك در خوشه به تعداد ). 1جدول (

نتایج ). 2جدول (به دست آمد  ppm 1500 خوشه در عدم استفاده از کود نیتروژن و محلولپاشی سایکوسل با غلظت
تلاف بسیار معنی داري بین سطوح مختلف نیتروژن، غلظت تجزیه واریانس براي صفت عملکرد دانه نشان داد که اخ

همچنین مقایسه ). 1جدول (هاي مختلف سایکوسل و همچنین اثر متقابل کود نیتروژن و سایکوسل وجود دارد 
کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن  300میانگین برهمکنش تیماري حاکی از آن بود که رقم محلی هاشمی در استفاده از 

تن در هکتار بیشترین مقدار عملکرد گردیده است در ) 22/7(با مقدار  ppm 1500شی سایکوسل با غلظت  و محلولپا
تن در هکتار در عدم استفاده از کود نیتروژن و محلولپاشی سایکوسل با ) 2/4(حالی که کمترین عملکرد با مقدار 

هر محصول دانه اي است و واکنش یک  عملکرد دانه مهمترین صفت در). 2جدول (به دست آمد  ppm 3000 غلظت 
  . ژنوتیپ در محیط هاي مختلف میتواند متفاوت باشد

 
تجزیه واریانس صفات مورد ارزیابی در رقم هاشمی برنج براي سطوح مختلف نیتروژن و غلظت هاي مختلف کند کننده  -1جدول 

  رشد
  میانگین مربعات

درجه   منابع تغییرات
  آزادي

  عملکرد
  )تن در هکتار(

  تعداد
  پنجه بارور

  وزن هزاردانه
  )گرم(

تعداد دانه سالم 
 در خوشه

تعداد دانه پوك 
  در خوشه

 012/0  003/0  32/0  003/0  011/0  2  تکرار
 ns19/1  *23/1  **1/75  *37/5  038/4**  2  نیتروژن

  4/0  57/0  13/0  21/0  007/0  4  1خطا 
  02/3**  14/9**  01/1**  21/4**  62/0**  2  سایکوسل

 82/1**  79/42**  59/0**  61/1**  31/4**  4  سایکوسل× نیتروژن 
  32/0  31/0  1/0  053/0  011/0  12 2خطا 

ns ،*  1و % 5به ترتیب غیرمعنی دار،  معنی دار در سطح احتمال  **و%   
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محلی هاشمی به  مقایسه میانگین اثر متقابل نیتروژن و کند کننده رشد سایکوسل براي صفات مهم زراعی در  رقم - 2جدول 
  %5روش دانکن در سطح احتمال 

  عملکرد تیمار 
  )تن در هکتار(

  تعداد
  پنجه بارور 

  وزن هزاردانه
  )گرم(

تعداد دانه سالم در 
  خوشه

تعداد دانه پوك در 
  خوشه

n1c1  d85/4  a77/11  a12/25  e21/15  c97/3  
n1c2 d89/4  b87/10  a08/25  d63/16  c500/3  
n1c3 e 2/4  d76/9  ab73/24  de12/16  b32/5  
n2c1 c77/5  b87/10  b3/24  c28/20  bc25/4  
n2c2 e31/4  a10/12  ab68/24  f37/13  b21/5  
n2c3  
n3c1  
n3c2  
n3c3 

d74/4  
e25/4  
a22/7  
b45/6 

b11  
c23/10  
a77/11  

cd86/9 

b15/24  
c49/23  
a04/25  
b39/24 

d55/16  
d42/16  
b71/22  
a83/24 

bc36/4  
b21/5  

b1/5  
a92/6 

n3,n2,n1 = کیلوگرم در هکتار  300و  150، 0 نیتروژنبه ترتیب  
c2,c1 = 3000و  1500، 0به ترتیب سایکوسل ppm/h 
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