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  چکیده

علف کش از گروه هاي مختلف در ایران  86از آن زمان تاکنون، . دبرمی گرد 1347به سال در کشور ما اولین مورد ثبت علف کش 
رویش گونه هاي هرز در این اراضی با مرفولوژي متفاوت، به جهت . نمی باشداراضی برنج کاري نیز مستثنی از این مهم . ثبت شد

علف کـش بـا    13به حال  تا طیف وسیعی از علف کش ها جهت کنترل علف هاي هرز برنج مورد بررسی قرار گرفت به طوري که
ن ، په ـ%)38/15(گروه باریک بـرگ کـش    5علف کش هاي برنج در . مکانیزم عمل متفاوت جهت مصرف در این زراعت ثبت شد

و پهن بـرگ، باریـک بـرگ و    %) 38/15(، پهن برگ و باریک برگ کش %)07/23(، باریک برگ و جگن کش %)69/7(برگ کش 
، %)38/15(گـروه بازدارنـده سـنتز چربـی      9در علف کش  13 از نظر مکانیزم عمل این .طبقه بندي شدند%) 46/38(جگن کش 

بازدارنـده  + جلوگیري تقسیم سلولی، %)69/7( PSII، بازدارنده %)38/15(، بازدارنده سنتز اسید چرب %)PPO )38/15بازدارنده 
ALS )69/7(% ، بازدارندهALS )38/15(%اکسین مصنوعی +، جلوگیري تقسم سلولی)69/7(% بازدارنده ،PS )69/7 (% و اکسین

 ـقـرار دار %) 69/7(مصنوعی   1381آن در سـال   و آخـرین ) پروپانیـل و توفـوردي  ( 1347در سـال   بـرنج  اولـین علـف کـش    .دن
اما عرضه نامناسب . تنوع علف کش هاي ثبت شده از نظر مکانیزم عمل در زراعت برنج مطلوب است .به ثبت رسید) اگزادیارژیل(

اطلاعات از مراکز فروش و توزیـع علـف   با مطالعه و جمع آوري . بروز مقاومت علف هاي هرز به علف کش ها را تشدید می نماید
از علف کش % 38/15و % 15/46دو شهرستان به ترتیب  در اینکه  این نتیجه به دست آمدان بابل و زیرآب شهرست وکش ها در د

به . نتایج نشان داد تقاضاي کشاورزان به شدت تحت تاثیر عرضه بازار قرار داشت. ه شدضعر )علف کش 13( برنج هاي ثبت شده
  .رفی کشاورزان بودندتعیین کننده نوع علف کش مصنوعی مراکز تولیدي و توزیع، 

  
  .مکانیزم عملبرنج، علف کش، علف هرز،  : واژه هاي کلیدي

  
  مقدمه

سـطح زیـر کشـت     .(FAO, 2003) داردبه عنوان مهمترین محصول زراعی در دنیا جایگاه ویـژه اي   پس از گندم برنج
یعقـوبی و  (ران و گیلان است درصد اراضی شالیکاري کشور منحصر به دو استان مازند70هزار هکتار و  600برنج حدود 

اقلیم مساعد مناطق شمالی جهت شالیکاري و عدم امکان رقابت دیگـر محصـولات زراعـی بـا بـرنج،      ). 1388همکاران، 
این نظام کشـت سـبب کـاهش تنـوع     . (Mahzari et al., 2012)موجب کشت متوالی این محصول در این منطقه شد 

خسارت بالاي علـف هـاي هـرز در زراعـت بـرنج      . ر با اقلیم شالیزار گردیدفلور و افزایش جمعیت گونه هاي هرز سازگا
  وري کـه دشـواري عملیـات مـدیریت     به ط ـ .(Johnson, 1996) مهمترین عامل در فرآیند تولید این محصول می باشد
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گ، مالـه،  پادلین ـ). 1388یعقـوبی و همکـاران،   (هرز تداوم زرعت این محصول را تحت شـعاع قـرار داده اسـت    هايعلف
ن پلاستیک روي مرزها، ایجاد و حفظ غرقاب به مدت طولانی، وجین دستی و طیح، احداث مرز بین کرت ها، کشیدتس

انجام بـه موقـع   ). 1387محمد شریفی، (پایش دائم مزرعه عمدتا جهت مدیریت این عوامل ناخواسته صورت می پذیرد 
آب و هواي گرم و مرطوب در تولید این محصول امري اجتناب  وجین دستی در خاك هاي باتلاقی و در شرایط بارانی و

به طوري که در بین روش . از این رو مصرف علف کش ها در این زراعت رواج یافت. )1387ابطالی و ابطالی، ( پذیر است
یعقـوبی و  (سـهم در کنتـرل علـف هـاي هـرز بـرنج را دارد       هاي مختلف، مبارزه شیمیایی با حداقل قـدمت بیشـترین   

اکنون بـه مهمتـرین    را کارآیی مطلوب، قیمت ارزان، سهولت کاربرد و دسترسی آسان، علف کش ها). 1388مکاران، ه
علـف کـش هـا از نهـاده هـاي اصـلی و ثابـت در تولیـد بـرنج مـی           نهاده در این زراعت تبدیل کـرد و در حـال حاضـر    

لف هاي هرز و کاهش هزینه هاي تولید بـرنج  نقش انکارناپذیر علف کش ها در کنترل ع. (Hong et al., 2004)باشند
مصـرف مـداوم ایـن گـروه از      .(Berti et al, 1996) ه نماینـد دموجب شد تا شالیکاران حداقل از یک علف کش اسـتفا 

سموم احتمال بروز پدیده مقاومت علف هاي هرز به علف کش ها، تغییر فلور و ازدیاد جمعیت گونه هاي متحمل به آن 
در این پروسه، عرضه نامناسب علف کش ها نیز نقـش اساسـی    .)1381زند و باغستانی، ( ش می دهدعلف کش را افزای

مکـانیزم عمـل در    9علـف کـش بـا     13تاکنون  1347از سال  )1386(بر اساس گزارشات زند و همکاران  .ایفا می کند
از نظر مکـانیزم عمـل در بـرنج    گرچه با توجه به مطلب فوق تنوع علف کش هاي ثبت شده . زراعت برنج به ثبت رسید

درصد علف کش هاي توزیع شده توسط نهاده هـاي دولتـی در دهـه    90مطلوب بوده اما بررسی ها نشان داد که حدود 
در ایـن میـان    ).1388یعقوبی و همکـاران،  (و تیوبنکارب بود  اگزادیازونهاي گذشته منحصر به سه علف کش بوتاکلر، 

بدیهی است با کاربرد علف کـش هـایی بـا    . شالیکارن در مرتبه اول اهمیت قرار دارد درصد مصرف در بین60بوتاکلر با 
مکانیزم عمل یکسان در طول چند دهه، بروز پدیده مقاومت علف هاي هرز به این نوع علف کش ها افـزایش مـی یابـد    

سهم مقاومت علف هـاي  بیشترین  1983بیان داشت که تا سال ) 2008(در مطالعه اي هیپ ). 1381زند و باغستانی، (
بیشترین سهم مقاومت مربوط به علف کش هاي بازدارنـده   2000هرز به علف کش ها، مربوط به تریازین ها و در سال 

ALS سال  پنج) 1381(بن سولفورون و سینوسولفورون در این گروه قرار داشته و بنا بر گزارشات زند و باغستانی . بود
آگـاهی   .بروز پدیده مقاومت علف هاي هـرز را درپـی دارد  ) سولفورین اوره ها(ها  مصرف متوالی این گروه از علف کش

کشاورزان از این مهم از یک سو و از جهت دیگر عرضه مناسب علف کش ها نقش اساسی در مدیریت بروز مقاومت علف 
هـاي بـرنج خیـز    از این سو می بایست چگونگی عرضه علف کش هاي بـرنج در اسـتان   . داردهاي هرز به علف کش ها 

به همین سبب در این مطالعه ابتدا مروري بر علـف کـش هـاي ثبـت شـده بـرنج انجـام        . کشور مورد بررسی قرار گیرد
  .پذیرفت و سپس چگونگی عرضه آنها مورد بررسی قرار گرفت

  
  

  مواد و روش ها
برنج را شامل می شد که با بخش اول مروري بر علف کش هاي ثبت شده مزارع . این بررسی در دو محور انجام پذیرفت

در مورد چگونگی عرضه علف کش ها در اسـتان  بخش دوم . استفاده از مطالعه و تحقیقات کتابخانه اي صورت پذیرفت
  بعد از فرآیند مدیریت علف هاي هرز مزارع برنج در دو شهرستان بابـل و زیـرآب    1391مازندران، مطالعه اي در تیرماه 
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در ایـن مطالعـه بـا گـردآوري اطلاعـات از طریـق پرسـش و پاسـخ از          .نوان نمونه انجـام پـذیرفت  استان مازندران به ع
  هاي خصوصی بخش کشاورزي که اقدام به توزیـع و فـروش    هاي مجاز عرضه و توزیع سموم و همچنین شرکت فروشگاه

بـدین  . ارزیابی قـرار گرفـت   هاي مزارع برنج مورد کش کنند میزان و نوع عرضه، تقاضا و فروش علف سموم شیمیایی می
هـاي   ها و یـا شـرکت   نمایندگی مجاز فروش و عرضه سموم شمیایی اعم از فروشگاه 17صورت که در شهرستان بابل از 

مرکز عمده توزیع و پخش سموم شـیمیایی اطلاعـاتی مبنـی بـر نـوع و       4خصوصی و همچنین در شهرستان زیرآب از 
هاي گـردآوري   هاي زیر داده با استفاده از نسبت. شد لیکاران از آن دریافتکش و همچنین تقاضاي شا میزان عرضه علف

  .کش مورد ارزیابی قرار گرفت شده تحلیل و اثر عرضه نامناسب علف
  

  شاخص تنوع بازار= کش  تعداد مراکز عرضه کننده علف/ هاي مورد مطالعه  کل فروشگاه×  100
 شاخص عرضه بازار= جود در بازار مختص برنجکش مو علف/ هاي توصیه شده برنج  کش علف×  100

  
  

  نتایج و بحث
پروپانیـل و  . بت رسیدثکش در ایران به  علف 13تاکنون  1347نشان داد که از سال ) 1(نتایج به دست آمده از جدول 

  ).1جـدول  (می باشـد  ) 1381(و اگزادیارژیل آخرین آنها  )1347(توفوردي اولین علف کش هاي ثبت شده مزارع برنج 
علـف کـش پهـن    سـه  ، %)69/7(، یک علف کش پهن برگ کـش  %)38/15(علف کش باریک برگ کش  دواز این میان 

علـف کـش سـه منظـوره      پـنج و %) 28/15(علف کش پهن برگ و باریک برگ کـش   دو، %)07/23(برگ و جگن کش 
 9لحاظ مکانیزم عمـل در   علف کش هاي مزارع برنج از ).1 جدول(بود %) 46/38(باریک برگ، پهن برگ و جگن کش 

، بازدارنـده  %)38/15(، بازدارنـده سـنتز اسـیدچرب    %)38/15( PPO، بازدارنـده  %)38/15(بازدارنده سنتز چربی گروه 
PSII )69/7(%  بازدارنـده  +، جلوگیري تقسـیم سـلولیALS )69/7(%   اکسـین مصـنوعی   +، جلـوگیري تقسـیم سـلولی

همان   ).1جدول (قرار دارند %) 69/7( PSو بازدارنده %) 69/7(نوعی ، اکسین مص%)38/15( ALS، بازدارنده %)69/7(
و کمترین % 07/30نشان می دهد بیشترین علف کش مزارع برنج در دو دهه پنجاه و هفتاد با ) 1(طور که نتایج جدول 

  ). 1جدول (به ثبت رسیدند % 69/7آن در دو دهه شصت و هشتاد با 
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  هاي توصیه شده مزارع برنج و چگو نگی عرضه آن در دو شهرستان بابل و زیرآب کش علف - 1جدول 
  عرضه یا عدم عرضه در بازار  سال ثبت  محل عمل  نام تجاري  نام عمومی

  زیرآب  بابل
  باریک برگ کش

  ×  ×   1349  بازدارنده سنتز چربی  اوردرام  نیت مولی
  ×  ×  PS 1347بازدارنده   اف -استام  پروپانیل

  ×  *  PPO 1350بازدارنده   رونستار  اگزادیازون
  پهن برگ کش

  ×  ×  1347  اکسین مصنوعی  دي 46 یو  توفوردي
  )پهن برگ کش و جگن کش(دو منظوره 

  *  *  ALS  1373بازدارنده   لونداکس  متیل سولفورون بن
  ×  *  ALS  1375بازدارنده   ستاف  سینوسولفورون

  ×  ×  PSII 1356بازدارنده   بازاگران  بنتازون
  )پهن برگ کش و باریک برگ کش(دو منظوره 

+ پروفوس  پی
  توفوردي

اکسین + جلوگیري تقسیم سلولی   اچ ریلوف
  مصنوعی

1367  ×  ×  

  *  *  1351  بازدارنده سنتز اسیدچرب  ماچتی  بوتاکلر
  )پهن برگ کش، باریک برگ کش و جگن کش(سه منظوره 

+ آنیلوفوس
  اتوکسی سولفورون

+ یري کننده تقسیم سلولی جلوگ  پلاس رایس سان
  ALSبازدارنده 

1379  ×  ×  

  ×  *  1353  بازدارنده سنتز چربی  ساترن  تیوبنکارب
  ×  ×  PPO  1381بازدارنده   استار تاپ  اگزادیارژیل 

  ×  *  PPO 1350بازدارنده   رونستار  اگزادیازون
  ×  *  1378  بازدارنده سنتز اسید چرب  ریفیت  پرتیلا کلر 

  عدم عرضه در بازار) ×(عرضه در بازار، (*) 
  

کـش بوتـاکلر را    هاي مجاز در این دو شهرسـتان، علـف   که تمامی نمایندگی نشان داد) 1(دست آمده از شکل ه ب نتایج
کش، تقاضاي کشاورزان نیز به تبعیت از  توان انتظار داشت که با توجه به عرضه انحصاري این علف د لذا مینعرضه نمود

کـش   علـف ) 2(نتیجه بررسی تحقیق نیز این مسئله را تایید کرد بطوریکه مطابق بـا شـکل    .عرضه این نهاده قرار گیرد
در  این نتیجه نشات گرفته از عدم آگاهی این قشر .شددرصد از تقاضاي کشاورزان برنجکار را شامل  100مذکور تقریبا 

، کش خاص ها به یک یا چند علف محدودیت عرضه نهاده یاز سوی. باشد ها می کش مورد چگونگی تناوب در مصرف علف
هـا بـر    کـش  اگر کشاورزي اطلاعات و آگاهی کافی مبنی بر چگـونگی و نحـوه اثـر علـف    به طوري که . مزید بر علت شد

  کش بوتاکلر  مسلما نظر بر اینکه علف. باشد کش عرضه شده می هاي هرز داشته باشد، مجاب به خرید و مصرف علف علف
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هاي هرز بـه ایـن    هاي شمالی کشور را دارد امکان بروز پدیده مقاومت علف مزارع برنج استان ساله مصرف در 30سابقه 
درصـد از   75تـوان دریافـت کـه علـف کـش لونـداکس در حـدود         می) 1(با توجه به شکل . کش به حداکثر رسید علف

یزان درخواسـت و تقاضـاي   اما م شدهاي شهرستان زیرآب عرضه  درصد از فروشگاه 100هاي شهرستان بابل و  فروشگاه
بنا بر اظهارات فروشندگان تمـام  . درصد را شامل بود 20الی  15کش حدود  کشاورزان مبنی بر خرید و مصرف این علف

برگان  کش لونداکس عرضه شده پس از مراجعه کشاورز و آگاه ساختن آنها به نحوه اثر و اختصاصی بودن براي پهن علف
روند رو به رشـدي در دهـه اخیـر     فوق کش مصرف علف. شد مصرف ش رسید و در مزارعهاي مزارع برنج به فرو و جگن

و  می باشد ALSبه اینکه لونداکس بازدارنده  همچنین با توجه. رسیدکش ذکر شده در دهه قبل به ثبت  داشته و علف
ر به بـروز پدیـده مقاومـت    ها منج کش پنج سال مصرف متوالی این گروه از علف) 1381(بنا به اظهارات زند و باغستانی 

با اینچنین وضعیتی در تولید و عرضـه و مصـرف    گفتتوان  می می شود ها  کش هاي هرز نسبت به این گروه از علف علف
و مطمئناً در صورت  می یابدهاي هرز افزایش  احتمال بروز پدیده مقاومت علف) سولفونیل اوره(ها  کش این گروه از علف

هاي هرز برنج به ایـن   هاي مزارع برنج، شاهد مقاومت علف کش واسطه عرضه نامناسب علفه مصرف متوالی این دسته ب
کش ریفیت، ستاف، رونستار و ساترن هم با توجه به نتـایج بدسـت    در مورد چهار علف. ها خواهیم بود کش گروه از علف

همچنـین  . دشهرستان بابل عرضه کش فقط در ش توان بیان داشت که این چهار علف می) 1و جدول  2، 1اشکال (آمده 
هـا بـر    کـش  بنا به اظهارات فروشندگان، دادن اطلاعات و آگاهی مبنی بر نحوه اثر و همچنین تـاثیر مناسـب ایـن علـف    

با توجه . ها در مزارع برنج گردیده است کش هاي هرز مزارع برنج به کشاورز، منجر به خرید و به تبع آن مصرف علف علف
کـش اثـر    توان انتظار داشت افزایش آگاهی و اطلاعات کشاورز مبنی بر چگونگی مصـرف علـف   میبه مطالب گفته شده 

هاي توصیه شده در مزارع بـرنج کـه    کش در مجموع از کل علف. هاي هرز داشته باشد منفی بر بروز پدیده مقاومت علف
 15/46بـل یعنـی معـادل    کـش در شهرسـتان با   علـف  ششمکانیزم عمل متفاوت است  حدود  9کش با  علف 13حدود 

هـاي   کـش  درصـد از علـف   38/15کش در شهرسـتان زیـرآب معـادل     علف دوهاي توصیه شده و تنها  کش درصد از علف
هاي مصـرفی مـزارع    کش اینچنین تولید، توزیع و عرضه در علف. )1و شکل 1جدول ( شدتوصیه شده مزارع برنج عرضه 

کش نماید محدودیت در عرضـه   آگاهی کامل اقدام به خرید و تهیه علف برنج نشان از آن دارد که حتی اگر کشاورزي با
شـود و یـا    کش توسط کشـاورز آگـاه مـی    هایی با مکانیزم عمل متفاوت منجر به عدم خرید و عدم مصرف علف کش علف

بـر  . ایدنم هاي هرز را تشدید می اینکه در صورت عدم آگاهی مناسب، موجبات افزایش احتمال بروز پدیده مقاومت علف
هـاي هـرز    ها در مدیریت مقاومت علف توان اذعان نمود با تکیه بر این نکته که از مهمترین روش اساس نتایج حاصله می

تـوان جهـت بهینـه     هایی با مکانیزم عمل مشابه است، لـذا  مـی   کش کش، به حداقل رساندن مصرف مداوم علف به علف
ها با مکانیزم عمل متفاوت و یـا   کش پدیده مقاومت از تناوب علف هاي هرز و همچنین کاهش بروز نمودن مدیریت علف
البته براي عملی نمودن این روش در وهله اول باید آگاهی و اطلاعات کشـاورز  . ها استفاده نمود کش مخلوط کردن علف

هـم بـا   کـش را افـزایش داد کـه ایـن م     هـاي هـرز بـه علـف     گیري و بروز پدیده مقاومت علف را در مورد چگونگی شکل
باشد و در وهلـه   هاي کارشناسان نمایندگی عرضه سموم امکانپذیر می هایی که مؤسسات ترویجی و حتی توصیه آموزش

هایی با محل عمل متفاوت در اختیار کشاورزان قرار داده شود که انجام این کـار نیـز  بـا بـالا بـردن       کش دوم باید علف
هایی با مکانیزم عمل یکسان در چند سال متوالی و  کش دم تولید علفآگاهی کارخانجات تولید کننده سموم مبنی بر ع

البته باید یادآور شد کـه تقاضـا   . پذیر است هاي فروش امکان هایی با مکانیزم عمل مختلف در نمایندگی کش عرضه علف
شـی  در پژوه. هـاي شـیمیایی دارد   یـا سـایر نهـاده   هـا و   کـش  نقش بسـیار مهمـی در چگـونگی و میـزان عرضـه علـف      

(Anonymus, 2006) نتایج مشابهی به دست آوردند.   
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