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  چکیده

بلوكورت فاکتوریل در قالب طرح صمنظور ارزیابی تاثیر کمپوست آزولا و نیتروژن بر عملکرد و اجزاي عملکرد برنج، آزمایشی بهبه
در عامل اول نیتروژن از منبع اوره . در موسسه تحقیقات برنج کشور اجرا شد 1390هاي کامل تصادفی با سه تکرار در سال زراعی 

سطح  4و عامل دوم کود آلی در  ]کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار 80و  40، )بدون استفاده از کود نیتروژن(شاهد [سه سطح 
نتایج تجزیه واریانس . بود ])براساس وزن خشک(در هکتار  5/7و 5، 5/2، کمپوست آزولا به مقدار )بدون مصرف کود آلی(شاهد [

شاخص برداشت در متر مربع  وکود نیتروژن بر روي عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیکی، وزن هزار دانه  نشان داد که مقادیر مختلف
ت مورد بررسی قرار گرفته، عملکرد دانه و وزن هزاردانه تاثیر سطوح مختلف کمپوست آزولا قرار از بین صفا. دار بوده استمعنی

  .گرفته است
  

  کمپوست آزولا، کود نیتروژنٰتیمار، فاکتوریل، : کلمات کلیدي
  

  مقدمه
ه خود اختصاص برنج یکی از مهمترین محصولات کشاورز ي دنیاست و بعد از گندم جایگاه دوم را از نظر تولید سالانه ب

داده و غذاي اصلی نیمی از مردم دنیا را تشکیل می دهد همچنین مبدا اولیه برنج از قاره آسیا و از کشور هندوستان 
باشد و عدم جذب این عنصر کننده رشد برنج مینیتروژن مهمترین عنصر محدود). Chabra et al., 2006(بوده است 

در اثر مصرف زیاد و مستمر کودهاي ). Haefe et al., 2006(واهد شد در هر مرحله از رشد باعث کاهش عملکرد خ
و تصعید این ) آلودگی آب(هاي زیرزمینی دار، اتلاف ازت از طریق آبشویی و انتقال آن به منابع آبشیمیایی نیتروژن

مقادیر زیادي  یابد و همچنین سرعت تجزیه مواد آلی در خاك نیز افزایش یافته وافزایش می) آلودگی هوا(عنصر 
 Sparling( اي در گرم شدن اقلیم بسیار موثرندشود، این گازهاي گلخانهاکسیدکربن به اتمسفر وارد مینیتروژن و دي
et al., 2006 .(بر صرفهیستم مدیریتی صحیح و منظمی علاوهتواند سلذا کاربرد توام کودهاي شیمیایی با مواد آلی می

اي هاي سطحی و زیر زمینی، توازن تغذیهها بر آبآور آنو جلوگیري از اثرات زیان جویی در مصرف کودهاي شیمیایی
به طور کلی هدف از این تحقیق بررسی تاثیر سطوح مختلف . هاي متوالی را بهبود بخشدگیاه و میزان عملکرد در کشت

ن تلفیقی مناسب از کودهاي کمپوست آزولا و نیتروژن بر روي برخی از پارامترهاي عملکرد برنج و همچنین یافت
 .باشدمنظور کاهش مصرف و افزایش کارامدي کودهاي شیمیایی میشیمیایی و آلی به
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  هامواد و روش

 
بر این . به اجرا در آمد 90-89نج کشور واقع در شهرستان رشت در سال زراعی تحقیق حاضر در موسسه تحقیقات بر 

عامل اول کود . هاي کامل تصادفی با سه تکرار انجام شدح بلوكاساس آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طر
 80و  40، )بدون استفاده از کود نیتروژن(شاهد [در سه سطح ) درصد نیتروژن خالص 46حاوي (نیتروژن از منبع اوره 

ولا به ، کمپوست آز)بدون مصرف کود آلی(شاهد [سطح  4و عامل دوم کود آلی در  ]کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار
عملیات تهیه زمین خزانه با عملیات تهیه زمین اصلی مشابه . بود ])براساس وزن خشک(در هکتار  5/7و 5، 5/2مقدار 

زنی در زمان حداکثر پنجه % 25بعد از نشاءکاري، % 75نیتروژن در دو نوبت، . بود و شامل شخم، دیسک، ماله کشی بود
متر و فاصله  4×3هایی به ابعاد کاشت در کرت. باشداین آزمایش هاشمی میرقم مورد استفاده در . شدبه خاك  اضافه 

  . متر صورت گرفتسانتی 20×20نشاي
  

  
  نتایج و بحث
  عملکرد دانه

و  ٪5بر عملکرد دانه، در سطح احتمال ی از آن است که اثر کود نیتروژن حاک) 1جدول ( نتایج جدول تجزیه واریانس
کیلوگرم نیتروژن خالص در  80ترین عملکرد دانه در تیمارهاي بیش. است ردامعنی ٪1اثر کمپوست آزولا در سطح 

 5تن در هکتار بدست آمد و همچنین بیشترین عملکرد دانه در تیمارهاي مربوط به  3950/3هکتار با متوسط عملکرد 
در ضمن اثر متقابل . تن در هکتار بدست آمد 768/2و  674/2تن در هکتار کمپوست آزولا با متوسط عملکرد  7/ 5و

کردند که افزایش عملکرد دانه در  گزارش Siavoshi et al., (2011). معنی استکود نیتروژن و کمپوست آزولا نیز بی
برابر کاربرد توام کودهاي شیمیایی و کودهاي آلی به این دلیل است که احتمالا در اثر کاربرد توام این کودها مواد 

نتایج مشابهی را با کاربرد کود آلی و  نیز Ibrahim et al., (2008 ( .کندافزایش پیدا می غذایی قابل دسترس گیاه را
  .کمپوست در برنج گزارش کردند

  
  عملکرد بیولوژیکی

دار معنی ٪1نشان داد که سطوح مختلف نیتروژن بر بیوماس در سطح احتمال ) 1جدول (نتایج جدول تجزیه واریانس 
کیلو گرم کود  N3 )80کیلو گرم در هکتار در تیمار  7177با متوسط میانگین  بیشترین تجمع ماده خشک.شد

 کیلوگرم در هکتار 5974با متوسط  )بدون استفاده از کود نیتروژن(N1 و کمترین تجمع ماده خشک در تیمار) نیتروژن
. دار نبودبیوماس معنیآزولا بر  آزولا و همچنین اثر متقابل نیتروژن و کمپوست  سطوح مختلف کمپوست .مشاهده شد

سام دلیري و  و Kazemi Poshtmasari et al., (2008)  ،Lampayan et al., (2010)سایر محققان از جمله 
  . نتایج مشابهی را گزارش کردند )1390( همکاران

  شاخص برداشت
دار است رداشت معنیتلف نیتروژن بر شاخص بنشان داد که تنها اثر سطوح مخ) 1جدول (نتایج جدول تجزیه واریانس 

بیشترین  .آزولا بر شاخص برداشت بدون معنی است آزولا و اثر متقابل نیتروژن و کمپوست    و سطوح مختلف کمپوست
 کمترین شاخص برداشت در  و)28/47(با متوسط میانگین ) کیلو گرم کود نیتروژن N3)80 شاخص برداشت در تیمار 
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نتایج برخی محققان گویاي این مطلب است که مقادیر متفاوت . مشاهده شد) 56/36( با متوسط میانگینشاهد تیمار 
کود نیتروژن داراي اثر یکسانی بر روي شاخص برداشت هستند و در واقع اثر کود نیتروژن بر روي این صفت بدون 

  ).Awan et al., 2011 ؛ Eshghi et al.,  2011 ( معنی است
  وزن هزار دانه

 ٪1نشان داد که سطوح مختلف کود نیتروژن و کمپوست آزولا در سطح احتمال) 1جدول (ه واریانس نتایج جدول تجزی
طور که مشاهده شد همان. معنی استاست و اثر متقابل آنها بر روي وزن هزار دانه بی دار بودهبر روي این صفت معنی

گرم در هکتار و  9/21کیلوگرم کود نیتروژن با متوسط میانگین  80بیشترین وزن هزار دانه در تیمارهاي مربوط به 
تن در  5بین تیمارهاي مربوط به . گرم در هکتار بدست آمد 7/21تن در هکتار کمپوست با متوسط  5/7همچنین 

 Eshghi et al., (2011)  ،Awan . داري وجود نداردختلاف معنیتن در هکتار کمپوست ا 5/7هکتار کمپوست و 
et al., (2011) ، Mirza et al., (2010) نتایج مشابهی گزارش کردند  El-Shahat et al., (2002) نیز گزارش

  . شودآزولا موجب افزایش وزن هزار دانه در برنج می کیلوگرم نیتروژن حاصل از کمپوست  60یا  40کردند که 
  

   نتایج تجزیه واریانس براي تاثیر تیمارهاي مختلف در صفات مورد بررسی -1جدول 
درجه  منبع تغییرات

 آزادي
 میانگین مربعات

کیلوگرم در (عملکرد دانه 
)هکتار  

 وزن هزار دانه عملکرد بیولوژیکی شاخص برداشت

 ns556/93527 *666/20 **67/1298970 **831/6 2 تکرار
  023/1** 231/10001**  655/347** 960/6397610** 2 نیتروژن

  ns 431/13 ns42/3616990 **84/0 498/211619* 3 کمپوست ازولا
کمپوست × نیتروژن

 آزولا
6 ns 987/27776 

ns 374/5   ns484/35317 ns007./  

  08/0  834/170959 103/6 987/43905 22 خطا
cv  14  ٤٦/١٢  67/14  09/3  

ns 05/0(داري در سطح پنج درصد معنی *داري، عدم معنی P≤ ( داري در سطح یک درصد معنی **و)01/0 P≤  
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اي دانکنمقایسه میانگین تاثیر کمپوست ازولا و سطوح مختلف کود نیتروژن بر اجزاي عملکرد برنج بوسیله آزمون چند دامنه -2جدول   
  هزار دانهوزن   عملکرد بیولوژیکی  شاخص برداشت  عملکرد دانه  تیمار

         نیتروژن
N1 C 64/1953  C56/36  C81/5374  C  33/21  
N2 B 96/2476  B11/41 B21/6021 B 65/21  
N3 A 98/3394  A28/47 A90/7177 A 91/21  

 
 

  کمپوست آزولا

      

A1 B84/2407 A91/39  A31/5966  C51/21 
A2 AB16/2583 A01/42 A42/6086  CB62/21 
A3 A87/2673 A92/41 A51/63085 AB65/21 
A4 A59/2767 A77/42 A12/6440 A74/21 

        اثر متقابل
A1N1 C13/1765 E49/33  E82/5338  D     13 /21 
A1N2 ABC21/2206 CD27/40 E44/5479  ABCD    56/21 
A1N3 ABC22/3253 AB97/45 AB25/7083 ABC 83/21 
A2N1 BC61/1943 DE88/35 E31/5448 CD33/21 
A2N2 ABC11/2420 BC10/42 DE00/5749 ABCD63/21 
A2N3 AB31/3383 A04/48 AB00/7062 AB90/21 
A3N1 ABC12/1978 CDE71/37 E23/5279 BCD36/21 
A3N2 ABC51/2511 CD09/40 CD62/6230 ABCD66/21 
A3N3 A10/3352 A95/47 A35/7377 A93/21 
A4N1 ABC41/2124 CD15/39 E41/5434 ABCD500/21 
A4N2 ABC36/2767 BC99/41 BC12/6587 ABCD73/21 
A4N3 AB62/3411 A14/47 AB23/7190 A00/22 

  باشندنمی دارمعنی دانکن ايدامنه چند آزمون درصد بر اساس 5 سطح در آماري نظر از مشترك حروف با هايمیانگین ستون، هر در
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